Asiakirjatyyppi
Osayleiskaavan selostus

Paivamaara

4.11.2022

ORIMATTILAN KAUPUNKI

KUIVANNON TUULIVOIMAPUISTON
OSAYLEISKAAVA

[~ ¥ N N JVAW B Bright ideas. Sustainable change.



ORIMATTILAN KAUPUNKI

KUIVANNON TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVA

Projekti
Projekti nro
Vastaanottaja
Asiakirjatyyppi
Versio
Paivamaara
Laatija
Tarkastaja

Kuivannon tuulivoimapuiston osayleiskaava
1510068850

Orimattilan kaupunki

Kaavaluonnoksen selostus

1

4.11.2022

Henna Leppanen, Niko Makinen

Pirjo Pellikka

Ramboll
Niemenkatu 73
15140 LAHTI

P +358 20 755 611
F +358 20 755 6201
https://fi.ramboll.com

Ramboll Finland Oy
Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo



Ramboll - Orimattilan kaupunki

PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

Osayleiskaavan selostus, joka koskee 15. paivana marraskuuta 2022 paivattya osayleiskaavakart-
taa.

Osayleiskaavan on laatinut Ramboll Finland Oy ABO Wind Oy:n toimeksiannosta. Kaavatyota oh-
jaa Orimattilan kaupunki.

Vireilletulo

Kuivannon tuulivoimapuiston osayleiskaavan laatiminen siséltyy kaavoitusohjelmaan 2022-2026
(kv 13.12.2021 § 73). Osayleiskaavaa koskeva kaynnistédmissopimus on hyvdksytty kaupungin-
hallituksessa 24.1.2022 § 31. Osayleiskaava on kuulutettu vireille 11.1.2022.

Alueen osayleiskaavan vireille tulosta on ilmoitettu kaupungin nettisivuilla, ilmoitustauluilla ja pai-
kallislehdissa Orimattilan Aluelehti seka Orimattilan Sanomat.

Valmisteluaineistosta kuuleminen
Kaupunginhallitus kasitteli kaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aineiston (kaavaluonnos) ko-
kouksessaan _._.202_ § _. Kaavaluonnos oli nahtavilla _._. - _._.202_.

Ehdotuksen ndhtavilla olo
Kaupunginhallitus kasitteli kaavaehdotuksen kokouksessaan _ ._ .20__. Osayleiskaavaehdotus
oli nahtavilla __.__ .- . .20__.

Kaupunginvaltuuston hyvdaksyminen
Kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt osayleiskaavan _._.202_.

Kaava-alueen sijainti

Kaava-alue sijaitsee Orimattilan kaupungin alueella noin 11 kilometriad koilliseen Orimattilan kes-
kustaajamasta. Nykyisin Lahteen kuuluva Nastolan keskustaajama sijaitsee noin 7 kilometrin
paassa suunnittelualueen pohjoispuolella. Lahden keskustaajama sijaitsee 15 kilometrin padssa
suunnittelualueesta luoteeseen ja litin keskustaajama sijaitsee noin 22 kilometrin paassa idassa.

Kaavan tarkoitus

Kaavoituksen tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimapuiston ja niihin liittyvien huoltoteiden ja
maakaapeleiden rakentaminen laatimalla MRL 77 a §:n mukainen oikeusvaikutteinen yleiskaava,
jota voidaan kayttaa tuulivoimapuiston rakennusluvan mydntamisen perusteena. Hanke on niin
pieni, ettei se vaadi YVA-lain mukaista ymparistdvaikutusten arviointimenettelya.
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TIIVISTELMA

1.1 Kaavaprosessin vaiheet

Orimattilan kaupunginvaltuusto paatti 13.12.2021 § 73 lisata Kuivannon tuulivoimapuistohank-
keen kaupungin kaavoitusohjelmaan 2022-2026. Orimattilan kaupunginhallitus on hyvaksynyt
24.1.2022 § 31 kaavan kaynnistamissopimuksen. Vireille tulosta on kuulutettu 11.1.2022 Orimat-

tilan Sanomissa ja 12.1.2022 Orimattilan Aluelehdessa.

[@ KUULUTUS

KUIVANNON TUULIVOIMAPUISTON
OSAYLEISKAAVA VIREILLE

Kuivannon tuukvoimapuiston osayleiskaava on tullut vireille,
Kuivannon kylaan tutkitaan mahdollisuutta rakentaa tuulivoima-
puisto, Hanke on mukana kaupunginvaltuuston 13.12.2021
& 73 hyvaksymassa kaavoitusohjelmassa vuosille 2022-2026.

Lisatietoja hankkeesta saa kaavoitusohjelmasta
2022-2026, joka on liydettdissa kaupungin verkkosivuilta
hittps:/Awww.orimattila. fi/pahelutkaupunkisuunnittels’
ajankohtaiset-suunnitelmat tai kavpungintalon toisessa
kerroksessa (Erkontie 9.

Tekninen toimiala

Kaavahanketta koskeva osallistumis- ja arviointisuunnitelma on hyvéaksytty viranhaltijapaatdksella
23.03.2022 ja se on nahtavillda kaupungintalon toisessa kerroksessa (Erkontie 9) seka kaupungin
kotisivuilla koko kaavaprosessin ajan. Osallistumis- ja arviointisuunnitelman hyvaksymisesta on

kuulutettu 24.3. Orimattilan Sanomissa seka Orimattilan Aluelehdessa 30.3.2022.

KUULUTUS

KUIVANNON TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVAN
OSALLISTUMIS- JA ARVIOINTISUUNNITELMA HYVAKSYTTY

Kuivannon kylaan tutkitaan mahdollisuutta rakentaa tuulwvoima-
puisto.

Kaavoituspaallikkd on hyvaksynyt kaavahanketta koskevan
osallistumis- ja arviointisuunnitelman 23.03.2022 ja se on
nahtavilla kaupungintalon toisessa kerroksessa (Erkontie 9)
seka kaupungin kotisivuilla koko kaavaprosessin ajan.
Mahdolliset mielipiteet suunnitelmasta voi lahettaa sahkopostitse
kirjaamo@onmattila.fi tai postitse Orimattilan kaupunki, PL 46,
16301 Orimattila,

Tekninen toimiala
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Kaavoituksesta kaytiin aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu 16.3.2022 etayhteydella. Kokouksen
muistio on kaavaselostuksen liitteena.

Kaavan aloitusvaiheen yleisotilaisuus jarjestettiin 18.5.2022 Kuivannon Maamiesseurantalolla. Ti-
laisuudessa esiteltiin kaavoitushanketta, alustavia melu- ja valkemallinnuksia, havainnekuvia ja
prosessin etenemista.

Taydentyy prosessin edetessa.

1.2 Osayleiskaavan sisdlto

Kaava-alueelle osoitetaan tuulivoimaloiden alueet ja ohjeelliset rakennuspaikat viidelle (5) tuuli-
voimalalle. Tuulivoimaloille osoitetaan kulkuyhteydet, sdhkdasema ja sahkoénsiirtoreitit. Osayleis-
kaava-alue on pdaosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1). Lisdksi osoitetaan energiahuol-
lon alue (EN-1). Rakentamisalueella sijaitsevan rauhoitetun kasvilajin (valkolehdokin) esiintymat
on osoitettu merkinnalla s-1.

1.3 Kaavan ohjausvaikutukset ja sisaltovaatimukset

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan
yhdyskuntarakenteen ja maankdytdn yleispiirteinen ohjaaminen sekd toimintojen yhteen sovitta-
minen. Yleiskaava voidaan laatia myds maankayton ja rakentamisen ohjaamiseksi maaratylla alu-
eella. Yleiskaavassa esitetadn tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet
yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankaytén pe-
rustaksi. Yleiskaava esitetdan kartalla. Kaavaan kuuluvat my6s kaavamerkinnat ja -maaraykset.
Lisdksi kaavaan liittyy selostus, jossa esitetaan suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja
kuvaus seka vaikutusten arviointi.

Muita kaikkia oikeusvaikutteisia yleiskaavoja koskevia oikeusvaikutuksia ovat yleinen viranomais-
vaikutus (MRL 42.2 §). Viranomaisten on suunnitellessaan alueiden kayttdéa koskevia toimenpi-
teita ja paattaessaan niiden toteuttamisesta katsottava, ettei toimenpiteillé vaikeuteta yleiskaa-
van toteutumista.

Tarpeen mukaan yleiskaavassa voidaan antaa ehdollinen tai ehdoton rakentamisrajoitus (MRL
43.1 ja 43.2 §), maaraaikainen rakentamisrajoitus (MRL 43.3 §), kielto purkaa rakennusta ilman
lupaa (MRL 127.1) ja toimenpiderajoitus (MRL 43.2 §).

Yleiskaavassa voidaan antaa my0s suojelumaarayksia (MRL 41.2 §) sekd maarata tietty alue
suunnittelutarvealueeksi (MRL 16.3 §) tai kehittamisalueeksi (MRL 111 §).

Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytto- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan
1.4.2011. Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan myéntamisen tuulivoimaloille suoraan kaavan
perusteella, mikali kaavalla ohjataan riittdvasti alueen rakentamista. Tuulivoimarakentamista suo-
raan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttaa tilanteissa, joissa muun maankaytén yhteen-sovitta-
minen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa yleispiirteisemmassa mit-
takaavassa. Tyypillisesti téllaisia alueita ovat merialueet ja maa- ja metsatalousvaltaiset alueet.
Kaavan hyvaksyy kaupunginvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetaan kaava-alueella tuulivoimapuiston
vaatimat ohjeelliset tieyhteydet ja séahkonsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset séhkéasemat

seka suojelualueet ja -kohteet. Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisalto-
vaatimuksia ovat muun muassa energiahuollon jarjestamista, rakennetun ymparistén, maiseman
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ja luonnonarvojen vaalimista seka virkistykseen soveltuvien alueiden riittdvyytta koskevat sisalt6-
vaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltévaatimukset (MRL 39 §):

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestémiseen ymparistdn, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistéon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistbhaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ympadristdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Yleiskaavan yleisten sisaltdvaatimusten liséksi on otettava huomioon tuulivoimayleiskaavan erityi-
set sisaltdvaatimukset (MRL 77 b §):
1) Yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta maankadyttoa;
2) Suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttdé sopeutuu maisemaan ja ympa-
ristdéon;
3) Tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkoénsiirto on mahdollista jarjestaa

OSAYLEISKAAVAN TAVOITTEET

2.1 Tuulivoimahankkeen tavoitteet

Tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdollistaa suunniteltavan tuulivoi-
mahankkeen sijoittuminen alueelle ja laajimmillaan viiden (5) voimalan toteuttaminen. Tuulivoi-

mapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavista maakaapeleista, tuulivoi-
mapuiston sahkdasemasta, sahkdverkkoon liittymista varten tarvittavasta maakaapeliyhteydesta
seka tuulivoimaloita yhdistavista huoltoteista.

Yleiskaavan kayttda tuulivoimarakentamisessa koskeva MRL:n muutos (134/2011) tuli voimaan
1.4.2011. Muutoksen myo6ta ns. tuulivoimakaavalla voidaan suunnitella tuulivoimarakentamista
siten, ettd rakennusluvat voidaan myontaa suoraan yleiskaavan nojalla. Tama osayleiskaava laa-
ditaan MRL 77 a §:n mukaisena kaavana siten, etta rakennusluvat voidaan myontaa suoraan
osayleiskaavan perusteella.

Tuulivoimapuistohankkeilla toteutetaan valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita, valtakunnallista
ilmasto- ja energiastrategiaa seka Paijat-Hameen maakunnan tavoitteita ja strategioita. Tuulivoi-
mahankkeen toteuttaminen edistaa valtakunnallisesti hyvaksyttyja energiapolitiikan tavoitteita ja
sita kautta antaa my6s paikallisille energiayhtidille mahdollisuuden edistaa tuulivoiman hyédynta-
mista.

2.2 Valtakunnalliset ja maakunnalliset ilmasto- ja energiatavoitteet
2.2.1 EU:n ilmasto ja energiapaketti

Eurooppa-neuvosto on sopinut yhteisesta, kaikkia jdsenmaita koskevasta tavoitteesta vahentaa
kasvihuonekaasujen paastdja vuoteen 2020 mennessa 20 prosentilla vuoteen 1990 verrattuna.
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Tavoitteena on myds lisata uusiutuvien energialdhteiden osuus keskimaarin 20 prosenttiin EU:n
energian loppukulutuksesta. Tuulivoiman rakentamisella voidaan edesauttaa EU:n ilmasto- ja
energiapaketin tavoitteiden toteutumista.

2.2.2 Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta vuoteen
2030
Hallitus hyvaksyi 24.11.2016 kansallisen energia- ja ilmastostrategian vuoteen 2030. Strategiassa
linjattiin konkreettisia toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa Sipilan hallitusohjelmassa ja
EU:ssa sovitut energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030. Uusiutuvan energian absoluuttinen
maara jatkaa perusskenaariossa kasvuaan myo6s vuoden 2020 jalkeen. Perusskenaariossa uusiu-
tuvan energian osuus on 42 prosenttia vuonna 2020 ja 47 prosenttia vuonna 2030. Tavoitteeseen
paaseminen edellyttda uusiutuvan loppukulutusenergian maaran kasvattamista noin 10 TWh:lla,
kun kokonaisloppukulutus pysyy ennallaan.

Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, etta ty6- ja elinkeinominis-
terid teettaa riippumattoman ja kattavan selvityksen tuulivoiman terveys- ja ymparistéhaitoista
ennen tuotantotukea koskevan lain valmistelua. Ty6- ja elinkeinoministerid teetti taman johdosta
selvitykset tuulivoiman terveys- ja ymparistdvaikutuksista. Selvityksissa tarkastellaan tuulivoiman
tuottaman aanen vaikutuksia terveyteen seka tuulivoimaloiden vaikutuksia linnustoon ja lepakoi-
hin.

2.2.3 Hallitusohjelma 2019

Hallitusohjelmassa 2019 on asetettu tavoitteeksi hiilineutraali Suomi vuonna 2035 ja hiilinegatiivi-
suus nopeasti sen jalkeen. Tama tehdaan nopeuttamalla paastévahennystoimia ja vahvistamalla
hiilinieluja. Tavoitteiksi hallitusohjelmassa on asetettu myds pyrkimys maailman ensimmaiseksi
fossiilivapaaksi hyvinvointiyhteiskunnaksi ja asumisen ja rakentamisen hiilijalanjéljen pienentami-
nen.

2.2.4 Pitkdn aikavadlin ilmasto- ja energiastrategia

Valtioneuvosto hyvaksyi 6.11.2008 Suomelle uuden ilmasto- ja energiastrategian, joka kasittelee
ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita vuoteen 2020 ja viitteenomaisesti aina vuoteen 2050
asti. Energia- ja ilmastostrategian paivitystyo aloitettiin hallitusohjelman mukaisesti vuonna 2011.
Paivitykselld varmistetaan vuodelle 2020 asetettujen kansallisten energia- ja ilmastotavoitteiden
saavuttaminen seka valmistetaan tietd kohti pitkan aikavalin tavoitteita. Hallituksen maaliskuussa
2013 hyvaksymassa strategiapaivityksessa tuulivoiman tuotantotavoitteeksi asetetaan noin 9 TWh
vuodelle 2025 aikaisemman vuodelle 2020 asetetun 6 TWh sijaan.

Ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) on vuonna 2020 kdaynnistanyt uuden ilmasto- ja energiastrate-
gian valmistelun. Valtioneuvosto lahetti 30.6.2022 kansallisen ilmasto- ja energiastrategian selon-
tekona eduskuntaan. Padhuomio seka strategiassa linjattavissa politiikkatoimissa, etta niihin pe-
rustuvissa skenaarioissa kiinnitetéan EU:n vuodelle 2030 asettamien ilmasto- ja energiatavoittei-
den ja -velvoitteiden tayttamiseen ja hallitusohjelman hiilineutraalius 2035-tavoitteeseen. Uusien
politiikka- ja muiden ohjauskeinojen tarkoituksena on varmistaa oikeudenmukainen ja kestava
siirtyma hiilineutraaliin yhteiskuntaan vuoteen 2035 mennessa.

2.2.5 Paijat-Hameen maakuntastrategia 2022-2025 ja Hiilineutraali Paijat-Hame
2030

Maakuntavaltuusto hyvaksyi Paijat-Hameen maakuntastrategian 3.12.2021. Strategian mukaisesti

tavoitteena on hiilineutraali Paijat-Hame 2030, ja maakunta edistaa ilmastoasioita keskeisena

osana kuntien paatoksentekoa seka toimii ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi. Paijat-Hameen

liitto on laatinut ilmastotiekartan, jonka mukaan puhtaan energian investointien mahdollisuudet
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on syyta hyédyntaa taysimittaisesti myods Paijat-Hameessa. Jatkuvana tavoitteena Paijat-Ha-
meessa on edistda uusiutuvan energian kayttéa ajan tasalla olevilla selvityksilla ja maakuntatason
aluevarauksilla.

2.2.6 Paijat-Hameen liiton tuulivoimaselvitys

Paijat-Hameen liitto teettdd maakuntakaavoituksen taustaksi tuulivoimaselvitystd, jossa kartoite-
taan tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita koko Padijat-Hameen alueella. Paijat-Hameen maa-
kuntakaavassa on tuulivoima-alueita osoitettu vain 6 kappaletta. Tuulivoimaselvityksen alustavien
tulosten mukaan Orimattilan Kuivanto on yksi Pdijat-Hameen 35 potentiaalisesta tuulivoima-alu-
eesta. Selvitystydn on maara valmistua syksylla 2022.

2.2.7 Hinku-verkosto

Orimattilan kaupunki kuuluu Hinku-verkostoon, joka on perustettu vuonna 2008, ja kokoaa yh-
teen padstovahennyksiin sitoutuneet kunnat, ilmastoystavallisia tuotteita ja palveluita tarjoavat
yritykset seka energia- ja ilmastoalan asiantuntijat (Hiilineutraali Suomi 2022). Paastotavoite on
80 % paastdévahennys vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 mukaisesta tasosta. Kuntien tavoit-
teena on ilmastopaastdjen vahentamiseksi lisatéa mm. uusiutuvan energian kayttéa (esim. tuuli-
voima) ja parantaa energiatehokkuutta. Orimattilan kaupunki on liittynyt Hinku-verkostoon
vuonna 2019. Lisaksi Orimattilan kaupungilla on oma ilmasto-ohjelma vuosille 2020-2030.

LAHTOKOHDAT

3.1 Alueen yleiskuvaus

Tuulivoimaosayleiskaavan suunnittelualue sijaitsee Orimattilassa, Kuivannon, Koskusten, Montarin
ja Heinamaan kylien valiselld metsaselanteelld, noin 11 km Orimattilan keskustasta koilliseen ja
noin 7 km Lahden Nastolan taajamasta eteldan. Iitin keskustaajama sijaitsee noin 22 kilometrin
paassa idassa.

3.2 Yhdyskuntarakenne ja rakennettu ymparisto

3.2.1 Yhdyskuntarakenne ja asutus

Kaava-alue sijoittuu Kuivannon alueelle Orimattilan kaupunkiin. Alue on pdaasiassa yksityisten
maanomistajien omistuksessa. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 6,5 km? ja se on paaasiassa
metsatalouskaytdssa olevaa, osin kallioista metsaaluetta, jota halkovat metsdautotiet ja
Haaphuhdan peltoalue.

Kaava-alueella ei ole vakituista eika loma-asutusta. Etdisyytta [dhimmasta suunnitellusta voima-
lasta asuin- tai lomarakennuksiin kertyy noin yksi kilometri (Kortesuontien ja Sepdanjoentien asu-
tukset). Asuinrakennuksia sijaitsee enimméakseen Sepanjoen ja Kuivannon alueilla, joihin etai-
syytta kertyy suunnittelualueen rajasta noin kaksi kilometria. Kaavoitettavana alueen valittémaan
laheisyyteen on mydnnetty rakennuslupa vapaa-ajan kayttdéon tarkoitetulle rakennukselle. Raken-
nuslupa on mydnnetty Pirunkallion alueelle, jossa Iahimpdan suunniteltuun voimalapaikkaan on
noin 980 metria.

Suunnittelualueen itapuolinen Kuivannon kyla on levittaytynyt laajalti Rekolan, Sikopiirin, Korven-
paan ja Koskusten kulmakuntien valiselle alueelle. Alueen rakennuskanta on sijoittunut paaosin
Kuivannontien ja pienempien teiden varsille. Loma-asutus on keskittynyt padosin Koskusten, Mon-
tarin ja Sepanjoen alueille.
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Taulukko 3-1 . Vakituisten ja vapaa-ajanrakennusten lukumaara 1 ja 2 kilometrin etdisyydellad lahimmasta suun-
nitellusta tuulivoimalasta (Lahteet: Maanmittauslaitos ja Orimattilan kaupunki).

Etdisyys lahimmasta Vakituiset asuinrakennukset, Lomarakennukset,
tuulivoimalasta, km kpl kpl

0-1 0 0

1-2 15 11

e Asuinrakennus
° Lomarakennus

A Suunniteltu tuulivoimala

~K

.
" [ Hankealue
\§9 © _ ] Etaisyys hankealueesta

CAAC TN
b Bl 7Y

Kuva 3-1 Suunnittelualueen ympariston nykyiset asuin- ja lomarakennukset seka vapaa-ajanrakennukset. Suun-
nittelualueen ldhella sijaitsevat vakituiset ja vapaa-ajanasunnot Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta
2022.

3.2.2 Tyopaikat, elinkeinotoiminta ja palvelut
Suunnittelualue on metsatalouskdytdssd, ja sen ymparistdéssa harjoitettavia elinkeinoja ovat paa-
asiassa maa- ja metsatalous.

Kuivannolla toimii peruskoulun ja ravintolan lisaksi pienempia palveluita tarjoavia yrityksia. Suun-
nittelualueen Iaheisyydessa toimii kaksi yksityista ravitallia. Padosa kunnallisista palveluista ja ter-
veydenhuolto sijaitsee Orimattilan kuntakeskuksessa.

Suunnittelualueen Iaheisyydessa sijaitsevat ravitallit Korvenheimo (Sepénjoella) ja Ville Tonttila

(Kuivannon Anttilassa). Ravitallit kayttavat suunnittelualueen yksityisteita raviharjoitteluun. Ny-
kyiset paadasialliset harjoitteluun kaytetyt reitit on esitetty alla olevassa kartassa.
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Kuva 3-2 Raviharjoitteluun kdytetyt paaasialliset reitit esitetty vinoviivarasterilla. Punaisella tuulipuiston vuoksi
parannettavat tieyhteydet.

3.2.3 \Virkistys

Suunnittelualuetta kdytetdaan marjastukseen, sienestykseen ja metsastykseen. Suunnittelualueella
tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse virallisia retkeilyreitteja tai muita retkeilypalveluita.
Suunnittelualueesta noin 5 km lounaaseen, Montarista Orimattilaan pain sijaitsee Kairessuon-Mie-
lidissuon luontopolku pitkospuineen seka lintutorni.

Kuivannon tuulivoimapuiston suunnittelualue kuuluu Kuivannon Metsastysseura ry:n metsastys-
alueeseen ja seuran kayttama metsastysmaja sijaitsee kaava-alueella.

3.2.4 Liikenne

Kaava-alueen pohjoispuolella noin 10 kilometrin etaisyydelld kulkee valtatie 12. Kaava-alueen ete-
lapuolella muutaman kilometrin etdisyydella kulkee asfalttipintainen yhdystie 1701 (Koskustentie).
Alueen lénsipuolella kulkee sorapintainen yhdystie 11875 (Sepanjoentie). Kaava-alueella kulkevat
Kansakouluntien ja Kortesuontien yksityistiet, minka lisaksi alueella on paljon myds muita metsa-
autotien tyyppisia yksityisteita.

13/101



Ramboll - Orimattilan kaupunki

Oulaja g N
Pajulaht y A

Sayhtee

Kananoj

Nastola

Linnainen
Renkomaki e

Pensuo Uusikyla

Arola

Nastolan Montari

Pennala
Kukko Kurri

Rekola

limakka Heindmaa

Rautamaki {aikula

anto
Roinankulma

Virenoja
Myllykulma Sepaky Konnu

Veikkala Koskunen Myllyl&

Villi

2 Tieverkko

e Piikainkyro Rl

Untamo Aontz !
tamc Montari Valtatie

ponnaneh FAavionkyl — seytutie

ORIMATTILA Yhdystie

Niemenkyla [ Hankealue
Pyorahtala >
Soinpjankulma 0 1 2km

L _—r) u

Kuva 3-3 Liikenneverkko kaava-alueen ymparistossa.

Alueelle voidaan kulkea eteldasta yhdystien 1701 kautta, jolta on yhteys pohjoiseen sorapintaiselle
Kansakouluntielle. Suunnittelualueen halki kulkeva Kansakouluntie kulkee edelleen alueen pohjois-
puolitse menevadlle Kortesuontielle.

Suunnittelualueen ympariston nykyiset liikennemaarat ovat melko vahaisia. Kuivannontie (tie 1711)

keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 1260 ajoneuvoa, Koskustentien (tie 1701) noin 382
ajoneuvoa, ja Sepanjoentien (tie 11875) vain noin 62 ajoneuvoa.
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Kuva 3-4 Kaava-alueen ympadriston liikennemadrat Vayldviraston vuoden 2022 aineistossa (KVL).

3.2.5 Sdatutka

Suunnittelualueen lahin saatutka sijaitsee Lahden Sopenkorvessa, jonne muodostuu matkaa
suunnittelualueesta noin 22 kilometria. Kuivannon alue sijoittuu Ilmatieteenlaitoksen kayttaman
20 kilometrin etaisyyden suositusrajoituksen ulkopuolelle.

3.2.6 Ymparistonsuojelu ja ymparistohairiot

Suunnittelualueella tai sen laheisyydessa ei ole ymparistohairidita aiheuttavia toimintoja. Suunnit-
telualueen itapuolella sijaitsevan Kuivannon kylan alueella on joitakin pienialaisia maa-aines-
tenottoalueita. Suurialaisempia maa-ainesten ottamiseen tarkoitettuja alueita sijaitsee Sepanjoen
suunnalla. Maa-ainestenottoalueet sijaitsevat noin 2-4 kilometrin etdisyydella suunnittelualu-
eesta.

3.2.7 Sosiaalinen ymparisto
Orimattilan kaupungissa asui 15 786 henkil6a kesdakuun lopussa vuonna 2022. Lahimmat asuinra-
kennukset sijaitsevat Sepanjoen alueella, Kortesuontien varressa seka Kuivannolla.

Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2021 Orimattilan vdestosta oli alle 15-vuotiaita 16,2 %, 15-64-
vuotiaita 57,9 % ja yli 64-vuotiaita 25,9 %.

Suunnittelualuetta lahin taajama on Lahden puolella Uudestakylasta Nastolan kautta Villahteelle
ulottuva nauhataajama, joka sijaitsee lahimmillaan noin 7 kilometrid suunnittelualueesta pohjoi-
seen. Orimattilan keskustaajama ja Orimattilan Virenoja sijaitsevat noin 11 kilometria suunnitte-
lualueesta lounaaseen ja lanteen. Orimattilan Pennalan taajama sijaitsee noin 12 kilometria suun-
nittelualueesta luoteeseen.
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3.2.8 Maanomistus
Maa-alueet ovat pddasiassa yksityisessa omistuksessa.

3.3 Luonnonymparisto

3.3.1 Maa- ja kalliopera

Alue on maastoltaan vaihtelevaa metsaselannettd, ja maisemaa hallitsevat metsaiset, paikoin kal-
lioiset maet ja niiden valiset notkot. Suunnittelualue kohoaa korkeimmillaan n. 120 m mpy. Maa-

pera on padasiassa kalliomaata, mutta paikoitellen myds hiekkamoreenia ja alemmissa maaston-

osissa savea. Kalliopera on mikrokliinigraniittia.

Maanpinnan taso m mpy |
P 1265
i 62,4

A Suunniteltu tuulivoimala

[ Hankealue
0 250 500 m
Y.

Kuva 3-5. Topografiakartta.

3.3.2 Vesistot ja vesitalous

Suunnittelualueella ei sijaitse jarvia tai lampia. Suunnittelualuetta halkovat koillisesta Ruottisen-
suolta lounasta kohden laskeva Paassillanoja seka Kortesuolta etelaan laskeva Hollinoja.
Haaphuhdan peltoalueen eteldpuoleisella metsaalueella sijaitsee ldhde.

Suunnittelualue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue on muu vedenhan-
kintakayttéon soveltuva pohjavesialue Pyssykangas (0156032), joka sijaitsee suunnittelualueesta
n. 1,5 km koilliseen. Suunnittelualue sijaitsee Koskenkylanjoen paavesistdalueella, ja Haltionjoen-
Kdylinjoen valuma-alueella.
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Kuva 3-6 Suunnittelualueen pintavedet sekd Iahimmat pohjavesialueet.

3.3.3 Tuulisuus

Tuuliatlaksen mukaan Kuivannon alueella tuulen vuotuinen keskimaéarainen nopeus on n. 6 m/s
100 metrin korkeudessa ja 200 metrin korkeudessa maanpinnasta n. 7,4 m/s.

Kuivannon alueella vallitseva tuulensuunta on lounaasta. Suunnittelualueelle kdynnistetaan tuuli-
suusmittaukset kevaalla 2023. Tehtdvien mittausten perusteella voidaan arvioida alueen tuuliolo-
suhteiden soveltuvuutta nykyaan saatavilla olevien tuulivoimalamallien rakentamiseen.
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Tuulen nopeusprofiili
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Kuva 3-7. Tuulisuus 100 metrin korkeudella maanpinnasta suunnittelualueella (Suomen Tuuliatlas).

[ suunnittelualueen rajaus

Kuva 3-8. Tuulen nopeusprofiili vuositasolla suunnittelualueelle (Suomen Tuuliatlas).
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Kuva 3-9. Vallitseva paatuulensuunta suunnittelualueella on lounaasta (Tuuliruusu).

3.3.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Selvitysalue sijoittuu metsakasvillisuusvydhykejaossa Etela-Suomen alueelle. Selvitysalueelle si-
joittuva luonnonymparisté on padosin ihmisen voimakkaasti kasittelemaa talousmetsaa seka pel-
toaukeaa. Valtapuulajeina on yleisimmin manty tai kuusi. Selvitysalueelle tyypillisimmat kasvu-
paikkatyypit ovat yleiset mustikkatyypin (MT) tuore kangas seka puolukkatyypin (VT) kuivahko
kangas. Alueelle sijoittuu metsaautotiestéa. Sahkonsiirtoreitit VE1 ja VE2 sijoittuvat lahes koko
matkaltaan teiden varsille peltoaukeille, intensiivisen metsatalouden piirissa oleville alueille ja
asutuksen laheisyyteen kulttuuriymparistéihin.

3.3.5 Arvokkaat luontotyypit ja huomionarvoiset kasvihavainnot

Alueelle sijoittuu huomionarvoinen metsalaki 10 §:n mukainen erityisen tarkea elinymparisto luo-
teisimman suunnitellun voimalapaikan laheisyyteen. Kaava-alueelle sijoittuu myds kaksi muuta
pienialaista erityisen tarkeaa elinymparistéa (ETE), jotka sijoittuvat voimalapaikkojen ulkopuolelle
metsatalousalueelle. Voimalapaikan Idheisyyteen sijoittuva ETE-alue on luonnontilainen vahatuot-
toinen karukkokallion metsd, jossa kasvaa vanhoja kilpikaarnaisia koloméntyja ja metsatyypille
verrattain paljon lahopuuta. Kalliopinnan paalla kasvaa yhtendinen jakalamatto. My6s kaksi
muuta kaava-alueelle sijoittuvaa ETE-kohdetta ovat vahatuottoisia, ikaantynytta mannikkéa kas-
vavia kallioita (Kuva 3-10).

Voimaloiden 2 ja 5 (layout 10.10.2022) l&heisyyteen sijoittuu rauhoitetun valkolehdokin kasvus-
toja (Kuva 3-11). Kasvustoista nelja sijoittuu 200 metrin sateelle voimaloista, ja Iahin, noin 30
yksildn kasvusto, sijoittuu noin 70 metrin etdisyydelle voimalasta 2. Kaikkiaan kuudessa havai-
tussa kasvustossa laskettiin kesalla 2021 noin 60 kukkavartta. Rakentamisalueiden laheisyydessa
ei sijaitse vesilain 2. luvun 11 §:n tai luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia suojeltavia luontotyyp-
peja. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen yhteydessa hankealueelta ei tehty havaintoja uhan-
alaisista kasvilajeista.
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Hankealue
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Kuva 3-10 Metsadlain mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot suunnittelualueella.
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Kuva 3-11. Rauhoitetun valkolehdokin kasvupaikat voimaloiden (layout 10.10.2022) Idheisyydessa.

3.3.6 Natura - ja luonnonsuojelualueet
Suunnittelualueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu Natura 2000-verkostoon kuuluvia
alueita tai luonnonsuojelualueita.

Mielidissuon Natura-alue (SACFI0100073), joka on osa Mielidissuo-Kairessuon (SS0010024) soi-
densuojeluohjelmaa seka Mielissuon maakunnallisesti arvokasta lintualuetta, sijoittuu noin 3,5 km
paahan hankealueelta lounaaseen. Suunnittelualueesta noin 3 km sateella sijaitsee kolme yksi-
tyismaiden luonnonsuojelualuetta; idassa Kintturinmden - (YSA206034), etelassa Seppalan -
(YSA205821) seka lannessa Simakkalan (YSA235856) luonnonsuojelualue.
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O Suunniteltu tuulivoimala [ 1 Soiden suojeluohjelma
[ Hankealue [ Tuuli- ja rantakerrostuma
[ Kuntaraja Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAMA)
([0 Natura-alue (SAC) Maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI)

[ Yksityismaiden luonnonsuojelualue (YSA)

Kuva 3-12 Natura- ja luonnonsuojelualueet seka arvokkaat linnustoalueet

3.3.7 Linnusto

3.3.7.1 Arvokkaat linnustoalueet

Suunnittelualueesta alle 6 km sateella sijaitsee kolme maakunnallisesti arvokasta lintujen keraan-
tymis- ja pesimaaluetta (MAALI-alue). Hankealueelta 3,2 km itaan sijaitsee Kuivannon-Arolan pel-
lot (430100), 3,5 km lounaaseen Mielidgissuo (430098) ja 4,8 km lanteen Pensuon (430098) alue.
Kuivannon-Arolan pelloilla levahtaa muuttoaikoina maakunnallisesti merkittavia maaria valkopos-
kihanhia, kurkia, kapustarintoja ja keltavastarakkeja. Etenkin valkoposkihanhien maarat ovat
viime aikoina olleet massiivia. Valkoposkihanhien perdssa alueelle ovat saapuneet myds merikot-
kat. (Kekki ym. 2018).

Suunnittelualueen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu kansainvalisesti tai valtakunnallisesti arvok-

kaita linnustoalueita (IBA-alueet, FINIBA-alueet) tai valtakunnallisen linnustonsuojeluohjelman
kohteita. Lahin IBA ja FINIBA-alue on noin 10 km kaakkoon oleva Artjarven kirkonkylan kosteikot.
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3.3.7.2 Pesimalinnusto

Suunnittelualueella on selvitetty pesimalinnustoa yhdella kdyntikerralla vuonna 2021 ja tikkoja,
kehraajia ja polloja erillisilla kaynneilla vuonna 2022. Alueelle on tehty metsakanojen soidinpaikka-
selvitys seka kartoitettu petolintujen esiintymistd vuonna 2022. Kyseisia lajeja tarkkailtiin myo6s
muiden luontoselvitysten yhteydessa.

Pesimalinnustoselvityksessa suunnittelualueella havaittiin kaikkiaan 48 pesivaksi tulkittavaa lajia.
Hankealueelta ei havaittu metson tai teeren ryhmasoitimia. Poll6selvityksessa tehtiin yhteensa
kolme ddnihavaintoa viirupéllésta. Suunnittelualueelta ei havaittu merkkeja paivapetolintujen pe-
sista tai pesinnoistd, kuitenkin varpus- ja mehildishaukasta tehtiin havainnot soidinkayttaytymiseen
liittyvista yksildistd. Kevat- ja syysmuuton aikana tehtiin useita havaintoja petolinnuista seka luon-
nonsuojelulain tarkoittamista suurista petolinnuista, jotka on esitetty tarkemmin alla olevassa osi-
ossa (3.2.7.3). Selvityksen perusteella hankealueella esiintyy pienialaisesti suurille petolinnuille so-
veltuvia varttuneita metsdkuvioita, jonka perusteella lajien pesintd alueella on epatodennakdistd,
mutta muutonseurannoissa tehtyjen havaintojen perustella selvitysalueen sijoittuminen osittain ha-
vaittujen paivapetolintujen reviirille on mahdollista.

Merkittava osuus hankealueen pesimalajistosta on alueen metsanrakenteelle tyypillista. Alueella
esiintyy yleisenad metsdtalousmetsissd, nuorissa taimikoissa seka hakkuuaukeilla pesivia lajeja.
Pesimalinnustoselvityksen yhteydessa vaateliaista lajeista havaittiin kanahaukka (yksi reviiri),
metso (useita reviireja), viirupollé (yksi reviiri), harmaapaatikka (kaksi reviiria) ja kehraaja (aina-
kin viisi reviirid). Naiden lajien lisaksi mm. hémo- ja toéyhtdtiainen, korppi, narhi, palokarki, kaki
ja pyy ovat alueella esiintyvid metsdisten ymparistéjen lajeja, jotka tarvitsevat ainakin jossain
maarin yhtenaisia, varttuneita metsia elinymparistdkseen. EU:n lintudirektiivin liitteessa I mainit-
tuja lajeja havaittiin alueella seitseman, uhanalaisiksi luokiteltuja viisi ja silmallapidettavia lajeja
nelja.

Taulukko 3-2. Selvitysalueella havaitut pesiviaksi tulkitut, suojelullisesti huomionarvoiset lintulajit. D = EU:n lin-
tudirektiivin liitteen I laji, NT = silmallapidettava laji, VU = vaarantunut laji, EN = erittdin uhanalainen laji.

Laji Tieteellinen nimi Suojelustatus
Pyy Tetrastes bonasia VU, D
Teeri Tetrao tetrix D
Metso Tetrao urogallus D
Kanahaukka Accipiter gentilis NT
Hiirihaukka Buteo buteo VU
Taivaanvuohi Gallinago gallinago NT
Viirupollo Strix uralensis D
Kehriaaja Caprimulgus europaeus D
Harmaapaatikka Picus canus D
Palokarki Dryocopus martius D
Vastarakki Motacilla alba NT
Pensastasku Saxicola rubetra VU
Toyhtotiainen Lophophanes cristatus VU
Hométiainen Poecile montanus EN
Narhi Garrulus glandarius NT

3.3.7.3 Muuttolinnusto
Kuivannon muuttotarkkailuissa kevaalla laulujoutsenia havaittiin vain yhtena paivana (21.4.2022),

3 yksiléa. Havaituista laulujoutsenesta kaikki lensivat voimaloiden muodostaman riskitason korkeu-
della.
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Hanhien muuttoa havaittiin lahes jokaisena havainnointipdivdna, runsaimman muuton osuessa
10.5., jolloin havaittiin noin 1300 yksil6éd. Paaosin muuttosuunta oli koilliseen, mutta yksittdisia
parvia havaittiin menevan myds lanteen, joka voinee johtua liikehdinnasta ruokailu- ja lepopaikko-
jen valilla. Hanhimuuton havaittiin aamuisin suuntautuvan suunnittelualueen ylitse matalammalla
lentaen ja paivan edetessa pitemmalle lentoreitti kulki enemman alueen eteldpuolitse ja korkeam-
malla. Suurimmat parvet havaittiinkin suunnittelualueen etelapuolella, jotka jaivat etdisyyden
vuoksi lajilleen maarittelemattd. Maaritetyista alle 100 yksilon parvista valtaosa oli metsa- ja tund-
rahanhia, suuremmat lajilleen maaritetyt parvet olivat Idhinna valkoposkihanhia. Kaikkiaan havait-
tiin 2800 hanhea, joista noin 30 % muutti tuulivoimaloiden roottorien korkeudella.

Kuikkalinnuista ei tehty havaintoja yhtendkaan seurantapdivana.

Kevaalla petolintumuutto oli erittdin harvalukuista. Runsain havaittu laji oli hiirihaukka 17 havain-
nolla, joista valtaosa voidaan tulkita paikallisiksi yksildiksi. My6s varpus- ja kanahaukkoja havaittiin
useina paivina, jotka havaintojen perusteella voidaan lukea paikallisiksi yksil6iksi. Selkeasti muut-
tavina petolintuina havaittiin saaksi (1 kpl), ruskosuohaukka (3 kpl), hiirihaukka (5 kpl), piekana
(1 kpl) ja tuulihaukka (1 kpl). Lisdksi havaittiin yksi iso paivapetolintu, mita ei kyetty tunnistamaan.
Meri- tai maakotkasta ei tehty yhtaan havaintoa (muuttavaa tai paikallista yksil6d) muutonseuran-
nan yhteydessa. Molempia lajeja on paikallisten mukaan alueella havaittu. Petolinnuista noin 30 %
havaittiin tuulivoimaloiden roottorien korkeudella.

Kurkia havaittiin yhteensa vain 17 muuttavaa lintua. Kurjista 2 yksil6éa muutti riskitasolla ja 8 yksi-
16a riskitason yldpuolella. Riskitason alapuolella muuttaneissa kyse oli luultavimmin havainto- tai
lahipelloilta nousseista tai laskeutumassa olleista linnuista.

Sepelkyyhkyja laskettiin muutamien kymmenien pdivasummia huhtikuun puolella. Yksittaisia tai
muutamien lintujen parvia lenteli alueella huomattavasti, joten naité ei huomioitu muuttotaulu-
kossa. Lisaksi muutonseurannassa havaittiin runsaasti peippolintuja, kiuruja ja rastaita seka muita
muuttavia varpuslintuja, mutta naiden seuraamiseen ei kiinnitetty erityistd huomiota, jotta voitiin
keskittya vaikutusten arvioinnin kannalta merkittavampien lajiryhmien seurantaan.

Kevatmuutonseurannan osalta huomioitiin narhien vaellus kohti pohjoista 21.4.2022. Aamulla ha-
vaittiin lyhyessa ajassa 14 yksilda pienissa parvissa (3-5 yksilda).

Syysmuuttokaudella laulujoutsenten muutto oli kevaista vilkkaampaa ja yhteensa joutsenia ha-
vaittiin 40 yksiléa. Naista 34 havaittiin 3.10.2022. Syysmuuttokaudella laulujoutsenista yhta lu-
kuun ottamatta kaikki muuttivat riskitasolla (100-300 m).

Hanhien suurin liikehdinta havaittiin viikolla 40 tehtyjen seurantojen aikana (3.-5.10.2022). Tana
aikana tehtiin havainto noin 12 500 hanhesta, joista valtaosa (90 %) valkoposkihanhia. 3.10.2022
Kuivannon alueen pelloille (3 km havaintopisteesta itdan) oli kertynyt tuhansia valkoposkihanhia,
jotka havittajan saikdyttamana kohosivat ilmaan ja lensivat hankealueen ylitse hajaantuen lanteen
seka takaisin itéan/koilliseen. Varovainen arvio maarasta on noin 5000 yksil6a, joista noin puolet
ylittivat alueen riskitasolla (100-300 m). Hanhien liikehdinta alueella on osittain myds lintujen siir-
tymista ruokailu- ja/tai ydpymispaikkojen valilla, joskin muuttaviksi tulkittiin (suunta S-W) noin 60
% havaituista hanhista. Yhteensa havaintopaikalla tehtiin havainnot noin 13 000 hanhesta.

Havaintopaikalla ei tehty havaintoa muista muuttavista vesilinnuista eika kuikkalinnuista.
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Petolinnuista eniten havaittiin hiirihaukkoja, 23 yksil6a, joista muuttaviksi tulkittiin 21. Havaituista
hiirihaukoista yli puolet (11 yksil6d) lensivat riskitasolla (100-300 m). Varpushaukkoja havaittiin
yhteensa 22 kertaa. Varpushaukoista muuttaviksi tulkittiin 10 yksiléa, joista 4 havaittiin riskitasolla
(100-300 m). Varpushaukka havaittiin lahes paivittdin kaartelemassa ja saalistamassa havainto-
pisteen peltoaukealla rastaita ja peippoja. Kanahaukasta tehtiin viisi havaintoa, jotka kaikki tulkittiin
paikallisiksi yksildiksi. Petolinnusta havaittiin muuttavina mydés sinisuohaukka (3 kpl) ja muutto-
haukka (1 kpl). Merikotka havaittiin kaksi kertaa, yksilét kiertelevat todennakoisesti alueella han-
hiparvien perdssa. Molemmat yksilét havaittiin riskitasolla (100-300 m). Havaittuja petolintujen
yksildmaaria voi pitda tavanomaisina tai jopa pienina sisamaalle, kun madran suhteuttaa havainto-
aikaan. Hiirihaukkojen osalta muutto keskittyi paikoin havaintopisteen itdpuolelle, muiden lajien
kulkiessa eri puolilta havaintopistetta.

Muuttavia kurkia havaittiin vain 54 yksil6a. Vahainen havaintomaara selittynee silla, etta syksylla
kurkien paamuuttoreitti kulkee noin 60 km havaintopisteesta lanteen. Kurkien paamuutto osui syk-
sylld 2022 19.-20.9. valiselle ajalle, jolloin my6s kohdealueella oltiin havainnoimassa. Kaikki kurjet
havaittiin riskitasolla (100-300 m), joskin suunnittelualueen ulkopuolella.

Muutonseurannan yhteydessa tehtiin seuraavia havaintoja suunnittelun kannalta merkitykselli-
sista lajeista ja niiden paikallisista yksilOista:

e Kanahaukka: Kanahaukka havaittiin 8 tarkkailupaivana paikallisena Haaphuhdan pellon ym-
paristéssa, ajoittain voimakkaasti aannellen.

e Varpushaukka: Varpushaukka havaittiin 12 tarkkailupaivana paikallisena Haaphuhdan pel-
lon ympdaristdssa, mm. saalistamassa. Alueella havaittiin molempia sukupuolia.

e Hiirihaukka: Soidintava pari suunnittelualueen etelapuolella 19.4. seka 10.5. Kevaalla val-
taosa hiirihaukkahavainnoista oli kaartelevista tai paikallisesti lentavista linnuista, ei niin-
kdaan suoranaisesta muuttolennosta/liidosta. Syksylla havaittiin muuttavia seka paikalli-
sia/kiertelevia yksiloita.

e Sepelkyyhky: Alueella oli kevaalla lahes jatkuvaa sepelkyyhkyjen liikehdintdaa. Muuttotau-
lukkoon kirjattiin vain useamman yksilén (>3) selkeitd muuttoparvia.

e Palokdrki: Muutamia palokarkia havaittiin ajoittain alueella niin kevat- kuin syysmuutonkin
tarkkailussa.

e Ndrhi: Narhia havaittiin ajoittain alueella niin kevat- kuin syysmuutonkin tarkkailussa.
Huomiona kevaalla 21.4. havaittu selkea vaelluspiikki, jolloin lyhyessa ajassa tarkkailupis-
teen ohitti 14 narhed, suunnaten koilliseen. Myo6s syksylla 19.9. ja 20.9. havaittiin kym-
menien narhien vaelluksia havaintopaikalla.

e Teeri: Teerid havaittiin joitakin yksil6ita satunnaisesti niin kevat- kuin syysmuutonseuran-
nan ohessa. Kevaalla soidinhavaintoja oli Haaphuhdan sekd Kumpuhuhdan pelloilta, joissa
havaittiin yksittaiset kukot soidintamassa. Muuten havainnot olivat ldhinna alueen poikki
lentavia yksiloita.

e Metso: Koirasmetso havaittiin Haaphuhdan pellolle johtavan tien maella syysmuutonseu-
rannan ohessa. Paikallisen maanviljelijan mukaan metso on usein tielléd samaisessa koh-
dassa.

e Korppi: Varislinnuista korppi oli yleisin seurantapisteen havainnoissa. Kiertelevia yksildita
havaittiin 1ahes paivittain suurimman maaran ollessa 7 yksiléa kerrallaan.
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e Varpuslinnut: Havaintopisteelld havaituista varpuslinnuista kevaalla lienee kiuru runsaslu-
kuisin. Syksylla valtaosa havainnoista oli peippoja, jarripeippoja seka rastaita. Myos kirviset
seka urpiaiset olivat kohtalaisen runsaslukuisia. Syksyllda havaittiin myds muuttavat kan-
gaskiuru seka isolepinkainen.

3.3.8 Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista Kuivannon suunnittelualueelle on toteutettu liito-orava-,
kirjoverkkoperhos- seka lepakkoselvitys vuonna 2022. Suunnittelualueelta tai sen laheisyydesta ei
ole tiedossa olevia havaintoja luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista.

Suunnittelualueelta ei tehty havaintoja liito-oravasta. Suunnittelualue on padosin nuorta talous-
metsad, jonka vuoksi liito-oravalle soveltuvaa elinymparistéa on suunnittelualueella vahan. Suun-
nittelualueelle sijoittuu liito-oravalle potentiaalisesti soveltuvaa elinymparistdéa Paassillanojan ja
sen Haaphuhdan pelloilta laskevan sivuhaaran varteen.

Kirjoverkkoperhosselvityksen perusteella alueella runsaana esiintyville avoimille hakkuuaukeille,
polku- ja metsdaautoverkostojen varsille seka kasiteltyihin kasvatusmetsiin sijoittuu lajille run-
saasti soveltuvia elinymparistéja seka lisaantymiseen soveltuvia kangasmaitikkakasvustoja. Suun-
nittelualueelta tehtiin havaintoja lajin toukkapesista noin 170 metria WTG-2 tuulivoimalapaikasta.

Suunnittelualueelta tehtiin yhteensa 94 havaintoa lepakoista alueen aktiivi- ja passiiviseurantojen
aikana. Alueella esiintyy pohjanlepakoita seka siippalajeja, tyypillisimmin viiksi- ja isoviiksisiip-
poja. Alueen yleinen lepakkoaktiivisuus seka lajirakenne ovat alueen ymparistonrakenteelle tyypil-
lisid. Lepakot jossain maarin hyddyntavat alueen metsdautotieverkostoa ja ojanvarsia siirtymi-
seen ja saalistamiseen. Selvityksen perusteella lepakoiden lisddntymis- tai levahdyspaikkojen
(luokan I alue) sijoittuminen alueelle on epatodennakdistd, silla alueelle sijoittuu vain yksi talous-
rakennus seka voimakkaan metsanhoidon vuoksi vdahan paivapiiloiksi soveltuvia kolopuita. Selvi-
tyksen perusteella alueelle ei ole perusteita maarittaa lepakoiden merkittavia saalistusalueita tai
siirtymareitteja (luokan II alue). Havaintojen perusteella suunnittelualueelle sijoittuu III-luokan
lepakkoalue eli lepakoiden kayttéama muu alue.

3.3.9 Uhanalaiset eliolajit

Suunnittelualueella on Suomen Lajitietokeskuksen rekisterissa havaintoja ainoastaan uhanalai-
sista lintulajeista (Laji.fi rekisteripoiminta 28.2.2022). Suunnittelualueelta on reviiriksi tulkittu ka-
nahaukkapariskunnan havainto vuodelta 2020 seka aiemmilta vuosikymmenilta on yksiléhavain-
toja myds mm. varpus-, hiiri- ja mehildishaukoista.

Suunnittelualueelta tehtiin pesimalinnustoselvityksessa useita havaintoja uhanalaisista lintula-
jeista (Taulukko 3-2). Muiden luontoselvitysten yhteydessa hankealueelta ei tehty havaintoja
uhanalaista, luonnonsuojelulailla rauhoitetuista tai muista erityisen huomionarvoisista lajeista.

3.3.10 Muu eldimisto

Suunnittelualueella esiintyy Paijat-Hameen alueelle tyypillista metsdlajistoa. Alueen lajisto heijas-
telee enimmakseen metsatalousvaltaisille alueille tavanomaista lajikoostumusta. Yleisesti alueella
esiintyy oravia, rusakoita, kettuja, minkkeja seka hirvieldimia. Etenkin hirvia liikkuu alueella run-
saasti. Suurpedoista alueella esiintyy ilves.

3.3.11 Metsdstys ja riistanhoito

Kuivannon tuulivoimapuiston suunnittelualue kuuluu Kuivannon Metsastysseura ry:n metsastys-
alueeseen ja seuran kayttama metsastysmaja sijaitsee kaava-alueella.
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Suunnittelualueen ymparistdé on paikallisen metsastysseuran mukaan hirvien talvialuetta.
3.4 Maisema ja kulttuuriymparisto

3.4.1 Yleiset maisemanpiirteet, maisemarakenne ja maisemakuva

Orimattilan kaupunki ja suunnittelualue sijoittuvat Suomen maisemamaakuntajaossa Eteldiseen
rantamaahan ja tarkemmin Eteldisen viljelyseudun maisemaseutuun. Eteldinen rantamaa on paa-
osin korkokuvaltaan alavaa, mutta pienpiirteisesti vaihtelevaa seutua. Eteldinen rantamaa on en-
tista merenpohjaa, ja sita luonnehtii pohjoisesta etelaan suuntautuvat jokilaaksot ja niiden vilja-
vat tasangot. Jokilaaksojen valissa kohoavat kumpuilevat metsaselanteet ja paikoin paljaat kallio-
alueet. Jarvet ovat hyvin pienid, ja niita on Eteldiselléd rantamaalla hyvin véhan. Maisemamaakun-
nan keskisten osien (Hyvinkdan seudusta itdan) pohjoisraja kulkee jadkauden muodostamassa,
Ensimmaisen Salpausseldn reunamuodostumassa.

Maisemamaakunta kuuluu pdaosin etelaboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen, ja kasvillisuus on
varsin rehevaa. Metsat ovat tyypillisesti kuusivaltaisia tuoreen kankaan havumetsia, ja soiden
osuus on selvasti pienempi kuin muualla maassa. Eteldinen rantamaa on perinteisté maatalous-
aluetta viljavien jokilaaksojensa vuoksi, ja tama nakyy maisemakuvassa. Asutus on keskittynyt
kehittyneiden tarkeiden liikennevaylien varsille.

Eteldinen viljelyseutu on Eteldiseen rantamaahan kuuluva maisemaseutu, jossa maasto on vaihte-
levaa ja tehokkaan maanviljelyksen piirissa. Paijat-Hameesta maisemaseutuun kuuluvat Orimat-
tila (myds Artjarvi), Karkola seka etelaiset osat Lahdesta ja Hollolasta. Suunnittelualue kuuluu
Eteldisen rantamaan maisemamaakunnan ja Eteldisen viljelyseudun maisemaseudun liséksi Art-
jarven viljelyseudun maisematyyppiin. Artjarven viljelyseudulle ominaista on jarvien suuri osuus
pinta-alasta verrattuna muihin maisemaseutunsa maisematyyppeihin. Artjarven keskiosia hallitse-
vat Villikkalanjarven, Pyhajarven ja Sdayhteen vesistot. Maisemakuvasta tekee vaihtelevan jar-
vinakymien, viljelyksien ja metsaselanteiden vuorottelu. Kuivannon kylakeskus on syntynyt joki-
laakson ja kallioselanteen rajapintaan, ja pinnanmuodostus on voimakaspiirteista. Alueen kylat ja
laajat viljelyksessa olevat peltoalueet ovat keskittyneet paaosin jarvien ymparistdéon, ja kylat ovat
padosin ns. ryhmakylia. 1700-luvulla rakennettu tie Heinolasta Nastolan Uudenkylan, Kuivannon
ja Artjarven kautta Loviisaan on sailynyt lahestulkoon muuttumattomana naihin paiviin saakka.
(Aarrevaara ym. 2006.)

Jokilaaksot ja viljavat tasangot ovat paaosin savikoita, joita Eteldisen viljelyseudun maisemaseu-
dulta 16ytyy runsaasti. Maaston korkokuva on alavuudestaan huolimatta pienpiirteisyydessaan
vaihtelevaa. Rehevat suotyypit on kuivatettu viljelymaaksi, ja karummat on ojitettu metsatalous-
maaksi.

Suunnittelualue sijaitsee Kuivannon, Montarin ja Heinamaan kylien valiselld kumpuilevalla, poh-
jois—etelasuuntaisella metsaselanteella. Paikoin metsat vaihettuvat ylempana karuiksi avokal-
liopaljastumiksi. Kallioisia ja metsaisia metsaselanteita taplittavat pienet laaksot, joita reunusta-
vat paikoin komeat jyrkanteet.

Suunnittelualueelle tydntyy pohjoisesta Haaphuhdan niitty- ja peltoalue, ja suunnittelualueen koil-
lispuolelta Ruottisensuolta laskeva Paassillanoja halkoo aluetta koillisesta kohti etelda. Suunnitte-
lualuetta halkoo myds metsateiden verkko. Suunnittelualueen ylimmat korkeusasemat ovat n.
123 metrid merenpinnan ylapuolella (Nissalankalliot), ja alimmat maastonkohdat n. 78 metria
mpy. Alueen maapera on paaosin kalliomaata, mutta myds hiekkamoreenia ja alimmissa laakson-
pohjissa savea.
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Lahimmat asutuskeskittymat ovat Sepanjoen kulmakunta n. 2 kilometrid suunnittelualueesta lan-
teen, Montari ja Koskunen n. 3 kilometria suunnittelualueesta eteldan/kaakkoon seka Kuivanto n.
3,8 kilometria suunnittelualueesta itaan.

i
A Suunniteltu tuulivoimala Suurjannitelinja
[ Hankealue === Rautatie
Etaisyys hankealueesta Jarvi
I~ ] Kuntaraja Suo
e Asuinrakennus Maatalousmaa
e Lomarakennus Niitty

Kuva 3-13 Suunnittelualueen ja ympariston suurmaiseman rakenne.
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3.4.2 Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistoalueet seka —-kohteet
Suunnittelualueelle ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai
kulttuuriymparistéja. Arvokkaat maiseman ja kulttuuriymparistén alueet sekd kohteet suunnittelu-
alueen ymparistdssa noin 20 kilometrin sateella on esitetty seuraavissa taulukoissa (Taulukko 3-3
- Taulukko 3-6) seka kartalla 3-12.

3.4.2.1 Valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet

Suunnittelualueesta Iahimmilldan noin 7 kilometrin etdisyydelld kaakon suunnalla sijaitsee valta-
kunnallisesti arvokas Artjarven viljelymaisema, jonka sisdan on rajattu myoés Ratulan kartanon
valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté (RKY 2009). Artjarven viljelymaise-
man alueella on jarvien osuus pinta-alasta poikkeuksellisen suuri verrattuna muuhun eteldisen
rantamaan maisemamaakuntaan ja eteldisen viljelyseudun maisemaseutuun. Artjarven viljelymai-
semaa hallitsevat Villikkalanjarvi, Pyhdjarvi ja Sdayhtee. Laajojen ja tasaisten viljelyalueiden, kum-
puilevien metsaseldnteiden ja jarvien pirstomat nakymat tekevat maisemakuvasta varsin vaihte-
levan ja rikkaan. Artjarven kalliopera on poikkeuksellinen verrattuna Pdijat-Hameen muihin kun-
tiin. Kalliopera on paaosin rapakivigraniittia, joka nakyy mm. siirtolohkareiden runsaana maarana
ja sarmikkaina kalliomuotoina. Artjarven kirkonkylé on syntynyt jarvien valiselle kannakselle, ja
myds muut kylat ja viljelymaat ovat keskittyneet jarvien ymparistéén. Maisema-alueen halki kul-
kee pohjois—eteldasuuntainen harjumuodostuma, joka tekee lahimaisemasta paikallisesti vaihtele-
van.

Ratulan (RKY-kohde) ja Kinttulan kartanot on perustettu 1600-luvulla. Viljelyaukeat ovat sailytta-
neet hyvin avoimen ja paikoin 1700-luvulta peraisin olevan ulkoasunsa. Suuri osa alueen tiestdsta
on keskiaikaisperaista.

Valtakunnallisesti merkittdavaksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi (RKY) inventoitu Heindmaan
kyla sijaitsee suunnittelualueesta noin 6 kilometria Idnteen. Heindmaan asutus keskittyy vanhan
kylatien ja maantien risteyksen ymparistdén, muodostuen kantatilojen talouskeskuksista ja kasi-
tydperinteeseen liittyvasta makitupa-asutuksesta. Maisemaa hallitsevat Porvoonjokeen laskevan
Heinjoen varrelle syntynyt viljelymaisema ja sita rajaavat metsaiset maenharjanteet.

Noin 16,5 km etdisyydella sijaitseva valtakunnallisesti arvokas Porvoonjokilaakson viljelymaisema
on etelasuomalainen jokilaakso, jossa asutus- ja kulttuurihistoria on merkittéavaa - kulttuurihisto-
riallisia erityispiirteita ovat pitka viljely- ja asutushistoria seka useat arvokkaat kyla- ja kartano-
ymparistét. Porvoonjokilaaksossa on myds runsaasti merkittavia muinaisjaannoéskeskittymia. Por-
voonjokilaakso ja vanha Porvoo muodostavat yhden Suomen 27 kansallismaisemasta (Suomen
ymparistokeskus, VAMA 2021).

3.4.2.2 Maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet

Paijat-Hameen maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistéja (MARY) on suunnit-
telualueen ymparilla runsaasti, ja ne on lueteltu taulukossa (Taulukko 3-4). Suunnittelualuetta la-
himmas sijoittuvat Kuivannon ja Koskusten kylien kulttuurimaisemat.

Kuivannon kyldkeskus on sijoittunut peltolaaksoon vanhan kauppareitin varteen ns. raittiky-
lana. Kylan pohjoispuolella avautuu tasainen viljelymaisema. Kuivanto on ollut asuttuna myoéhais-
keskiajalta ldhtien, ja sen erityispiirteita ovat mm. pohjoisen kylanmdaen makitupalaisasutus, ja
1950-luvulta perdisin olevat liikerakennukset, pientalot ja koulurakennus sekd 1930-luvulla raken-
nettu vanha meijerirakennus.

Koskusten kyla on luonteeltaan tiivis, Kuivannon suurkylaan kuulunut, peltojen ymparéimalle
maelle muodostunut kylarakenne. Kylan erityispiirteita ovat 1800-1900-lukujen vaihteesta olevat
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tilakeskukset (esim. Tupala ja Lillukkala) seka vanha kyldkoulu vuodelta 1871. Maamerkkind ky-
lassa toimii vanhan kylatien risteyksessa sijaitseva ns. taiteilijatalo 1920-luvulta.

Heindamaan kyla on pitkdan eristyksissa ollut, 1500-luvulta lahtien asutettu kulttuuriymparisto,
jonka erityispiirre on kylassa harjoitettu kasitydlaisyysperinne sekd makitupalaisasutus. Tiivista
ryhmakylda reunustavat laajat peltoalueet. Vanhimmat talot ovat peraisin jopa 1700- ja 1800-lu-
vuilta. Mainittavia rakennuksia ovat mm. Keskikylan entinen kyldkauppa (1900-luvun alusta), Hei-
namaan koulu (1872) ja rukoushuone (1930-luvulta).

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita suunnittelualueen ymparistéssa ovat Kuivannon,
Heindmaan, Niinikosken, Artjarven, Uudenkylan, Kankaan, Virenojan, Pennalan, Toivonojan ja Pa-
kaan kulttuurimaisemat seka Tapiolan ja Pensuon alue.

Taulukko 3-3. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) ja valtakunnallisesti merkittavat ra-
kennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) tuulivoima-alueen ymparistossa noin 20 km sdteella.

Nro | Nimi Tyyppi Lyhin etdisyys, km
1 Porvoonjokilaakson viljelymaisema VAMA 2021 16,5

2 Artjarven viljelymaisema VAMA 2021 7

1 Ratulan kartano RKY 2009 5,5

2 Heinamaan kyla RKY 2009 10

Taulukko 3-4. Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut ymparistot tuulivoima-alueen ymparistossa noin 20 km
sateella (MARY 2006).

Nro Nimi Kunta Lyhin etdisyys, km
1 Erstan kartano Lahti 11,4
2 Kirkonseudun kulttuurimaisema Lahti 10
3 Niinirinteen 1dhi6 Lahti 8,6
4 Radanvarren Kkiviaita Lahti 10
5 Pensuon asutustila-alue Lahti 7,7
6 Orrilanmaen kulttuurimaisema Lahti 10,5
7 Salpausselan parantola-alue Lahti 9,4
8 Tapiolan tila ja viljelymaisema Lahti 9
9 Uudenkylan kulttuurimaisema Lahti 9,5
10 Uudenkylan entinen vaivaiskoti Lahti 11
11 Toivonojan kartano Lahti 11,8
12 Ratulan ja Hietanan kylien kulttuurimai- | Orimattila 11,5
sema
13 Ratulan kartano Orimattila 10,5
14 Villikkalan kylan kulttuurimaisema Orimattila 9,9
15 Vuorenmaen kasarmialue Orimattila 13,3
16 Heinamaan kylan kulttuurimaisema Orimattila 6
17 Kaitalan kylan kulttuurimaisema Orimattila 7,6
18-20 Kirkonkyla Orimattila 12-12,9
21 Koskusten kylan kulttuurimaisema Orimattila 3,7
22 Kuivannon kylan kulttuurimaisema Orimattila 2,5
23 Kakela Orimattila 11,5
24 Niinikosken kylan kulttuurimaisema Orimattila 10

Taulukko 3-5. Maakuntakaavan kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkedat alueet (ma) tuuli-
voima-alueen ymparistossa noin 20 km sateella.

Nro | Nimi Kunta Lyhin etdisyys, km
1 Niinikosken kulttuurimaisema Orimattila 7,3
2 Tapiolan ja Pensuon alue Lahti 7,7
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3 Uudenkylan kulttuurimaisema Lahti 9,8
4 Kuivannon kulttuurimaisema Orimattila 2,3
5 Virenojan kulttuurimaisema Orimattila 12
6 Pennalan kulttuurimaisema Orimattila 12,5
7 Artjarven kulttuurimaisema Orimattila 9

8 Toivonojan kulttuurimaisema Lahti 12
9 Kankaan kulttuurimaisema Lahti 9,8
10 Heindmaan kulttuurimaisema Orimattila 6,2
11 Pakaan kulttuurimaisema Orimattila 14,5

Taulukko 3-6. Rakennussuojelulailla suojellut rakennukset ja kulttuuriympdariston tai maiseman kannalta valta-

kunnallisesti merkittavat alueet (kmv) tuulivoima-alueen ymparistossa noin 20 km sateella.

Nro | Nimi Tyyppi Kunta Tunnus Lyhin etdi-
syys, km

1 Nastolan kirkko Kirkkolailla Lahti 200581 10
suojeltu

2 Orimattilan kirkko Kirkkolailla Orimattila 200425 12,5
suojeltu

1 Ratulan kartano Kmv Orimattila kmv87 10

2 Heinamaan kyla Kmv Orimattila kmv89 6

3 Toivonojan kartano Kmv Lahti kmv75 11

4 Erstan kartano Kmv Lahti kmv76 11

5 Orimattilan kirkonmaki Kmv Orimattila kmv90 12,5
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Kuva 3-14 Suunnittelualueen ymparistossa sijaitsevat arvokkaat maisema-alueet, merkittdvat rakennetun kult-
tuuriympariston kohteet, ks. taulukot 3-3 - 3-6.

3.4.3 Muinaisjaannokset

Suunnittelualueelta ei entuudestaan tunneta muinaisjaanndksia. Suunnittelualueelta on laadittu
muinaisjaanndsinventointi vuonna 2022 Mikroliitti Oy:n toimesta. Tarkoituksena oli selvittaa, si-
jaitseeko tuulivoimapuiston ja suunniteltujen kaapelireittien alueella aikaisemmin selvittamatto-
mia muinaisjaanndksia tai muita arkeologisia kohteita. Inventoinnissa suunnittelualueelta ei to-
dettu uusia muinaisjaannoksia. Kaapelireitin VE2 reitilla sijaitsi ainoa ennestaan tunnettu kohde,
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historiallisen ajan kylatontti Heindmaa (1000024173), joka on mahdollinen muinaisjaannds. Kyla-
tontin tarkastuksen jalkeen, jonka jalkeen todettiin, etta kaapelireitti kulkee kylatontin alueella
siten, ettei silld uhata mahdollista muinaisjdanndésta. Lahin Museoviraston muinaisjaanndsrekiste-
rin mukainen kiinted muinaisjaannds (Koskunen Lillukkalan kivirakenteet, 560010013) sijaitsee
noin 3 kilometria suunnittelualueesta kaakkoon.

Suunnittelualueen ympariston arkeologisia kohteita ovat historiallisen ajan veitsen |6ytopaikka
Lutterinkallio (1000044149) n. 1,7 km suunnittelualueesta itakoilliseen sekd historiallisen ajan ky-
lanpaikka Kuivanto (1000024178) noin 2,5 km itdkoilliseen.

SUUNNITTELUTILANNE

4.1 Valtakunnalliset alueidenkadyttotavoitteet

Maankaytt6- ja rakennuslain 24 §:n mukaan alueidenkdytdn suunnittelussa on huolehdittava val-
takunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta edistetaan niiden to-
teuttamista. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017. Paa-
toksella valtioneuvosto korvaa vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman pdatdksen valtakunnal-
lisista alueidenkayttétavoitteista. Paatds astui voimaan 1.4.2018.

Taman kaavan suunnitteluun vaikuttavat ainakin seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttétavoit-
teet:

2. Terveellinen ja turvallinen elinymparistd
Ehkaistaan melusta ja vilkkuvasta varjosta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
e Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sailymista.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto
e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdin.

4.2 Maakuntakaava

Suunnittelualue kuuluu Paijat-Hameen maakuntaan, jonka maakuntakaavoituksesta vastaa Paijat-
Hameen liito. Alueella on voimassa 14.5.2019 lainvoiman saanut Paijat-Hameen maakuntakaava
2014.

Suunnittelualueella ei ole merkintdja voimassa olevassa maakuntakaavassa. Lahimpana sijaitsevat
merkinnat ovat noin 250 metrin paassa suunnittelualueen koillispuolella sijaitseva vedenhankintaa
varten tarked pohjavesialue (pv 125) seka pohjois- ja lansipuolella kulkeva tuulivoimatuotantoa
koskeva, seudullisen tuulivoimatuotannon alarajaa koskeva vyéhyke (tvy 1). Suunnittelualue kuu-
luu vybéhykkeelle, jolla merkitykseltdan seudullisen tuulivoimatuotannon alaraja on 10 yksikkda.
Lahimmat kulttuuriymparistdn ja maiseman vaalimisen kannalta tarkeat alueet sijoittuvat noin 500
metrid itdan (Kuivannon kulttuurimaisema) ja noin 2 kilometrid kaakkoon (Koskusten kylan kult-
tuurimaisema).

Paijat-Hameen liitto kartoittaa parhaillaan tuulivoimatuotantoon soveltuvia uusia alueita koko Pai-

jat-Hameen alueella. Selvityksen alustavien tulosten mukaan Kuivannon alue suunnittelualue mu-
kaan lukien on osoitettu potentiaalisena tuulivoima-alueena. Tuulivoimaselvitys valmistuu syksylla
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2022. Edellinen selvitys on vuodelta 2012. Edellisen selvityksen jalkeen tuulivoimateknologia on
kehittynyt, voimaloiden korkeudet ovat kasvaneet ja lahtémelutasot alentuneet, joten tuulivoima-
loille voi 16ytya sopivia paikkoja uusilla alueilla. Selvitys toimii myds seuraavan kokonaismaakunta-
kaavan taustaselvityksend. Selvityksen on maara valmistua syksylla 2022. Selvityksen tuloksia
hyédynnetaan kaavatydssa.
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Kuva 4-1 Ote Paijat-Hameen voimassa olevasta maakuntakaavasta. Punaisella suunnittelualueen rajaus.

Kaavamerkinta Merkinndn kuvaus ja suunnittelumdarays

Suojelualue

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittdvia suojelualueita, jotka voidaan to-
S teuttaa luonnonsuojelu- ja/tai muun lainsaadannon perusteella. Merkintaan liittyy MRL
338:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suojelumaardys: Alueella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaa-
rantaa alueen suojeluarvoja.

Luonnonsuojelualue
Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitet-
SL tuja alueita. Merkintaan liittyy MRL 33§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suojelumaarays:
Alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka saattavat vaarantaa suojeluar-
voja.

Natura 2000 - verkoston alue

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatdksien mukaiset Natura 2000 -verkoston
alueet tdydennysalueineen. Alueilla noudatetaan luonnonsuojelulain 65 ja 66 § saan-
noksia.
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Ohjeellinen ulkoilureitti
Merkinnalla osoitetaan maakunnallisten ulkoilureittien yhteystarpeet taajamien ulko-
puolella.

Suunnittelumaarays:

Suunnittelussa on turvattava ulkoilureittien toteuttamisedellytykset maakunnallisesti
ja seudullisesti toimivana reitistdna seka yhteydet virkistysalueisiin. Yksityiskohtai-
sessa reittisuunnittelussa tulee kiinnittda huomiota olevan tieston ja poluston kaytto-
mahdollisuuksiin seka luonnon arvojen sailymiseen suuntaamalla reitit kulutusta kes-
taville alueille.

Kulttuuriympadriston tai maiseman kannalta maakunnallisesti arvokas alue
Alueen ominaisuuksia ilmaiseva merkintd, jolla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita tai maisemanahtavyyksia ja rakennettuja kulttuuriymparistéja.

Suunnittelumaarays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, kehittamisessa ja hyddyntamisessa on
vaalittava alueen keskeisia erityispiirteitd ja omaleimaisuutta seka huomioitava koko-
naisuuden kannalta merkittavien maisema- ja kulttuuriymparistéarvojen sailyminen.

Kulttuuriympadariston tai maiseman kannalta valtakunnallisesti merkittava
alue

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot
(RKY 2009) ja valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (valtioneuvoston paatés
1995).

Suunnittelumaarays:
Alueidenkaytdssa on varmistettava, etta valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriympa-
ristdjen ja luonnonperinnén arvot sailyvat.

Lahikeskuskyla
Kohdemerkinnalla osoitetaan tiiviimman kyldaasutuksen sijoittuminen likimaaraisesti.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota kunnallis-
tekniikan jarjestamiseen, monipuolisen elinkeinorakenteen kehittymismahdollisuuksiin,
palvelujen tukemiseen ja sdilyttamiseen seka rakentamisen sopeutumiseen olemassa
olevaan kokonaisuuteen ja ymparistoon.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida kylissa ja kylien laheisyydessa
vapaa-ajan asumisen kehittdminen ja mahdollisuudet lisatd vapaa-ajan asumisen ym-
parivuotisuutta tai muuttaa alueella sijaitsevaa loma-asutusta pysyvan asutuksen tar-
peisiin kestava kehitys, kuntatalous, kylien erityispiirteet ja tiivis kylarakenne huomi-
oon ottaen.

Tarkea vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Suunnittelumaarays:

Alueella tulee kiinnittaa erityistd huomiota pohjaveden suojeluun.

Pohjavesille riskeja aiheuttavat uudet toiminnot on sijoitettava ensisijaisesti pohjavesi-
alueiden ulkopuolelle.

Jos toimintoja kuitenkin sijoitetaan pohjavesialueille, on ne suunniteltava siten, etta
ehkaistdan pohjavesien pilaantuminen rakenteellisin suojaustoimenpitein.

tvy

Merkitykseltaan seudullisen tuulivoima-alueen koon alarajaa koskeva jako-
linja

Merkintd jakaa maakuntakaavakartan vyohykkeen sisapuolella olevaan kaupunkiseu-
tuun ja ulkopuolella olevaan maaseutuun.

Suunnittelumaarays:

Merkitykseltaan seudullisen tuulivoima-alueen koon alaraja vyéhykemerkinnan sisa-
puolella on 6 tuulivoimalayksikkoda.

Merkitykseltaan seudullisen tuulivoima-alueen koon alaraja vyohykemerkinnan ulko-
puolella on 10 tuulivoimalayksikkda.

Merkitykseltdan seudulliset tuulivoima-alueet ratkaistaan ensisijaisesti maakuntakaa-
vassa.
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Maa-ainesten ottoalue
Merkinnalla osoitetaan maa- ja kallioainesten ottoon soveltuvat alueet.

Suunnittelumaarays:

Ainesten otto tulee suunnitella riittdvan laajalla alueella yhtendisen lopputuloksen ai-
kaansaamiseksi.

Ottamistoiminnan suunnittelussa on otettava huomioon asutukselle aiheutuvat melu-
ja poélyhaitat. Haitallisia vaikutuksia on pyrittava ehkaisemaan.

Ottamistoiminta tulee suunnitella siten, etta alue soveltuu luontevasti ottamisen jal-

keen maakuntakaavassa osoitettuun tarkoitukseen.

Padkaasulinja
Merkinnalld osoitetaan maakaasun runkojohdot ja paahaarajohdot. Alueilla on voi-
massa MRL 33§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Voimalinja

Merkittavadsti parannettava voimalinja

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevan johdon alueelle osoitettavaa varausta lisajoh-
tojen rakentamiselle. Alueella on voimassa MRL:n 33§:n mukainen ehdollinen rakenta-
misrajoitus.

Suojavyohyke

Puolustusvoimien alue
Merkinnalla osoitetaan varuskunta- tai harjoitusalueet, joilla liikkumista rajoitetaan.

Suunnittelumaarays:
Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee kiinnittaa erityistéa huomiota toiminnan
haitallisten ymparistdovaikutusten vahentamiseen ja ympariston suojaamiseen.

EJm

Kaytosta poistettu tai poistuva jatteenkasittelyalue
Alueella on voimassa MRL:n 33§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:
Alueen suunnittelussa on otettava huomioon mahdolliset ymparistd- ja terveysriskit.

Ik

Luonnonvaralogistiikan kehittamisen kohdealue Merkinnalld osoitetaan alueet,
joita voidaan kehittaa luonnonvarojen, kuten energiapuun, maa-ainesten ja kierratys-
materiaalien, kuljetuksiin, lajitteluun, varastointiin, kierrdtykseen ja jalostukseen liitty-
vaa toimintaa varten. Merkintd on kehittdmisperiaatemerkinta.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa erityisté huomiota tulee kiinnittaa lilkkenteen toimivuuteen ja to-
teuttamisjarjestykseen. Luonnonvaralogistiikan alueiden suunnittelussa tulee ottaa
huomioon vaikutukset asutukselle ja muille hairidille alttiille toiminnoille.

st

Seututie tai paakatu

Seututiemerkinnalla esitetdan kuntakeskuksia, merkittdvia lilkkennetta synnyttavia
kohteita ja kaupunkikeskuksia yhdistdavat vaylat seka niitd merkitykseltdan vastaavat
kadut. Tiealueilla on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

yt

Merkittdava yhdystie tai kokoojakatu

Merkittavan yhdystien merkinnalld osoitetaan maakuntakaavan kylaverkoston tai yli-
kunnallisten yhteyksien kannalta tarkeita teita ja katuja. Tiealueilla on voimassa MRL
33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
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4.3 Yleiskaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa, lukuun ottamatta pienta aluetta aivan suun-
nittelualueen lansireunalla (Heind-Leitsamaan osayleiskaava, hyvaksytty 8.12.2003). Heina-Leitsa-
maan osayleiskaava-alue on valittdmasti suunnittelualueen lansipuolella. Osayleiskaavassa suun-
nittelualueen lantisin kulmaus ja ldhimpana kaavarajauksen ulkopuolella sijaitsevat alueet on osoi-
tettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-2). Maa- ja metsdtalousvaltaisella alueella osoite-
taan maa- ja metsatalouden harjoittamiseen tarkoitetut alueet. Alue on tarkoitettu paaasiallisesti
maa- ja metsatalouskayttdéon. Alueen rakentamisen tulee liittya olemassa oleviin rakennuspaikkoi-
hin tai sijoittua maisemallisesti sopiville alueille seka tukeutua olevaan tieverkkoon.
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Kuva 4-2 Ote suunnittelualueen ldhella sijaitsevista voimassa olevista yleiskaavoista. Punaisella suunnittelualu-
een rajaus.

4.4 Asemakaavat
Alueella ei ole asemakaavaa.

4.5 Rakennusjarjestys
Orimattilan rakennusjarjestys on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 14.10.2013 § 68.

4.6 Pohjakartta
Pohjakarttana kaytetdan Maanmittauslaitoksen peruskarttaa mittakaavassa 1:10 000.

4.7 Rakennuskiellot

Kaupunginhallitus on maarannyt 24.1.2022 § 32 Kuivannolla maankaytt6é- ja rakennuslain 38 §:n
mukaisen rakennuskiellon ja toimenpiderajoituksen osayleiskaavan laatimista varten viideksi vuo-
deksi siten, etta rakennuskielto ei koske rakennusten korjaus- ja muutostoéita eika jo olemassa
olevaan asuntoon kuuluvan talousrakennuksen rakentamista. Maankayttd- ja rakennuslain 202
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§:n perusteella kaupunginhallituksen pdatés on maaratty tulemaan voimaan ennen kuin se on
saanut lainvoiman.

4.8 Muut aluetta koskevat paatokset, suunnitelmat ja ohjelmat

Hameen elinkeino-, lilkenne- ja ymparistékeskuksen vastauksen (HAMELY/1080/2021) 23.6.2021
perusteella hankkeeseen ei ole tarpeen soveltaa lakia ymparistévaikutusten arvioinnista (YVAL
252/2017).

4.9 Lahiseudun tuulivoimahankkeet

Kaava-alueesta itaan noin 14 kilometrin etdisyydelle sijoittuu Iitin Perheniemen 6 tuulivoimalan
hanke, joka on saanut rakennusluvan toukokuussa 2021. Esisuunnitteluvaihetta pidemmalla ole-
via hankkeita ei sijoitu 30 kilometrin sateelle.

4.10 Alueelle laadintavaiheessa tehdyt tai aikaisemmat selvitykset, mm. inventoinnit
Kaavoituksen yhteydessa laadittuja selvityksia ovat seuraavat:

- havainnekuvat ja nakyvyysanalyysi

- arkeologinen inventointi

- maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys (raportoitu kaavaselostukseen)

- meluselvitys

- valkeselvitys

- luontoselvitys

- muuttolintuselvitys

- asukaskysely
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TUULIVOIMAPUISTON TEKNINEN KUVAUS

5.1 Tuulivoimalan rakenne

Tuulivoimala koostuu perustusten paélle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja kone-
huoneesta. Hankkeessa tarkasteltavat lieriétornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa mm.
kokonaan terdsrakenteisina, betonirakenteisina ja betonin ja teraksen yhdistelmina. Varsinaiseen
tuulivoimala-alueeseen kuuluu tuulivoimala sekd rakentamista ja huoltotoimia varten tarvittava
nostoalue. Lisdksi on huomioitava nosturin puomialue seka tulotie. Perustamistekniikka riippuu
valitusta rakennustekniikasta.

Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin. Lentoestevalaistus maardytyy kansainvalisen siviili-il-
mailujarjestdon (ICAQ) suositusten ja kansallisten lakien seka maaraysten mukaisesti. Kaytan-
nossa lentoestevaloista maarataan lentoesteluvassa, jonka Traficom myodntaa tuulivoimaloille.

Rootton (napa ja sivet) |

H' Perustukset
K .

Kuva 5-1. Periaatekuva lieriorakenteisesta tuulivoimalasta.

5.2 Tuulivoimaloiden perustaminen

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalan paikan pohjaolosuhteista. My6-
hemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan
erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Maanvarainen terdsbetoniperustus
Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperainen maa-

pera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdava tuulivoimalan turbiinille seka tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia
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kantavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkala-
jit. Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperadiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 m
syvyyteen saakka ja kdytetdadn mybhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alu-
een maisemointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytdn (yleensa
murske) paalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuulivoimalatoimittajasta riip-
puen, mutta kokoluokka on noin 20 x 20 m tai 25 m x 25 m perustuksen korkeuden vaihdellessa
noin 1-2 metrin valilla.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen al-
kuperainen maapera ei ole riittavan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perus-
tusten alta kaivetaan ensin l6yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kaytetaan
mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa
saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetaan ra-
kenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerrok-
sissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terasbetoniperustukset
paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketdyttd, jonka pdalta tehddan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kaytetddan mydhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa ja lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kalli-
oon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terdsankkureita varten. Terasankkurin
ankkuroinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kal-
lioankkurointia kaytettaessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terasbetoniperusta-
mistapoja pienempi.
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Kuva 5-2 Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

5.3 Tornirakenteet

Tornin tehtdavana on kannattaa tuulivoimalan konehuonetta ja saattaa roottori tuulisuuden kan-
nalta edulliselle korkeudelle. Perustyyppi on lieriétorni, joka voi olla betoninen, teraksinen tai nii-
den yhdistelma eli ns. hybriditorni. Suunnitellun tornin napakorkeus on 180 m ja kokonaiskorkeus
270 m.

Yli 105 metrid korkea torni tulee varustaa pienitehoisilla lentoestevaloilla alle 52 metrin valein.
Tornivaloista vahintaan kahden tulee ndkya kaikista ilma-alusten ldhestymissuunnista. Tama tar-
koittaa kaytdnnoéssa neljaa lentoestevaloa kullekin tasolle.

5.4 Rakentamis- ja huoltotiet, seka kenttdalueet, seka huolto-, varastointi- ja
kokoamisalueet
Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehtavia varten tarvitaan uusia teita ja paranne-
taan vanhoja. Rakentamisaikainen liikenne suunnitellaan toteutettavan seututeiden 140 ja 164,
tai vaihtoehtoisesti seututeiden 162 ja 167 kautta. Rakentamisvaiheen jalkeen suunnittelualueen
tiestéa kaytetaan seka voimaloiden kunnossapitoon ettad paikallisten maanomistajien tarpeisiin.
Tiestdn suunnittelussa pyritdan hyédyntamaan pitkalti alueen olemassa olevia teita, joita suoriste-
taan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden leveys on keskimaarin
noin 5-6 metria. Tarpeen mukaan metsdisessa maastossa tielinjauksista kaadetaan puustoa noin
12-20 metrin leveydeltd mahdollisten kaapelointien, reunaluiskien ja tyokoneiden tarvitseman ti-
lan vuoksi. Kaarteissa raivattavan tielinjauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispit-
kan kuljetuksen (siivet, tornin osa) vaatiman tilan johdosta. Seuraavassa kuvassa on esimerkki
60 metria pitkan siiven vaatimasta kaantoésateesta.
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KULJETUKSET
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Kuva 5-3 Periaatekuva 60 m pitkan siipikuljetuksen vaatimasta kdantosateesta.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytdilla riittdvan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikdilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Hankkeen toteuttamisessa pyritdan siihen,
ettei ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillistd sijoituspaikkaa suunnittelualueen ulkopuolelta,
vaan irrotettu maa-aines kaytetdan rakentamiseen ja maisemointiin tuulivoimapuiston alueella.

- 3,00 m s 3,00 m
TSV
bosy £ -posa

Rakennekerrclkset
kantava kerros KaM 0-32 150 mm —
tukikerros KaM 0-100 550 mm —
suodatinkangas e
YHTEEMSA 700 mm

Kuva 5-4 Periaatekuva huoltotien rakenteesta.

Tarvittavien kulkuyhteyksien liséksi jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan noin 0,5-1
hehtaarin laajuinen nostoalue, joka raivataan kasvillisuudesta ja tasoitetaan. Nostoalueen lisdksi
tarvitaan nosturipuomialue, tulotie seka lapavarasto, jolloin pinta-alaa tarvitaan yhteensa 1,5-2
hehtaaria. Alueen muoto ja koko tarkentuu suunnitelmien edetessa. Nostoalueella tulee olla riitta-
vasti tilaa tuulivoimalan pystytykseen kdytettavalle nosturille seka raskaille kuljetuksille. Riippuen
padkomponenttien nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka tasoittaa maastoa
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myds varsinaisen nostoalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kenttdaalue maisemoidaan
lukuun ottamatta toiminnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulivoimaloiden alueet (tv) on tarkoitettu tuulivoimalan perustuksia, tornia ja roottoreita varten.
Tuulivoimaloiden kenttdalueiden lisdksi alueelle sijoitetaan energiahuollon alue, jolle saa sijoittaa
sahkbéaseman / sahkoéteknisen tilan. Sahkdaseman alue tulee aidata. Energiahuollon alueelle saa
rakentaa tarvittavat varastointi- ja huoltorakennukset, joiden yhteenlaskettu kerrosala saa olla
enintaan 500 k-m2. Toiminnan aikana aluetta voidaan kayttaa huoltotoimintoihin.

5.5 Tuulivoimaloiden rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden seka nostoalueiden maanrakennustdéilla. Sa-
maan aikaan alueelle rakennetaan sdahkdasema seka sahkéverkko, johon voimalat liitetaan. Tuuli-
voima-alueen maasto vaikuttaa kunkin tuulivoimalan maanrakennustéiden maaraan, minka joh-
dosta toiden kestoaika vaihtelee yhdestd useaan viikkoon. Kunkin tuulivoimalan perustuksen rau-
doituksen teko kestaa noin viikon, minka jalkeen betonin lopulliseen lujittumiseen tarvitaan 1-3
kuukautta, jolloin betoni saavuttaa asennusten vaatiman lujuuden ja varsinaisten voimaloiden
pystytys voidaan aloittaa. Voimaloiden pystytys toteutetaan nostureiden avulla. Voimalan pysty-
tyksen jalkeen aloitetaan kayttéonotto. Kayttédnotossa voimala kytketaan kayttdkuntoon seka
testataan eri jarjestelmien toimivuus. Kayttdéonottovaihe koeajoineen kestda noin kuukauden.

Voimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin tuulivoimalan rakentamispaikan maapohja-
olosuhteista. Mybhemmin tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

5.6 Tuulivoimaloiden kdyttoaika, huolto ja yllapito

Tuulivoimapuiston toiminnallinen jakso on nykyaikaisissa tuulivoimaloissa suhteellisen pitka. Tuu-
livoimaloiden perustusten ja tornin laskennalliseksi kayttéidksi on arvioitu keskimdarin 50 vuotta
ja turbiinin (konehuone ja lavat) vastaavasti noin 20 vuotta. Uudet tuulivoimalat suunnitellaan 30
vuoden kayttoialle. Kayttdian kasvu on ollut viime aikoina merkittavaa tekniikan kehittyessa. Tuu-
livoimaloiden kayttéikaa pystytaan merkittavasti pidentamaan riittdvan huollon seka osien vaih-
don avulla. Kunkin tuulivoimalatyypin huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voima-
lalla tehdd@an yleensd noin 1-2 kertaa vuodessa, minka lisdksi voidaan laskea 1-2 ennakoimatonta
vuosittaista huoltokayntia. Huoltokaynnit tehdaan yleensa pakettiautolla, joten huoltotiet pidetaan
aurattuina myds talviaikaan.

5.7 Tuulivoimaloiden kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden perustusten ja tornin laskennalliseksi kayttoidksi on arvioitu keskimaarin 50
vuotta ja turbiinin (konehuone ja siivet) vastaavasti noin 20-30 vuotta. Tuulivoimaloiden kayt-
toikaa pystytaan kuitenkin pidentamaan riittavan huollon seka osien vaihdon avulla.

Voimaloiden kayttéian paatyttya voimala voidaan purkaa sen pystytysalueella. Myds sahkdverkko
voidaan purkaa, ellei sahkéverkolle ilmene muuta kayttda. Tiestd jatetaan, ellei hankevastaavan
ja maanomistajan kanssa ole muuta sovittu. Voimalan perustuksen maanalaiset osat voidaan jat-
taa paikalleen ja perustukset ovat maisemoitavissa. Perustusten paalle on teknisesti mahdollista
rakentaa uusi, perustusten ominaisuuksiin sopiva voimalaitos.
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Kuva 5-5 Tuulivoimalan elinkaari.

5.8 Sahkonsiirto

Tuulivoimalan teknistaloudellinen kannattavuus on sidoksissa riittavan sahkéverkon tai -aseman
laheisyyteen. Tuulipuisto liitetddn maakaapelilla Fingridin 110 kV:n voimajohtoon, joka sijaitsee
linnuntietd noin 5,5 kilometria suunnittelualueelta eteldan (Koria-Orimattila). Vaihtoehtoisesti voi-
majohtoon liitynta tapahtuu Pennalassa noin 13 kilometrid suunnittelualueesta lanteen. Rakennet-
tava maakaapeli kulkee pdadasiassa olemassa olevan tien vierellad séahkdasemalle, joka rakenne-
taan/sijaitsee 110 kV:n voimajohtolinjan yhteyteen/yhteydessa. Tuulipuiston sisdiset kaapeloinnit
ja sahkbdasemalle vieva kaapelilinja rakennetaan ennen tuulivoimaloiden pystyttamistd, ja tuuli-
voimaloiden vaatimat maakaapelit pyritaan sijoittamaan teiden yhteyteen.

OSAYLEISKAAVAN SUUNNITTELUN VAIHEET

6.1 Osayleiskaavan suunnittelun tarve

Tavoitteena on osayleiskaava, joka mahdollistaa suunniteltujen tuulivoimalaitosten seka niihin liit-
tyvan sahkoénsiirtoverkoston ja mahdollisesti sahkdaseman rakentamisen kaava-alueelle, ja etta
rakennusluvat tuulivoimaloille voidaan myodntaa osayleiskaavan perusteella (MRL 77 a §).

Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisdltévaatimukset (MRL 77 b §):
1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttdé sopeutuu maisemaan ja ymparis-
tdéoén;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkénsiirto on mahdollista jarjestaa.

6.2 Suunnittelun kdynnistaminen ja sita koskevat paatokset

Orimattilan kaupunginvaltuusto lisasi paatdkselldan 13.12.2021 § 73 Kuivannon tuulivoimapuisto-
hankkeen kaupungin kaavoitusohjelmaan 2022-2026. Orimattilan kaupunginhallitus kasitteli tuu-
livoimahankkeen osayleiskaavoituksen kdynnistamistd kokouksessaan 24.1.2022 § 31, ja paatti
hyvaksya kaavan kaynnistamissopimuksen tuulivoimaosayleiskaavan (MRL 77 a §) laatimiseksi.

Kaynnistamissopimuksen tarkoituksena on, etta Orimattilan kaupunki ja ABO Wind sopivat sopi-
musalueen osayleiskaavoituksen kdynnistamisesta ja siihen liittyvista ehdoista. Tavoitteena on
MRL 77 a §:n mukainen osayleiskaava, jota voidaan kayttaa tuulivoimarakentamisessa suoraan
rakennusluvan perusteena. Sopimusosapuolet ovat tietoisia siita, etta ABO Wind Oy:n esittamat
tavoitteet eivat sido kaupunkia kaavoittajana. Kaupungilla on kaavoitusprosessin edetessa mah-
dollisuus keskeyttaa kaavan valmistelu, mikali kaavan toteutukselle ei ole edellytyksia.
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ABO Wind vastaa kaavan laatimisen ja tarvittavien selvitysten laadinnan hankinnoista ja kustan-
nuksista kokonaisuudessaan. ABO Wind sitoutuu luovuttamaan kaavaa varten teettédmansa aineis-
tot kaikkine oikeuksineen Orimattilan kaupungin omistukseen ja vapaaseen kaytté6n. Kaupungin
kaavoitus vastaa kaavaprosessin hallinnollisesta valmistelusta.

ABO Wind korvaa Orimattilan kaupungille kaavaprosessin vaatimasta kaavoituksen ohjauksesta,
hallinnollisesta kasittelysta seka osallistamisesta kdynnistamissopimuksessa sovitun summan. Li-
saksi ABO Wind korvaa Orimattilan kaupungille aiheutuvat osayleiskaavaprosessiin liittyvat suorat
kuulutus- ja muut vastaavat kulut, kuten yleisétilaisuuksien jarjestamisesta aiheutuvat kulut.

6.3 Osallistuminen ja yhteistyo

Kaavan aloitusvaiheessa on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS), jossa on kerrottu
osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyistd seka kaavoituksesta, selvityksista ja vaikutusten arvi-
oinneista. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa paivitetadn kaavoitusprosessin edetessa. Osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelma on kaavaselostuksen liitteena.

6.4 Aloitusvaihe

Kaavoituksen vireille tulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) nahtavillad olosta tie-
dotettiin Orimattilan kaupungin virallisella ilmoitustaululla seka paikallisissa sanomalehdissa (Ori-
mattilan Aluelehti, Orimattilan Sanomat) tammikuussa 2022. Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu
jarjestettiin 16.3.2022. Osayleiskaavan aloitusvaiheen yleisétilaisuus pidettiin 18.5.2022 Orimatti-
lan Kuivannon Maamiesseurantalolla.

6.5 Kaavaluonnos ja valmisteluaineisto

Valmisteluvaiheen kuulemisessa kaavaluonnos ja sen valmisteluaineisto asetetaan nahtaville Ori-
mattilan kaupungintalolla ja kaupungin kotisivuilla vahintaan 30 paivan ajaksi. Nahtavilla olosta
ilmoitetaan lehtikuulutuksella paikallisissa sanomalehdissd, kaupungin ilmoitustaululla ja kotisi-
vuilla. Nahtavilla oloaikana osallisella on mahdollisuus antaa mielipide kaavaluonnoksesta. Kaava-
luonnoksen nahtavilla oloaikana jarjestetaan yleisoétilaisuus, jossa esitellddn osayleiskaavaluonnos
ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset. Kaavaluonnoksesta pyydetaan lausunnot viran-
omaisilta. Saatu palaute kasitellaan ja huomioidaan osayleiskaavaehdotusta laadittaessa.

6.6 Kaavaehdotus

Kaavaluonnos tarkistetaan saatujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta osayleiskaavaehdo-
tukseksi, joka asetetaan julkisesti nahtaville kaupungin ilmoitustaululle ja kotisivuille 30 paivan
ajaksi. Kaavaehdotuksesta pyydetaan lausunnot kaavan kannalta keskeisilta viranomaisilta ja yh-
teisoilta. Ulkopaikkakunnalla asuvia kaava-alueen ja siihen rajoittuvia maanomistajia tiedotetaan
kirjeitse. Kunnan asukkaat ja osalliset voivat jattaa kaavaehdotuksesta kirjallisen muistutuksen
(MRA 27 §) ennen nahtavilla olon paattymista. Saaduista palautteista laaditaan tiivistelma ja jo-
kaiseen muistutukseen ja lausuntoon laaditaan perusteltu vastine. Saatu palaute otetaan huomi-
oon kaavaehdotuksen valmistelussa hyvaksymiskasittelya varten. Viranomaistahojen kanssa pide-
tdan ehdotusvaiheen viranomaisneuvottelu (MRL 66 §, MRA 18 §), kun kaavaehdotus on ollut jul-
kisesti nahtavana ja sitd koskevat mielipiteet ja lausunnot saatu. Muistutuksen tehneille, jotka
ovat ilmoittaneet osoitteensa, ilmoitetaan kaupungin perusteltu kannanotto esitettyyn muistutuk-
seen.

6.7 Muutokset osayleiskaavaehdotukseen
Mahdolliset muutokset taydennetdan kaavaehdotuksen nahtavilla olon jalkeen.
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6.8 Viranomaisyhteistyo
Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu on pidetty 16.3.2022, muistio on kaavaselostuksen liitteend.

Kaavaprosessin aikana jarjestetaan vahintaan kaksi viranomaisneuvottelua, aloitusvaiheessa seka
ehdotusvaiheen nahtdvilldolon jalkeen (MRL 66 §). Tarvittaessa jarjestetdan ylimaaraisia tyéneu-

votteluja. Kaavatyén aikana pidetaan tarpeen mukaan ty6neuvotteluja ja ollaan yhteydessa viran-
omaisten kanssa. Kaavan valmisteluaineistosta ja kaavaehdotuksesta pyydetaan lausunnot asian-
omaisilta viranomaisilta. Kaavatyota ohjaavat Orimattilan kaupungin viranhaltijat.

Paatoksenteossa Orimattilan kaupungin kaupunkikehitys- ja tekninen valiokunta valmistelee kaa-
vaprosessia koskevat paatokset kaupunginhallitukselle. Kaupunginhallitus paattaa kaavaluonnok-
sen ja kaavaehdotuksen nahtaville asettamisesta. Kaupunkikehitys- ja tekninen valiokunta ja kau-
punginhallitus valmistelevat lopullisen hyvdksymispaatoksen kaupunginvaltuustolle, joka paattaa
kaavan hyvaksymisesta tai hylkdamisesta.

OSAYLEISKAAVAN KUVAUS

7.1 Kaavan rakenne

Kaava-alueen paamaankayttémuodoksi osoitetaan maa- ja metsatalousvaltaiset alueet (M-1).
Maa- ja metsdtalousvaltaiselle alueelle osoitetaan yhteensa viidelle tuulivoimalalle tuulivoimaloi-
den alue (tv-1), ohjeelliset uudet tieyhteydet ja maakaapelit sekd nykyiset parannettavat tieyh-
teydet. Rauhoitetun valkolehdokin esiintymat tv-1-alueella on osoitettu merkinnalla s-1.

Suunnittelualueelle osoitetaan myds energiahuollon alue (EN-1), jonne sijoitetaan tuulivoimapuis-
ton séahkdasema / sahkotekninen tila. EN-1-alueelle saa rakentaa sahkdasemakentan, joka tulee
aidata. Lisaksi alueelle saa rakentaa tarvittavat varasto- ja huoltorakennukset (yhteenlaskettu
kerrosala enintaan 500 k-m2).

Kaavassa maarataan sen kayttamisesta tuulivoimalan rakennusluvan mydntdmisen perusteena
(MRL 77 a 8).

Yleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille (tv-1) voidaan sijoittaa enintaan yhteensa viisi
(5) tuulivoimalaa. Tuulivoimalan huoltoja rakentamistiet sekéd maakaapelit on sijoitettava mahdol-
lisuuksien mukaan samaan maastokaytavaan.

Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamiseen liittyva rakentaminen.

7.1.1 Mitoitus

Kuivannon suunnittelualueen pinta-ala on noin 642,5 hehtaaria, josta padaosa muodostuu maa- ja
metsatalousalueesta. Kaava-alueen maankayttdmuodoittain ovat seuraavat:
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Aluevaraus Merkinnan selitys

Energiahuollon alue. Merkinnalla osoitetaan tuulivoimapuiston sahkdase-
E N = 1 man/sahkdteknisen tilan sijainti. Alueelle saa rakentaa sahkdasemakentan.
Sahkdaseman alue tulee aidata. Lisaksi alueelle saa rakentaa tarvittavat

varasto- ja huoltorakennukset, joiden yhteenlaskettu kerrosala saa olla
enintaan 500 k-m2,

Maa- ja metsatalousvaltainen alue. Alue on varattu padasiassa metsa-
M = 1 taloutta varten. Alueella sallitaan maa- ja metsataloutta palveleva rakenta-
minen. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alu-
eille seka niita varten huoltoteitd, teknisid verkkoja seka varastointi- ja ko-
koonpanoalueita. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista
palveleva rakentaminen. Maa- ja metsataloutta palveleva rakentaminen tu-
lee sijoittaa vahintaan 1,5 kertaa tuulivoimalan kokonaiskorkeuden etai-
syydelle tuulivoimaloista tai rakentamattomasta tuulivoimaloiden alueesta.

7.1.2 Muut alueen ominaisuuksia ja kehittamistarpeita ilmaisevat kaavamerkinnat

ty-1 Tuulivoimaloiden alue. Merkinnalld osoitetaan alueet, joille on mahdollista

sijoittaa tuulivoimala.

- Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa
alueelle saa sijoittaa.

- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen si-
sapuolelle.

- Alueelle saa sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia
rakenteita.

- Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintéan 300 met-
rid maanpinnasta.

- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittaa ilmailuvi-
ranomaisen asettamia korkeusrajoituksia.

f' *\ Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.

\ '¢' Y, Voimaloiden tarkka sijainti maaritelldan rakennusluvan yhteydessa.
S’
'|'5 Tuulivoimalan numero.

Rauhoitetun kasvilajin esiintyma.
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Tuulivoimaloiden, niiden huolto- ja rakentamisteiden ja maakaapeleiden si-
joittamisessa on otettava huomioon kaavakarttaan merkityt rauhoitetun
valkolehdokin esiintymat. Rakennusluvassa tulee maarata suojelukohde
merkittavaksi maastoon, mikali rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa
kohteen sailymisen.

Ohjeellinen uusi tielinjaus.

—— Nykyinen / parannettava tielinjaus.

_ _@_ __ | Ohjeellinen uusi maakaapeli.

7.1.3 Yleiset maaraykset

Tama osayleiskaava on laadittu maankdyttd- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvai-
kutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa saa kdyttda kaavan mukaisten tuulivoimaloiden raken-
nusluvan myodntdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoi-
maloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumisterveysasetuksen (545/2015) melu-
tason toimenpiderajat sisatiloissa. Ennen rakennusluvan mydntamista on varmistettava, etteivat
ohjearvot ylity.

Tuulivoima-alueen sisdiset keskijannitejohdot on toteutettava maakaapeleina, jotka tulee ensisi-
jaisesti sijoittaa tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden kanssa samaan maastokaytavaan.

Ennen tuulivoimalan rakennusluvan myéntamista on pyydettava ilmaliikennepalvelujen tarjoajalta
(Fintraffic Lennonvarmistus Oy) lentoestelausunto. Mikali lentoestelupa edellytetaan, tulee tuuli-
voimalalle hakea Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta ilmailulain (864/2014) 158 §:n mukai-
nen lentoestelupa.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa ja suuntauksessa on otettava huomioon lentoeste-
valojen ymparistovaikutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa mahdollisimman vahan hairiéta tuot-
tavalla tavalla.

KAAVAN VAIKUTUKSET

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan ennakkoon toteuttamisen merkittavat vaikutukset tehtaessa
kaavaa koskevia ratkaisuja. Vaikutusten arvioinnissa kaavan vaikutuksia verrataan nykytilaan.
Kaavan vaikutusten arvioinnista on saadetty maankaytto ja rakennuslaissa seka —-asetuksessa
MRL 9 § ja MRA 1 8.
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Vaikutusarvioinnin toteuttaminen pohjautuu maankaytto- ja rakennuslakiin. “Kaavan tulee perus-
tua merkittdvat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityk-
siin. Kaavan vaikutuksia selvitettdessad otetaan huomioon kaavan tehtdva ja tarkoitus.

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa médrin selvitettdva suunnitelman ja tarkasteltavien vaihto-
ehtojen toteuttamisen ympéristévaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset,
kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtdvéa koko siltd alueelta, jolla kaavalla voidaan
arvioida olevan olennaisia vaikutuksia.” (MRL 9 §.)

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiaikaisia ja osittain vain raken-
tamisen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskayttéon ja
liikenteeseen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu mm. maisemalle ja linnustolle.

Kaavan vaikutusten arviointi on laadittu noudattaen varovaisuusperiaatetta. Tama tarkoittaa mm.
seuraavaa:

- Havainnekuvat on laadittu ja maisemavaikutukset arvioitu kdyttaen suurinta kaavan mah-
dollistamaa voimaloiden kokonaiskorkeutta 270 metria.

- Vadlkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston tai kasvillisuuden peittavaa vaiku-
tusta. Mallinnus on laadittu kayttden suurinta kaavan mahdollistamaa voimaloiden koko-
naiskorkeutta 270 metria. Selvitysta on taydennetty erillisella mallinnuksella, jossa on
huomioitu puuston peittovaikutus laskemalla voimaloiden nékyvyysalueet WindPro 3.5 -
ohjelman ZVI-moduulilla ja kayttamalld Luonnonvarakeskuksen puuston keskipituus -ai-
neistoa.

- Melumallinnuksessa melupaastdn takuuarvoon sisallytetdan koko laskennan epavarmuus,
jolloin danen etenemislaskennassa voidaan kayttaa standardin ISO 9613-2 mukaisia vaki-
oituja aanen etenemiseen liittyvia sda- ja ymparistéolosuhdearvoja. Melumallinnus perus-
tuu melupaastodn ylarajatarkasteluun. Toisin sanoen mallinnus on tehty tuulen nopeuden
referenssiarvoa vastaavilla melupaaston takuuarvoilla, mika tarkoittaa tuulivoimalan ni-
mellistehollaan tuottamaa enimmaismelupaastoa.

8.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon ja kaavoitukseen

Kaavan toteuttamisesta ei aiheudu suuria alue- tai yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia muutok-
sia. Suunnittelualue on padosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, eika se sijoitu taajama-alu-
eille tai esta tavoitetta yhdyskuntarakenteen eheyttamisesta. Hankkeen toteuttaminen ei edellyta
uusien asuin-, virkistys-, palvelualueiden toteuttamista voimassa olevista maankaytén suunnitel-
mista poikkeavalla tavalla. Hankkeen liikenteen jarjestéminen ei edellytd muutoksia alueen paa-
tieverkkoon. Suunnittelualueen sisdlla kdytetaan ensisijaisesti jo olemassa olevia yksityis- ja met-
sdautoteitd, jotka kunnostetaan ja hoidetaan tuulivoimahankkeen elinkaaren ajan hankkeesta
vastaavan puolesta. Tuulivoimalat, niiden kokoamis- ja nostokentat, huoltotiet ja maakaapelit
vaativat aluevarauksia, ja laajentavat teknisen huollon verkostoja.

Kaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen toteuttaminen monipuolistaa maankayttéa tuoden
metsatalouden rinnalle uuden maankayttdmuodon, energiatuotannon. Tuulivoimaloiden, niiden
pystytys- ja huoltoalueiden seka huoltoteiden rakentaminen vahentdavat metsatalousmaata met-
sataloustuotannosta. Koska tuulivoimaloiden sahkonsiirto rakennetaan maakaapeleina teiden yh-
teyteen ja liitetdaan rakennettavan sahkdaseman kautta nykyiseen 110 kV voimajohtoverkkoon, ei
ole tarpeen raivata erillistd johtoaukeaa, mika vahentdisi metsatalouspinta-alaa.

Tuulivoimaloiden, niiden pystytys- ja huoltoalueiden seka huoltoteiden rakentaminen vahentavat

metsatalousmaata metsataloustuotannosta. Tuulivoimaloiden kenttaalueet ovat kuitenkin alle
hehtaarin suuruisia ja huoltotiet leveydeltaan noin viisi metria. Nykyista tiestéa perusparannetaan
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noin 5,4 km ja uutta tiestéa rakennetaan noin 2,2 km. Huoltoteiden kaarteista on todennakdisesti
tarpeen poistaa puustoa laajemmalta alueelta. Tuulivoimaloiden vaélilla sahkénsiirto on tarkoitus
toteuttaa maakaapelein huoltoteiden yhteyteen. Sdhkéasemalle on varattu tilaa kaavoitettavalta
alueelta 150 x 100 metria. Tuulipuisto ei valttamatta kuitenkaan vaadi erillista sahkdasemaa
suunnittelualueella. Asia ratkeaa suunnittelun my6éhemmassa vaiheessa. Nykyinen perusparannet-
tava tiestd, uudet tiet, tuulivoimaloiden kenttdalueet ja sdhkdaseman pinta-ala ovat yhteensa
noin 3,4 ha, mika on suunnittelualueen maapinta-alasta noin 0,5 prosenttia.

Kaavan toteuttamisella ei arvioida muodostuvan erityisid heikentdvia vaikutuksia lahialueen ny-
kyisen maankaytdn jatkumisen edellytyksiin. Alueella tehtavia metsataloustoimia ja alueella liik-
kumista voidaan turvallisuussyista rakentamisaikana rajoittaa, mutta tuulivoimaloiden toiminnan
aikana metsatalous voi jatkua entiseen tapaan. Uusia tieyhteyksia voidaan kayttaa virkistyskay-
tdssa sekda metsatalouden harjoittamiseen liittyviin kuljetuksiin ja liikkumiseen. Esimerkiksi puun-
kuljetukset alueella helpottuvat, kun kuljetukset eivat enaa ole niin paljon sidoksissa talviaikaan
maan ollessa jadssa.

8.1.1 Suhde maakuntakaavaan
Voimassa olevassa Paijat-Hdmeen maakuntakaavassa 2014 suunnittelualue sijoittuu ns. "valkoi-
selle alueelle”. Osayleiskaavan maankayttératkaisu ei ole ristiriildassa maakuntakaavan kanssa.

8.2 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparisté6n ja muinaisjaannoksiin

8.2.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Visuaaliset vaikutukset korostuvat tyypillisesti tuulivoimahankkeissa voimalarakenteiden suuren
koon vuoksi. Ihanteellisissa oloissa tuulivoimalan torni voi erottua jopa 40 km etdisyydelle. Maise-
mavaikutuksien muodostumisessa etdisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen valilld on merkit-
tava tekija. Yleisen kasityksen mukaan vield 5-7 km etdisyydella maisemavaikutus voi olla domi-
noiva, ja tata suuremmilla etaisyyksilléa voimaloiden hallitsevuus vahitellen véhenee. Tassa hank-
keessa maisemallisten kokonaisuuksien yleispiirteinen vaikutustarkastelu on rajattu ulottumaan
noin 20 km sateelle suunnittelualueesta. Kulttuuriymparistéon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan
noin 15 km tarkastelualueella ja talta alueelta tarkastellaan valtakunnallisiin ja maakunnallisiin
arvoihin kohdistuvat vaikutukset.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia ja vaikutusten merkittavyytta tarkastellaan seuraavista na-
kokulmista:
- Miten, kuinka paljon ja kuinka merkittavasti tuulivoimalat muuttavat vaikutusalueiden ny-
kyista luonnetta?
- Missa vaikutukset kohdistuvat maiseman ja kulttuuriymparistén kannalta erityisen herkille
alueille?
- Mika on maiseman sietokyky eli kuinka paljon maisemarakenne, maisemakuva tai erilliset
maiseman perustekijat voivat muuttua menettamatta ominaispiirteitaan?
- Ovatko tuulivoimalat hallitsevia? Syntyykd tuulivoimaloiden ja olemassa olevien maisema-
elementtien valille kilpailutilanne mittakaavallisesti tai symbolisten merkitysten suhteen?

Maisemavaikutusten arviointi perustuu vaikutusalueiden maiseman ominaispiirteiden ja herkkyy-
den selvitykseen seka vaikutuksen suuruuden ja merkittavyyden arviointiin. Maisemavaikutusten
arvioinnissa huomioidaan myds vaikutuksen kesto ja maiseman palautuminen.

Maisemavaikutus tarkoittaa muutosta maiseman rakenteeseen ja maiseman tyyppiin, johon liittyy

maiseman luonne ja laatu. Maisemarakenne muodostuu maiseman perusrungosta (kallioperad,
maapera, vesitalous ja kasvillisuus) sekda maisemaan liittyvista luonnon ja kulttuurin prosesseista.
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Maiseman voi tyypitelld luonnonmaisemaksi tai kulttuurimaisemaksi tai tarkentaen esimerkiksi
kaupunki-, saaristo-, jarvi- tai maatalousmaisemaksi. Kulttuuriymparistdéssa voidaan erottaa kult-
tuurimaisema ja rakennettu kulttuuriymparisto, ja se kasittdd myos kiinteat muinaisjadannokset ja
perinnemaisemat.

Maiseman luonne tarkentaa maisematyyppia, ja voi liittya esimerkiksi maisematyypin mittakaa-
vaan, ihmisen toimintojen vaikutukseen ja ajalliseen luonteeseen. Maisemakuva on maisematilan
muodostama visuaalinen kokonaisuus.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloista seka uusista tai parannettavista
tieyhteyksista. Vaikutukset kohdistuvat sekéa maisemarakenteeseen etta maisemakuvaan. Tuuli-
voimaloiden laaja-alaisimmat ymparistdvaikutukset ovat visuaalisia, eli ne muuttavat tiettyja na-
kymid ja maisemakuvaa. Maisemarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat rakennetta-
van alueeseen ja sen valittémaan lahiymparistéén kohdistuvista muutoksista, kuten maa- ja kal-
lioperan muokkauksista ja kasvillisuuden poistamisesta. Maisemaan liittyy myds aineettomia teki-
joita: alueen historia, ihmisten kokemukset, toiveet, arvostukset ja asenteet vaikuttavat maise-
man kokemiseen.

Tuulivoimaloiden hallitsevuuteen maisemassa vaikuttaa tuulivoimaloiden koko ja maara, tuulivoi-
maloiden etdisyys ja ndkyminen, tuulivoimaloiden sijoittelu ryhmassa seka lentoestevalot ja liike.
Voimalan ja olemassa olevien maisemaelementtien vélille saattaa syntya kilpailutilanne mittakaa-
vallisesti tai symbolisten merkitysten suhteen.

Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja kokemussi-
donnaista, ja sen vuoksi mm. vaikutusten merkittavyyden ja vaikutustavan arvioiminen on haas-
tavaa. Tuulivoimalat eivat valttamatta aiheuta merkittavia maisemavaikutuksia, vaikka niiden ai-
heuttama visuaalinen muutos olisikin huomattava. Maiseman muuttumista ei voi suoraan luoki-
tella haitalliseksi vaikutukseksi. Uusien toimintojen my6ta maisemassa tapahtuu muutoksia jatku-
vasti.

Tuulivoimala koostuu kolmilapaisesta roottorista, jonka halkaisija on 180 metria, seka konehuo-
neesta ja tornirakenteesta perustuksineen. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus lavan
mitta mukaan lukien on enintdan noin 270 metria.

Tuulivoimaloiden ja niiden tornien varitys on vakiintunut harmahtavan valkoiseksi. Voimalat nah-
daan useimmiten vaaleaa taustaa eli kaytannéssa taivasta vasten ja harmahtava savy tasoittaa
kontrastisuutta seka sopii eri valaistus- ja saaolosuhteisiin. Voimalat varustetaan lentoestevaloin
- lentoestevalaistus maaraytyy kansainvalisen siviili-ilmailujarjeston (ICAO) suositusten ja kansal-
listen lakien sekd maaraysten mukaisesti.

8.2.2 Kadytetyt arviointimenetelmat ja aineistot

Maisemavaikutusten arviointimenetelmina on kaytetty maisema-analyysia (maiseman nykytilan
kuvauksessa), valokuvasovitteina tehtyja havainnekuvia ja ndkemaalueanalyysia. Naiden avulla
on muodostettu kasitys maiseman ominaispiirteistd, arvoista, maiseman muutosherkkyydesta ja
naihin kohdistuvista vaikutuksista.

Maiseman nykytilan kuvauksessa on kuvattu vaikutusalueen maiseman yleispiirteet sekd maise-

man ja kulttuuriymparistéjen valtakunnalliset ja maakunnalliset arvot. Vaikutusarvioinnin taus-
taksi on maaritelty arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonaisuuden tai arvokohteen
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herkkyys muutokselle eli ns. maisemallinen sietokyky. Sietokyky koostuu muun muassa maise-
man mittasuhteista, maiseman visuaalisesta luonteesta (maisemakuva) ja historiallisesta kerrok-
sellisuudesta. Maisemaselvityksen tekoon on kuulunut maastokadynti sellaisille maisemavaikutus-
alueille, joihin aiheutuu voimakkaimpia maisemavaikutuksia.

Maisemavaikutusten suuruuden arvioinnissa on hyddynnetty ndkemaalueanalyysia, jonka avulla
on arvioitu tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja niiden kohdistumista. Analyysi
antaa myds kasityksen mahdollisista ndkymdsuunnista. Nakemaalueanalyysissa on mallinnettu
paikkatietopohjaisesti alueet, joille tuulivoimalat voivat ndkya ja alueet, joilla tuulivoimalat toden-
nakoisesti eivat nay. Analyysissa on otettu huomioon maaston muodot ja puusto. Muita asioita,
kuten matalaa kasvillisuutta tai rakennuksia, mallinnus ei huomioi. Kaytannéssa etenkin tiheasti
rakennetuilla alueilla rakennukset estavat nakymat tuulivoimaloiden suuntaan. Nékyvyysanalyysi
on mallinnettu tuulivoimalan kokonaiskorkeuden (270 m) perusteella.

Tuulivoimaloiden nakyvyytta, vaikutuksen luonnetta ja merkittavyyttd maisemassa on havainnol-
listettu valokuviin tehtavien valokuvasovitteiden avulla. Kuvasovitteiden katselupisteet on valittu
siten, ettd kuvilla voidaan havainnollistaa hankkeelle tyypillisid maisemallisia vaikutuksia, maise-
mallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asukkaille kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia. Ha-
vainnekuvat on laadittu Ramboll Finland Oy:ssa kayttamallda EMD Windpro-ohjelmistoa ja Adobe
Photoshop -ohjelmia. Havainnekuvissa voimalamallin kokonaiskorkeus on 270 metrid. Kuvissa esi-
tettyjen tuulivoimaloiden torni on 180 metria korkea, roottorin halkaisija on 180 metrid.

Nakyvyysanalyysikartta ja valokuvasovitteet ovat taman selostuksen liitteina ja esitetty myds pie-
nennettyina selostuksen kuvina.
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[ Kaikki voimalat nakyvat Kulttuuriymparistén tai maseman Kuvauspaikka
Osia voimaloista nakyy = ﬁ?ananlful‘:]at :gg\';:aztoal':)eet (Paljat-Hameen  » Larinmaki
Suunniteltu tuulivoimala =
é eiiasi @ Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue B. Vuorenméen koulu
My (VAMA 2021) C. Sepanjoki
B e e
— - Etdisyys hankealueesta Valtakunnallisesti merkittévé rakennettu -
D. Heinamaa

kulttuuriymparisté (RKY 2009)

Kuva 8-1 Kuivannon tuulivoimaloiden ndkyvyysanalyysi, maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueet seka ha-
vainnekuvien kuvauspaikat.

8.2.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat pdaasiassa paikallisia ja pienialaisia. Rakentami-
sen visuaaliset vaikutukset ulottuvat alkuvaiheessa padasiassa vain suunnittelualueen sisdiseen
maisemaan. Rakentamisessa kaytettdva laitteisto ja keskeneraiset tuulivoimalat voivat synnyttaa
vdliaikaisesti sekavan maisemakuvan, joka voidaan havaita kaukomaisemassakin.

53/101



Ramboll - Orimattilan kaupunki

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii nosto- eli kokoonpanoalueen. Nostoalueella on oltava riitta-
vasti tilaa raskaille kuljetuksille, tuulivoimalan paakomponenttien lyhytaikaiselle varastoinnille ja
tuulivoimalan pystyttamiseen kaytettavalle nosturille. Roottori kasataan nostamalla lavat yksitel-
len paikoilleen. Nosturin puomin kokoaminen vaatii noin 200 metrin pitkén, suoran ja tasaisen,
minimissaan 15 metrid levean alueen, joka toteutetaan tuulivoimalalle rakennettavan tien yhtey-
teen hybédyntden osittain nostoaluetta. Liséksi voidaan tarvita myds 6 m x 6 m suuri tukialue nos-
turille ja puomien pystytykselle sijainnista ja nosturista riippuen.

Voimalapaikoilta ja nostoalueilta kasvillisuus poistetaan kokonaisuudessaan, ja alueen maasto ta-
sataan. Muutos maisemarakenteessa on paikallinen ja pysyva niin kauan, kunnes tuulivoimalat
puretaan ja alue maisemoidaan. Yksittdisen voimalapaikan pinta-ala (tukirakenteineen) on kuiten-
kin pieni suhteessa ymparistdssa sdilyviin alueisiin, eivatkd rakentamisen aikaiset maisemavaiku-
tukset muodostu merkittaviksi. Tuulivoimaloiden lisaksi sisdisessa maisemassa muutoksia aiheut-
tavat sahkdasema, huoltotiet ja maakaapeloinnit.

8.2.4 Vaikutukset valittomassa lahimaisemassa, etdisyys tuulivoimaloista alle 3 km
Olennaisimmat muutokset maisemarakenteessa tapahtuvat tuulivoimaloiden perustamissijain-
neissa ja niiden valittémassa laheisyydessa, kun suunnittelualueella toteutetaan kasvillisuuden
poistoa ja rakennetaan mm. huoltoteita.

Suunnitellun tuulivoimala-alueen ymparistd noin kolmen kilometrin sateelld on suurelta osin peit-
teista, kumpuilevaa metsdmaisemaa, mutta myds avoimia maisematiloja, pienialaisia peltoja
esiintyy. Laajimmat avoimet alueet sijoittuvat tuulivoima-alueen itd- kaakkoispuolen peltoaukeille
Kuivannolla ja Koskusella. Tuulivoimandkymia aukeaa lisdksi myds muilta ymparistdén peltoau-
keilta, kuten etelasta Montarin alueelta ja lounaasta Sepanjoelta.

Idan suunnassa kolmen kilometrin vydhykkeelle sijoittuu osa Kuivannon kylasta, joka on Paijat-
Hameen maakuntakaavassa osoitettu maiseman tai kulttuuriperinnén vaalimisen kannalta tarke-
aksi alueeksi. Kuivannon kyla on tuulivoimaloiden lahimaisema-alueella melko pienipiirteista kult-
tuurimaisemaa ja nain ollen herkkaa maiseman muutokselle. Kolmen kilometrin vyéhykkeelle si-
joittuu etelan- /kaakonpuoleinen Koskusten kulmakunta, joka on Kuivannon kulttuurimaiseman
tapaan maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja rakennettua ymparistéa. Kuivannon ja
Koskusten avonaisilta pelloilta avautuu monin paikoin ndakymia suunnitellulle tuulivoimala-alu-
eelle. Peltoaukeilla ja erityisesti niiden lansilaidoilla tuulivoimalat nakyvat maisemaa rajaavan
metsan reunan takana paaosin enintdan roottorin noustessa metsan reunan ylapuolelle. Monin
paikoin useampi tuulivoimala jéa metsan taakse katveeseen ja vain osa voimaloista nékyy maise-
massa. My6s muut lahimaiseman elementit, kuten rakennukset, pihakasvillisuus ja metsikét ra-
jaavat usein osan tuulivoimaloista pois nakymista. Taustamaiseman luonne tulee vaikutusalueella
paikoin muuttumaan rakennetummaksi ja modernimmaksi. Tuulivoimaloiden nakymista Kuivan-
non suunnalle on havainnollistettu Kuivannon Maamiesseuran talon pihalta otettuun valokuvaan
(kuva 8-2).

Maisemavaikutuksia kohdistuu myds Sepanjoen alueelle suunnittelualueen lansi- /lounaispuolella,
missa sijaitsee vakituista ja loma-asutusta noin 2 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta. Se-
pajoelta peltoaukealta katsottuna tuulivoimaloista nakyy kahden tuulivoimalan roottorit osittain
metsan reunan ylapuolelle kohoavina. Kauempana sijaitsevat tuulivoimalat jadvat maaston muo-
tojen ja kasvillisuuden taakse katveeseen. Tuulivoimaloiden nakymista Sepanojalle on havainnol-
listettu Sepanjoentien ja Mottistentien risteyksesta otettuun valokuvaan (kuva 8-3).
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Kahden kilometrin sateelld vakituisia asumuksia sijoittuu Sepanjoen lisaksi Kuivannon suunnalle
seka pohjoisessa Kuivannon ja Heindmaan valisen Kortesuontien ymparistéon. Tuulivoimalat na-
kyvat esteettdomimmin peltojen laitamille paikoissa, joissa pelto sijoittuu katselupaikan ja tuulivoi-
maloiden valiselle alueelle.

Peitteiselld metsatalousmaalla ei avaudu nakymia tuulivoimaloiden suuntaan, pois lukien mahdol-
liset harvapuustoiset metsaalat ja avokalliot.

Kuva 8-2 Havainnekuva tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan idan suunnasta, Koskustentieltda Harjun-
maden kohdalta katsottuna (Kuivannon maamiesseuran talon piha). Kuvauspaikka on noin 2,8 km etdisyydella
lahimmasta tuulivoimalasta. Kuvauspaikka on merkitty ndakyvyysanalyysikartalle kirjaimella A (Kuva 8-1).

Kuva 8-3 Havainnekuva tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan lannen suunnasta, Sepadnjoelta Sepadnjo-
entien ja Mottistentien risteyksesta katsottuna. Kuvauspaikka on noin 1,6 km etdisyydella lahimmasta tuulivoi-
malasta. Kuvauspaikka on merkitty nakyvyysanalyysikartalle kirjaimella C (Kuva 8-1).
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Kuva 8-4 Havainnekuva tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan lannen suunnasta, Sepanjoelta Sepdnjo-
entien ja Mottistentien risteyksesta katsottuna. Kuvauspaikka on noin 1,6 km etdisyydella lahimmasta tuulivoi-
malasta. Kuvassa on esitetty tuulivoimalat valokuvan paialld, jotta nahdaan niiden sijainti kuvassa nakyvien ra-
kennusten, puuston ja maaston takana. Kuvauspaikka on merkitty ndkyvyysanalyysikartalle kirjaimella C (Kuva
8-1).

8.2.5 Vaikutukset ldhialueelle, etidisyys tuulivoimaloista 3-6 km

Kuuden kilometrin etdisyydella ymparistd on suureksi osaksi peitteistd metsédmaisemaa, mutta
avoimet pellot ovat témadnkin alueen maisemakuvassa merkittdvassd osassa. Iddssa Kuivannon
kulttuurimaiseman suunnalla maisemavaikutuksia aiheutuu aina Korvenpaan tienoille saakka,
jonne asti tuulivoimalat tulevat melko esteettémasti nakymaan. Koskusten suunnalla maisemavai-
kutuksia ulottuu aina etelédén Pdnnasen tienoille saakka. Tuulivoimaloiden roottorit nakyvat mai-
sematilaa rajaavan metsan ylapuolella, ja suuret tuulivoimalat ovat kokonsa puolesta maisemassa
varsin hallitsevia, jolloin ne saattavat vaikuttaa sijaitsevan todellista lahempana. Rakennetun kult-
tuuriymparistdn elementit ovat maalaismaisemassa pienpiirteisia, ja suurikokoinen, moderni uusi
elementti voidaan kokea taustamaisemassa maisemakokemusta voimakkaasti muuttavana.

Lannessa visuaaliset maisemavaikutukset ulottuvat Heindmaan kylaan, joka on valtakunnallisesti
arvokas rakennettu kulttuuriympéristd (RKY 2009). Heindmaan kyla sijaitsee 6 kilometrin sateella
suunnittelualueesta. Heindmaa on 3-6 kilometrin sateelld Kuivannon ohella maisematyypiltaan
herkin lahialue. Heindmaalta avoimista maisematiloista itéan pain katsottaessa tuulivoimalat tule-
vat erottumaan osittain maisemaa rajaavan metsan takana, tuoden muutoksen alueen taustamai-
semaan. Pienpiirteisessa maisemassa puusto, rakennukset ja maastonmuodot aiheuttavat naky-
malinjoille katvealueita. Tuulivoimaloiden nakymistd Heindmaalle on havainnollistettu Ylikosken-
tien ja Myllymaen risteyksesta otettuun valokuvaan (Kuva 8-5).

Tuulivoimaloiden nakyminen maiseman taustalla tuo seka Heindmaan etta Kuivannon ymparis-
tossa historialliseen kulttuurimaisemaan modernin ja teknisen elementin, jonka nakyvyytta tehos-
taa tuulivoimaloiden liike. Tuulivoimalat muodostavat kuitenkin varsin tiiviind ryhmana yhtenai-
sen, helposti kasitettavan kokonaisuuden.
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Kuva 8-5 Havainnekuva tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan lannen suunnasta, Heinamaalta Ylikosken-
tien ja Myllymden risteyksestd katsottuna. Kuvauspaikka on noin 5,7 km etdisyydellad lahimmasta tuulivoima-
lasta. Kuvauspaikka on merkitty nakyvyysanalyysikartalle kirjaimella D (Kuva 8-1).

8.2.6 Vaikutukset kaukoalueella, etdaisyys voimaloista yli 6 km

Kaukovaikutusalueella tuulivoimalat voivat nakya, mutta niilla ei valttamattd enaa ole merkitysta
maiseman luonteen ja laadun kannalta. Laajimmat tuulivoimaloiden nakyvyysalueet kohdistuvat
kaukovaikutusalueella (6-20 km etdisyys tuulivoimaloista) laajimmille peltoaukeille. Laajimmat
peltojen nakymaalueet sijoittuvat Artjarven viljelymaisemaan, Kuivannon Metsékulmaan, Orimat-
tilan keskustaajamaan ja toisaalta myo6s pohjoiseen Nastolan suuntaan. Avoimia maisematiloja
rajaavat kuitenkin suljetut maisematilat, kuten metsat ja puoliavoimet maisematilat, kuten piha-
piirit. Etenkin metsat rajoittavat tuulivoimaloiden nakyvyytta niin, etta niista erottuu selkealla
saalla sopivissa olosuhteissa vain voimalan ylimmat osat. Lisdksi etdaisyyden kasvaessa voimalan
erotuskyky maisemassa pienenee huomattavasti.

Pienialaisempia nakymaalueita sijoittuu tuulivoimaloiden etelapuolelle Niinikosken suuntaan. Jar-
vien nakymaalueita sijoittuu etelaan Artjarven Villikkalanjarvelle, Sayhteelle ja Pyhajarvelle; toi-
saalta Iitin Saaksjarvelle idassa; ja pohjoisessa Lahden Kymijarvelle seka Ruuhijarvelle. Jarvimai-
semia rajaavat kuitenkin kumpuilevat, puustoiset ja peitteiset metsaalueet, ja esimerkiksi Artjar-
ven Villikkalanjarvella tuulivoimaloista erottuvat selkealld saalla ainoastaan ylimmat lavat. Maise-
mavaikutukset jopa l[ahimmilla jarvialueilla ovat nain ollen varsin vahaisia. Etaisyyksien kasvaessa
maisemavaikutukset ja ndkyvyys pienenevat ja lopulta katoavat myds tuulivoimalan ylimpien ra-
kenteiden osalta.
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Kuva 8-6 Havainnekuva tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan kaakon suunnasta, Vuorenmaen koulun nie-
mestd katsottuna. Kuvauspaikka on noin 12,6 km etdisyydella lahimmasta tuulivoimalasta. Kuvassa on esitetty
tuulivoimalat valokuvan p&dalla, jotta nahdaan niiden sijainti kuvassa nakyvien rakennusten, puuston ja maaston
takana. Kuvauspaikka on merkitty ndakyvyysanalyysikartalle kirjaimella B.

8.2.7 Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparistoalueisiin sekda -kohtei-
siin

8.2.7.1 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot ja arvokkaat
maisema-alueet
Tuulivoimalat tulevat nakymaan valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle (Artjarven viljely-
maisema) erityisesti Uudenkylantien, Orimattilantien ja Ratulantien ymparilla olevilla peltoau-
keilla, mutta vaikutus ei merkittdvasti heikenna maisema-alueen arvoja. Vahaisia vaikutuksia
kohdistuu myds valtakunnallisesti arvokkaaseen Porvoonjokilaakson viljelymaisemaan Terrinie-
men ja Olviniemen peltomaisemissa Orimattilan Mallusjérvea kohden. Lahdessa sijaitsevaiin Tiiris-
maan ja Salpausselan maisemiin tuulivoimalat nékynevat hyvin vahdisessa maarin.

Valtakunnallisesti merkittavien kulttuuriymparistdéjen (RKY) alueista Heinamaan kylaan, Ratulan
kartanolle ja Lahden puolella sijaitsevalle Erstan kartanolle kohdistuu tuulivoimaloiden naky-
vyyttd, mutta vaikutukset kulttuuriympéristéjen arvoihin eivat ole merkittavia. Muille RKY-alueille
ei kohdistu tuulivoimaloiden ndkyvyytta tai ne sijaitsevat 15 km etdisyydella suunnitelluista tuuli-
voimaloista, jolloin tuulivoimaloiden vaikutus alueille olisi hyvin vahainen tai olematon. Edella
mainitut Heindmaan kyld, Ratulan kartano ja Erstan kartano ovat myds maakunnallisesti arvok-
kaita kulttuuriymparistéja.

8.2.7.2 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot
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Maakunnallisesti arvokkaiden maisemien osalta tuulivoimaloiden nakyvyyttd kohdistuu erityisesti
3-6 km etaisyydelld Heindmaan kulttuurimaisemaan lannessd, Koskusten kylan kulttuurimaise-
maan kaakossa ja Kuivannon kulttuurimaisemaan iddssa. Tuulivoimaloiden vaikutus kulttuurimai-
semien arvoihin eivat ole kuitenkaan merkittavasti heikentavia. Tuulivoimalat eivat turmele kult-
tuurimaisemien keskeisimpia arvoja. Myds etelampana sijaitseviin Artjarven viljelymaisemaan ja
jarvikannakselle seka Niinikosken kulttuurimaisemaan kohdistuu jossain maarin tuulivoimaloiden
nakyvyytta. Vahaisia ndkyvyysvaikutuksia on myds Pakaan, Porvoonjokilaakson, Virenojan, Ta-
piola-Pensuon sekd Nastolan puolella sijaitsevaan Kankaan kulttuurimaisemiin. Etaisyyksien ja
peitteisyyden kasvaessa maisemavaikutukset kuitenkin heikkenevat ja lopulta katoavat.

8.2.8 Lentoestemerkintéjen toimintaperiaatteet

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Asennettavan len-
toestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maardaytyy lentoesteen korkeuden ja lentoesteen sijain-
nin mukaan. Kokonaiskorkeudeltaan yli 150-metrinen voimalaitos tulee Traficomin lentoestemer-
kintéja koskevien ohjeiden (7.9.2020) mukaan varustaa paivalla ja yolla kaytdssa olevilla lentoes-
tevaloilla. Paivavalo on suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo ja ydvalo suuritehoinen vilkkuva val-
koinen tai keskitehoinen vilkkuva, kiintea punainen valo. Ohjeistuksessa esitetyista valovaihtoeh-
doista kiintea punainen valo aiheuttaa vahiten huomiota ymparistdon. Kyseiset lentoestevalot
asennetaan tuulivoimalan konehuoneen paalle eli ne sijaitsevat voimaloiden napakorkeudella.

Koska hankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden maston korkeus on yli 105 metrid maanpinnasta,
on maston valikorkeuksiin sijoitettava pienitehoiset lentoestevalot, tasaisin alle 52 metrin valein.
Tornivaloista vahintaan kahden valon tulee nékya kaikista ilma-alusten ldhestymissuunnista.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi yhtenaisen tuulivoima-alueen lentoestevalot
voidaan ryhmitella siten, ettd alueen reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan maaritetta-
vien tehokkaampien valaisinten keha (suuritehoisella vilkkuvalla, valkoisella valolla varustettujen
voimaloiden etdisyys toisistaan on oltava alle 2 km) ja kehdn sisapuolelle jaavien voimaloiden len-
toestevalot voivat olla pienitehoisia, jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tuulivoima-alueen
sisalla merkittavasti muita korkeampi voimala tulee merkita tehokkaammin estevaloin. Tuuli-
voima-alueen lentoestevalojen tulee valahtda samanaikaisesti.

Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalon nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosent-
tiin nakyvyyden ollessa yli 5000 metria ja 10 prosenttiin ndkyvyyden ollessa yli 10 000 metria,
mika vahentaa ymparistoon valittyvaa valomaaraa. Ilmailumaardays AGA M3-6 maarittaa maksi-
miarvot lentoestevalon pystysuuntaiselle valokeilalle. B-tyypin suuritehoisissa lentoestevaloissa
pystysuuntaisen valokeilan tulee olla 3-7 astetta. Nain minimoidaan valomaaran suuntautuminen
kohti maanpintaa seka taivasta. Tietyissa sadolosuhteissa lentoestevalon valo voi heijastua voi-
malaa ympardivista pilvista tai sumusta.

8.2.9 Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon
Tuulivoimaloiden konehuoneiden paalle ja torniin asennettavat lentoestevalot vaikuttavat hama-
ran ja ybajan maisemakuvaan paikallisesti. Nykyinen yomaisema on vaikutusalueella monin pai-
koin kaytanndssa vailla valonlahteita tai vahaisesti valaistu, mika voi korostaa ymparistén luon-
teen muutosta pimean aikana. Vaikutuksen merkittavyys on verrattavissa paivaajan maisemaku-
van luonteen muutokseen.

8.2.10 Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoksiin

Kiintedt muinaisjdannokset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Sen mukaan
kiinteat muinaisjaanndkset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja
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historiasta. Ilman lain nojalla annettua lupaa on kiintean muinaisjaanndksen kaivaminen, peitta-
minen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty.

Suunnittelualueella ei sijaitse aiemmin tunnettuja muinaisjgannoksia eika niitéd havaittu myoéskaan
kesélla 2022 tehdyssa muinaisjaannésinventoinnissa. Arkeologisessa inventoinnissa paikannettiin
suunnittelualueen ulkopuolelle, vaihtoehtoisten kaapelilinjojen liepeille kymmenen 1700-luvun tai
varhaisempaa talotonttia, jotka ovat mahdollisia muinaisjaanndksia: Heinamaalta 6 kpl, Monta-
rista 2 kpl ja Aijalasta 2 kpl. Kaapelireitti VE2 kulkee ennestdan tunnetun mahdollisen muinais-
jaanndksen, historiallisen ajan kylatontin, Heinamaan (1000024173) kautta. Talo- ja kylatonttien
tarkastuksen jalkeen todettiin, ettei linjavaihtoehto uhkaa mahdollisia muinaisjdanndksia.

Tuulivoimalahankkeella ei ole vaikutuksia kiinteiden muinaisjdannésten sailymisen edellytyksiin.

o - .
. EtsisyysvyShyke SEOICILIAORIMIIS -
==2500 m PAI AT L
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Maakaapelilinja
- VE1
= VE2
== VE3

Kuva 8-7 Muinaisjdannodsinventoinneissa selvitetyt maakaapelin reittivaihtoehdot. Numerointi viittaa inventointi-
rapotin kohdeluetteloon. (Mikroliitti Oy, 2022)

8.3 Vaikutukset luonnonsuojeluun

Suunnittelualuetta Iahin Natura-alue on Mielidissuo (SACFI0100073) noin 5 km:n etadisyydella
suunnittelualueesta lounaaseen. Natura-alue on 170 hehtaarin laajuinen, ja sisaltaa Mielidissuon
lisaksi Kairessuon alueen. Kermikeitaita edustavat suot kuuluvat valtakunnalliseen soidensuoje-
luohjelmaan ja ovat suojeltu luonnonsuojelulailla. Kokonaisuudessaan Kuivannon tuulivoimahank-
keesta ei arvioida aiheutuvan heikentavia vaikutuksia Mielidissuon Natura-alueen suojeluperus-
teina oleville luontotyypeille tai lajeille. Nain ollen luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamaa yksi-
tyiskohtaisempaa Natura-arviointia ei pideta tarpeellisena.

Lahimmat muut luonnonsuojelualueet sijaitsevat Kuivannolla (Kintturinmden luonnonsuojelualue,
YSA206034), noin 3,5 km suunnittelualueesta itéan seka Sepanjoen lansipuolella (Simakkalan
luonnonsuojelualue, YSA235856), noin 4 km suunnittelualueesta lanteen. Tuulivoimahankkeella ei
arvioida olevan heikentavia vaikutuksia myodskaan naihin yksityismailla sijaitseviin luonnonsuoje-
lualueisiin niiden etaisyydesta johtuen.
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8.4 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin

Tuulivoimalahankkeen rakentamistoimenpiteiden ei arvioida aiheuttavan liito-oravaan kohdistuvia
vaikutuksia. Suunnittelualueelle ja sahkdnsiirtoreittien varteen sijoittuu vain pienialaisesti lajille
soveltuvia elinymparistéja. Suunnittelualueelta tai sen laheisyydesta ei ole aikaisempia havaintoja
liito-oravasta eika vuoden 2022 selvityksessa tehty havaintoja lajista.

Kirjoverkkoperhosen lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heikentdminen on kiellettya ilman myén-
nettya poikkeuslupaa. Kirjoverkkoperhosen toukkapesien sijoittuminen rakennettavan tuulivoima-
lapaikan ldheisyyteen saattaa aiheuttaa haitallisia vaikutuksia lisadntymis- ja levéahdyspaikkaan,
mikali tuulivoimalapaikan rakentamisen ja taten puuston- ja kasvillisuudenpoistojen tilantarve
ylittaa 1,5 hehtaaria. Mikali tuulivoimalapaikka voidaan rakentaa ilman puuston poistoja lisdanty-
mis- ja levahdyspaikaksi tulkittavalta kangasmaitikoiden kasvupaikan alueelta, arvioidaan lajiin
kohdistuvat haitalliset vaikutukset vahaisiksi. Suunnittelualueelle sijoittuu kokonaisuudessaan
runsaasti lajin lisadntymiseen soveltuvia kangasmaitikkakasvustoja ja lajille on tyypillista vaih-
della lisaantymiseen kaytettyja paikkoja vuosien valilla. Alueelle rakennettavat aukeiden vaihettu-
misvyOhykkeet seka metsaautotiestdn reunat saattavat pitkalla aikavalilla edesauttaa kangasmai-
tikan esiintymista alueella ja tarjota kirjoverkkoperhoselle uusia elinymparistdja.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta voidaan arvioida aiheutuvan lepakoille yleisesti ja suunnittelu-
alueelta tunnistetulle III-luokan lepakkoalueelle vain vahaista haittaa. Metsien aukkoisuuden li-
saantyminen jo valmiiksi pirstoutuneilla metsaalueilla ja padosin pdivdsaikaan kohdistuvan lisdaan-
tyvan liikenteen ei arvioida vaikuttavan lepakoihin oleellisesti. Voimaloiden rakennuspaikat eivat
sijoitu jyrkanteille, joissa mahdollisesti on lepakoiden talvehtimispaikkoja. Lepakoille soveltuvia
paivapiiloja esiintyy suunnittelualueella mahdollisesti véhan voimakkaan metsankasittelyn seu-
rauksena. Lepakot eivat myodskaan saalista voimaloiden lapojen korkeudella vaan huomattavasti
alempana, jolloin térmaysriskin voidaan arvioida olevan pieni.

8.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset kasvillisuuteen- seka luontotyyppeihin kohdistuvat ensisi-
jaisesti alueille, joille tehddaan rakentamistoimia. Tuulivoimalapaikkojen ja naihin liittyvien huolto-
ja asennusalueiden rakentaminen seka tiestdn ja sahkonsiirtoreittien laajentaminen edellyttavat
puustonpoistoja, kasvillisuuden raivaamista ja maaperan muokkaamista. Rakentamistoimien koh-
distuessa turvemaihin tai muihin kantavuudeltaan heikkoihin alueisiin, voidaan rakentamisen yh-
teydessa joutua tekemdan maamassojen vaihtoa kantavimpiin materiaaleihin. Tuulivoimapuiston
rakentamisen myo6téa osa hankealueen luonnonympaéristéstd muuttuu pysyvasti rakennetuksi ym-
paristoksi. Nailla alueilla olemassa oleva kasvillisuus ja elinymparistét tuhoutuvat taysin. Sahkén-
siirtoreittien osalta vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin jaavat vahaisiksi, reittien sijoit-
tuessa lahes koko matkaltaan jo olemassa olevien teiden varsille sekd muuten intensiivisen ihmis-
toiminnan piirissa oleville alueille.

Suorien elinymparistéjen haviamisen lisaksi vaikutuksia muodostuu mydés elinymparistdjen pirs-
toutumisen seka reunavaikutuksen lisdantymisen vuoksi. Reunavaikutus muuttaa elinymparist6-
jen rajavydhykkeiden olosuhteita ja kaventaa elinymparistosta riippuvaisten lajien elintilaa. Reu-
navaikutuksen laajuus riippuu ymparistésta: luonnostaan vahapuustoisilla tai avoimilla alueilla
reunavaikutusvydhyke voi jaada muutamiin metreihin elinymparistdn rajalta ja merkitys elinym-
paristdjen muuttumisen kannalta vdhaiseksi. Tiheissa, puustoisissa ymparistdissa reunavaikuttei-
suutta voi olla useiden kymmenien metrien matkalla ja merkitys naiden alueiden elinymparistdjen
muuttumiselle huomattavaa. Rakentamistoimet saattavat vaikuttaa kasvillisuuteen ja elinymparis-
téihin myds muuttuneiden pinta- ja pohjavesiolosuhteiden vuoksi.
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Tuulivoimahankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat va-
hdisia. Tuulivoimahankkeen toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luonto-
tyyppeihin ovat vastaavanlaisia kuin rakentamisvaiheessa. Vaikutukset aiheutuvat voimaloiden
purkamisesta ja siihen liittyvasta liikenteesta seka mahdollisesta purettujen osien valivarastoin-
nista.

Tuulivoimalarakentamisen ei arvioida heikentdvan metsalain 10 §:n erityisen tarkeita elinympadris-
téja. Kohteet on huomioitu tuulivoimalapaikkojen sijoittelussa. Rakentamispaikkojen sijoittelulla
voidaan estaa rauhoitettujen valkolehdokkien kasvupaikkoihin kohdistuva vaikutus. Suurin riski
tuhoutumiselle on voimalan 2 (layout 10.10.2022) lahella sijaitsevalla kahdella valkolehdokin kas-
vustolla, jotka sijaitsevat alle sadan metrin paassa suunnitellusta voimalapaikasta. Vaikutuksia
voidaan myds tarvittaessa lieventda siirtdmalld rakentamisen alle jddmassa olevat kasvustot, mi-
hin tarvitaan ELY-keskuksen poikkeuslupa. Suurin osa kasvustoista sijaitsee riittavan etdalla ra-
kentamisalueista, etta niihin ei kohdistu rakentamisesta vaikutuksia.

8.6 Vaikutukset riistaeldimiin

Tuulivoimahankkeen rakentamistoimet ja muusta ihmistoiminnasta johtuva hairiévaikutus voivat
vaikuttaa alueella satunnaisesti tavattavien, yhtenaisilla metsdalueilla viihtyvien lajien esiintymi-
seen. Toiminnan aikaisten suurpetoihin kohdistuvien elinymparistémuutos- ja hairiévaikutusten
voidaan arvioida jaavan vahdisemmiksi, silla kyseisten lajien reviirien koot ovat pienimmillaankin
useita satoja nelidkilometreja ja suurpedot ovat karhua (talviuni) lukuun ottamatta reviireilldan
lahes jatkuvasti lilkkeessa.

Hirvieldimiin kohdistuvat vaikutukset ovat padasiassa rakentamisen ja purkamisen aikaisia lisdan-
tyneestd ihmistoiminnasta johtuvia vaikutuksia ja ne keskittyvat voimaloiden ja huoltotieyhteyk-
sien rakentamisalueille. Rakentamisesta ja purkamisesta aiheutuvaa hdiriéta voidaan pitaa valiai-
kaisena. Hairion alkaessa eldimet karttavat rakentamisalueita, mutta palaavat alueelle takaisin
rakentamistéiden vahennyttya. Hirvieldinten kdyttaytymisesta tuulivoimaloiden ldheisyydessa teh-
dyt tutkimukset viittaavat siihen, etta voimaloiden suorat, kdytdnaikaiset vaikutukset, esimerkiksi
melu ja visuaaliset hairidtekijat, ovat kokonaisuudessaan suhteellisen pienid, eivatka hirvet mer-
kittavalla tavalla vierasta niiden elinymparistdon sijoitettavia voimalarakenteita.

Tuulivoimapuiston yhteyteen rakennettavat huoltotiet vastaavat kooltaan metsdautoteita, joiden
liikennemaarat eivat padsaantodisesti nouse merkittaviksi. Tasta syysta niiden synnyttdmat este-
vaikutukset hirvien liikkkumisen kannalta ovat todennakdisesti hyvin pienid. Kokonaisuudessaan
vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

8.7 Vaikutukset linnustoon

Kaavaselostuksen liitteena olevassa luontoselvityksessa on esitetty pesimalinnustoselvitys, pol-
|6selvitys, petolintuseuranta seka metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys. Muuttolinnustoselvitys
on esitetty erillisella liitteella.

Tuulivoiman linnustovaikutukset riippuvat muun muassa tarkasteltavalla alueella esiintyvasta lin-
tulajistosta, linnuston tiheydestd, voimaloiden maarastd, tyypista ja sijoittelusta, sadoloista seka
suunniteltavan sahkdénsiirron teknisista yksityiskohdista. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat
luonteeltaan seka suoria etta valillisia. Linnustovaikutukset voidaan jakaa kolmeen eri tyyppiin:

1. Hairi6- ja estevaikutuksiin
2. Rakentamisesta johtuviin elinymparistomuutoksiin seka
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3. Voimaloiden aiheuttamaan térmayskuolleisuuteen

Tuulivoimaloiden aiheuttamat hairinta- ja estevaikutukset ovat suurimpia lintujen pesima- ja ruo-
kailualueilla seka naiden valisilla lento- ja muuttoreiteilla. (Elinkeino-, liikenne- ja ympdéristbkes-
kus, Tuulivoiman yleisopas.) Maakunnallisesti tarkeita lintualueita (MAALI) sijaitsee yli 3 km etai-
syydella: Kuivannon-Arolan pellot, Mielidissuo ja Pensuo.

Tavallisesti linnut havaitsevat ja kuulevat tuulivoimalan jo pitkan matkan takaa, jolloin vaistami-
nen tapahtuu satojen metrien etdisyydella. Lintujen térmaysriskiin vaikuttaa suuresti voimalan si-
joittuminen suhteessa lintujen lentoreitteihin. Muita térmaysriskiin vaikuttavia tekijoitd ovat mm.
saaolosuhteet (mm. tuulen suunta ja voimakkuus seka nakyvyys), maastonmuodot, voimaloiden
koko, maara, sijoittelu ja nakyvyys, alueen lintutiheys seka lintujen laji- ja yksilokohtaiset erot,
kuten lentonopeus, koko (siipien karkivali), ikd ja kokemus.

Lajiryhmista paivapetolinnut, kanalinnut, lokit ja tiirat ovat havaintojen mukaan altteimpia tor-
maamaan tuulivoimaloihin (Everaert & Stienen 2007, Carrete ym. 2009). Térmaysten maaran on
todettu lisdéntyvan, mikali tuulivoimapuiston sahkdverkko rakennetaan ilmajohdoiksi. Uusimpien
suositusten mukaan tuulipuiston sisdiset yhteysverkot suositellaan rakennettavan maakaapelein,
kuten tdssa hankkeessa on tarkoitus toimia. Myds voimaloiden kirkkaan yévalaistuksen on ha-
vaittu altistavan térmayksille. Vilkkuvan valon on todettu vahentavan térmaysriskia jatkuvaan
kirkkaaseen valoon nahden.

Tuulivoimarakentamisella on kayton aikaisten vaikutusten lisaksi my6s rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia. Paikalliset lintupopulaatiot voivat hairiintya, mikali niiden kayttamat pesimapaikat tu-
houtuvat tai rakentaminen tapahtuu pesinnan aikana.

8.7.1 Vaikutukset pesimadlinnustoon

Rakentamisen vuoksi raivattavat alueet sijoittuvat kokonaan voimakkaasti hoidetuille metsata-
louskaytdssa oleville alueille. Ne muuttuvat pysyvasti lintujen pesimiseen soveltumattomiksi alu-
eiksi pintamaan poistamisen ja tasoittamisen vuoksi. Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutu-
vat hairidtekijat kohdistuvat paaasiassa tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden rakentamisalu-
eille, joskin mm. mahdollisista junttaus- ja rajaytystoista sekéa mahdollisesta kiviainesten otosta
aiheutuvat meluvaikutukset voivat yltaa laajemmallekin alueelle. Eri lajien herkkyys rakentamis-
toimien aiheuttamalle hairidlle vaihtelee. Tavallisimpien metsalajien on havaittu sietdvan varsin
hyvin rakennustdista aiheutuvaa hairintda, mikali niiden pesimdaymparistédn ei suoraan kohdistu
muutoksia. Rakentamisen aikaista pesimalinnustoon kohdistuvaa hairiéta voi véahentaa ajoitta-
malla rakennustdiden ja puuston raivauksen aloitus lintujen paaasiallisen pesimakauden (1.4.-
31.7.) ulkopuolelle.

Tielilkenteen melusta tehdyssa tutkimuksessa lintukantojen on havaittu alkavan karsia metsaisilla
alueilla 42-52 dB(A) ja avoimilla alueilla 47 dB(A) melutason kohdalla (Reijnen & Foppen 2006).
Tutkimus esittaa vaikutusmekanismiksi sita, etta lisdantyva melu peittada lintujen omaa aantelya.
Taman vuoksi on oletettava, ettd melun vaikutus on vahaisempi sellaisilla lintulajeilla, joilla laulu
tai muu aantely ei ole yhta tarkeaa elinkierron kannalta. Tuulivoimalan aiheuttama aani on tielii-
kenteen melun kaltaista tasaista aanta, joten se ei aiheuta impulssimaiselle melulle tyypillisia pe-
lastymisreaktioita.

Valtaosin kaava-alueen pesimalinnusto koostuu tyypillistd etelasuomalaisten talousmetsien la-

jeista, jotka pystyvat hyédyntamaan eri-ikaisia ja eri puulajeista koostuvia metsia pesimaympa-
ristdbnaan. Pesimalajistoon kuuluu myds elinymparistonsa suhteen vaateliaampia ja hairioherkkia
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lajeja, kuten kehrdaja, kanahaukka, metso, teeri ja viirupollé. Naille ja osalle muista alueen met-
saymparistdihin sopeutuneista lajeista (mm. pyy, narhi, hdmoé- ja téyhtoétiainen) lisdantynyt hairioé
ja elinymparistdjen pirstoutuminen voi muodostaa haittavaikutuksen, joka johtaa reviirien tyhje-
nemiseen, harvenemiseen tai vetaytymiseen alueelta kokonaan tai osittain. Tuulivoimapuiston
koon huomioiden paikallisella tasolla tarkasteltuna metsalajien populaatioihin kohdistuva vaikutus
jaa kuitenkin pieneksi.

Alueen metsat ovat jo nykyisellddn intensiivisen metsatalouden my6ta pirstoutuneita, joten pirs-
toutumisen ja elinymparistéjen menetyksen haittavaikutukset voi Kuivannon alueen kohdalla arvi-
oida linnuston osalta yleisesti ottaen melko vahaisiksi. Rakentamisen vuoksi raivatut alueet sopi-
vat pesimaalueiksi valittémasti sellaisille avomaiden ja pensaikkojen lajeille, jotka sietavat kohta-
laista liikenteen ja rakentamisen aiheuttamaa hairiétad. Avomaiden lajit, jotka usein pesivat ihmi-
sen laheisyydessd, kuten kivitasku ja vastardkki, saattavat hyotya hankkeen toteutumisesta li-
saantyneiden pesimaympadristdjen myotd. Suurin osa suunnittelualueella pesivista lajeista etsii ra-
vintonsa paddasiassa metsan sisalta laheltda maan pintaa, ja esimerkiksi varpus- ja kanalinnut len-
tadvat pesimaaikanaan vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen korkeudella Idhes sadan metrin kor-
keudella maanpinnasta, minka takia nadiden lajien tormaaminen lapoihin on epatodennéakéista.

Kaava-alueella esiintyy metsoja ja teerid, joilla etenkin ryhmasoitimet ovat hairiherkkia vaiheita
lajien elinkierrossa. Etenkin metsoja selvitysalueella on runsaasti ja niiden soidinpaikka sijoittuu
todenndkoisesti jonnekin lahialueille, selvitysalueella sen sijaan ei havaittu metsojen tai teerien
soidinpaikkaa. Rakentamisen aiheuttama lisaantynyt hairi6 ja elinymparistdjen pirstoutuminen
voivat aiheuttaa metsojen ja teerien vetdaytymista alueelta jossain maarin. Hairiévaikutukset arvi-
oidaan kohdistuvan metson ja teeren kohdalla lédhinna yksittaisiin yksildihin. Hairiévaikutus on
suurimmillaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ja se voidaan luokitella lyhytkestoiseksi.
Hankkeen rakentamisen jdlkeen ihmistoiminta alueella vahenee ja sekd rakentamisalueiden etta
huoltoteiden [dhiymparisté palautuu entiselleen ihmistoiminnan vahentyessa. Hairidvaikutuksella
ei arvioida olevan merkitysta paikallisella tasolla metsékanalintujen kantoihin. Eraassa tuulivoima-
puistojen vaikutusta linnustoon kasitelleessa tutkimuksessa havaittiin metsojen térmaavan usein
kuolettavasti valkoisiin tuulivoimaloiden runkoihin (Suorsa 2019). Tata vaikutusta voidaan vahen-
tda maalaamalla alueelle rakennettavien voimaloiden rungot kuviollisiksi.

Selvityksissa havaittiin kehraajan kannan olevan vahva hankealueella ja oletettavasti myds sen
ulkopuolisilla alueilla. Metson ja teeren tapaan myés kehrdaajan tiedetaan yleisesti valttelevan ak-
tiivisen ihmistoiminnan alueita (mm. Murison 2002, Liley & Clarke 2003, Summers ym. 2007). Ra-
kentamisen yhteydessa kehraaja tulee todennakéisesti karttamaan varsinkin voimakkaamman ra-
kentamisen alueita. Tormaysriskia voidaan kehraajalla pitéa alhaisena, silla se saalistaa ja liikkuu
paaosin vain puiden latvojen alapuolella (Walls ym. 2005, Morrison 2007). Tietyissa saaolosuh-
teissa voimalat voivat kuitenkin houkutella hydnteisia my6s ylemmaksi ja aiheuttaa siten tor-
maysriskin. Hairidvaikutuksen liséksi voimalan aiheuttaman danen arvioidaan karkottavan kehraa-
jia (Rydel ym. 2017). Kehraajan on todettu valttelevan itse tuulivoimapuiston aluetta varsinkin
silloin kun voimalat sijoittuvat Iahelle toisiaan (Rydell ym. 2017). Kuitenkin Kuivannon tuulivoima-
lat sijaitsevat vahintaan 500 m paassa toisistaan, jolloin kehradjille sopivaa elinymparistda jaa
voimaloiden valisille alueille. Karttatarkastelun perusteella kehraajalle suosimia kallio- ja harju-
mannikdita sijaitsee tuulivoimapuiston ymparistdssa. Kuitenkin on huomioitava, etta melumallin-
nuksessa tuulivoimaloiden valisella alueella melutaso ylittaa 45 dB(A). Yli 45 dB(A) keskidanenta-
son kattaa noin 310 ha kokoisen alueen. 40 db(A) keskidanentaso yltaa noin 700...1000 m paahan
voimalasta kattaen noin 610 ha kokoisen alueen. Tama ja muu ihmistoiminnan aiheuttama hairio-
vaikutus kaventaa kehradjalle soveltuvaa elinymparistda, joka voimakkaan metsatalouskaytdn
kanssa voi vahentaa kehraajia paikallisesti. Kehraajan osalta elintilaa arvioidaan haviavan koko
tuulivoimapuiston, noin 310 ha, alueelta.
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Selvitysalueelle sijoittuu viirup6llon reviiri. Tuulivoiman vaikutuksista p6lléihin on olemassa vain
vahan tietoa, mutta todennakdisimpdna haittavaikutuksena Kuivannon reviirin kohdalla voi pitaa
tuulivoimapuiston aiheuttamaa lisadantynytta hairiéta. Hairiéta aiheutuu seka rakentamisen etta
kayton aikana lisdantyneen liikenteen ja melun kautta, mika voi johtaa reviirin siirtymiseen, kutis-
tumiseen tai autioitumiseen. Lapoihin tdrmaamisen riski sen sijaan on todennakdisesti melko pieni
lahinnd myyria vaijymalla saalistavan paikkalinnun kohdalla, lapojen sijoittuessa kymmenia met-
reja puun latvuston ylapuolelle. Samoin elinymparistdn pirstoutumisesta aiheutuvan haittavaiku-
tuksen voi arvioida olevan viirupollén kohdalla melko pieni, lajin pesimdymparistéjen ollessa muu-
tenkin erilaisten metsaisten ja avointen alueiden mosaiikkia.

Kaava-alueen laheisyyteen ei sijoitu suurten petolintujen (maakotka, merikotka, saaksi) reviireja,
joita yleisesti pidetaan tuulivoimatuotannolle herkimpina lajeina. Suunnittelualueen Idhiympadris-
tdssa pesivista lajeista kokonsa tai kayttaytymisensd puolesta tormaysalttiimpina voidaan pitaa
varpushaukkaa, kanahaukkaa ja hiirihaukkaa. Mainittujen lajien pesdpaikkoja ei ole todettu
kaava-alueelta, mutta havaintojen perusteella lajeilla saattaa olla pesia jossain kaava-alueen reu-
noilla tai lahiymparistdssa taikka kayttavat aluetta saalistusalueenaan. Kuitenkin varsinkin var-
pus- ja kanahaukka lentavat pesimdaikanaan vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen korkeudella,
minkad seurauksena naiden lajien tormaaminen lapoihin on epatodenndkdista. Linnustoselvityksen
perusteella ndiden lajien pesdpaikkoja ei sijoitu suunnitelluille voimalapaikoille, joten lajeihin koh-
distuvat vaikutukset voidaan arvioida enintdan vahaisiksi. Suunnitellun tuulivoimahankkeen ei ar-
vioida vaikuttavan minkaan petolinnun suojelutasoon tai parimaariin paikallisella tasolla.

8.7.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Muuttolinnustossa eri lajien ja lajiryhmien valilld on suuria eroja siina, miten niiden on havaittu
vaistavan tuulivoimapuistoja. Jotkin suurikokoiset lajit, esimerkiksi kurki ja kookkaat petolinnut,
pyrkivat kiertamaan koko tuulivoimapuiston. Osa lajeista taas lentaa suoraviivaisemmin tuulivoi-
mapuiston lapi, mutta pyrkivat vaistamaan silti kohdalle osuvaa tuulivoimalaa. Esimerkiksi jo ra-
kennettujen tuulivoimapuistojen linnustonseurannoissa on todettu (mm. Pohjois-Pohjanmaalla Iin
Olhavassa), etta suuri osa linnuista kiertaa koko tuulivoimapuiston, mika on ilmennyt muuton tii-
vistymisena 500-1000 metrin etdisyydelle tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimapuiston lapi lentavien lintujen on puolestaan havaittu pystyvan hyvin vaistamaan tuuli-
voimalat, mikali voimaloiden valiin jaa vahintaan 500 metria levea vapaa alue (FCG 2015). Vas-
taavasti Pohjois-Ruotsissa Umedn ldhelld sijaitsevan Horneforsin tuulivoimapuiston linnustonseu-
rannassa havaittiin, etta kun ennen tuulivoimapuiston perustamista sen alueen kautta muutti 50
% kaikista havaituista linnuista, rakentamisen jalkeisina vuosina Iapi muuttavien lintujen osuus oli
vain 7-11 % (Granér 2011). Edella kuvatun kaltaiset havainnot Pohjoismaihin rakennetuista suu-
rikokoisistakin maatuulipuistoista kuvaa todennakoisesti hyvin myds Kuivannon kautta muuttavien
lintujen kayttaytymista tuulivoimapuistojen laheisyydessa. Muuttavat linnut pyrkivat paasaantoi-
sesti vaistamaan tuulivoima-alueen. Kuivannon hankealueen viiden tuulivoiman muodostama tiivis
kokonaisuus on sangen helposti vaistettavissa eika se lisda olennaisesti muuttomatkaa.

Térméayskuolleisuus

Eri lajien erilaisia vaistbominaisuuksia kuvataan lintujen térmaysmallinnuksissa kaytettavilla vais-
tékertoimilla. Suurimmalla osalla lajeja vaistdkerroin (vadistéprosentti) on tutkimusten mukaan 98
%, eli tuulivoimalaa kohti lentdvista linnuista kaksi yksil6a sadasta ei vaista sita. Lajikohtaiset
vaihtelut vaistélle vaihtelevat merikotkan 95 % ja harmaahanhien 99,8 % valilla (Scottish Natural
Heritage 2010 & 2013). Lisaksi on huomattava, etta suurikokoisellakin linnulla tuulivoimalan root-
torialan lapilennoista vain noin 10 % johtaa osumaan. Koska osa linnuista muuttaa tuulivoimaloi-
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den lapakorkeuden ala- ja osa ylapuolelta eika roottoriala kata koko tuulivoimapuiston poikkileik-
kauspinta-alaa, hyvin pieni osa tuulivoimapuiston kautta tapahtuvista ldpilennoista johtaa linnun
térmaamiseen.

Kuivannon tuulivoimapuiston osalta ei ole laadittu lintujen térmdysmallinnukseen (Band ym.
2007, 2012) perustuvaa arvioita térmaavien lintujen maarasta. Térmaysmallinnuksen laatiminen
ei ole lahtokohtaisesti tarpeellista sisamaahan sijoittuvassa, alle YVA-kynnyksen olevassa tuulivoi-
mahankkeessa, silla eri lapimuuttavien lajien térmaysten maara olisi joka tapauksessa niin alhai-
nen, ettei mahdollisilla tdrmdyksillad olisi todenndkoisia populaatiotason vaikutuksia millekaan la-
jille. Yleisesti ottaen lintujen tdrmayskuolleisuus tuulivoimaloihin on kirjallisuustietojen mukaan
arvioitu olevan keskimaarin yhta tuulivoimalaa kohden noin 5-10 lintua vuodessa (Rydell ym.
2017). Pohjois-Pohjanmaalla lintujen paamuuttoreiteilléd seurattujen tuulivoimapuistojen kohdalla
keskimaardinen térmaysriski on arvioitu maastotutkimusten perusteella todennakdisesti viela tata
pienemmaksi (Suorsa 2019). Kuivannon hankkeen kohdalla, mikali térmdyskuolleisuus olisi mai-
nittu 5-10 yks/voimala/vuosi, se tarkoittaisi kaikkien lajien ja koko tuulivoimapuiston osalta 25-
50 lintua vuodessa, mita on pidettdva vahadisena maarana.

Kuivannon tuulivoimapuisto ei sijoitu kurkien valtakunnallisten paamuuttoreittien alueelle. Syksyi-
sin kurkimuutto tapahtuu kuitenkin hyvin tiiviisti, usein valtaosa muuttaa yhden paivan aikana ja
muuttoparvien sijoittumiseen vaikuttaa suuresti sadolot. Vuonna 2022 paamuutto tapahtui 19.-
20.9., eika kurkia havaittu havaintopisteella kuin yksi parvi. Lisaksi kurjet vaistavat tuulivoima-
puistoja hyvin herkasti, eika lajin térmayksia tuulivoimaloihin juuri tunneta edes Pohjanmaalla,
missa tuulivoimaloita on rakennettu huomattavia maaria ja jossa sijaitsee kurkien tarkeita levah-
dysalueita. Taman perusteella on arvioitavissa, ettei Kuivannon tuulivoimahanke aiheuta kurjille
vahaistd suurempaa haittaa.

Joutsenen osalta havaitut muuttajamaarat olivat melko vahaisia, eikd hanke sijoitu naiden tarkei-
den muutonaikaisten levahdysalueiden léheisyyteen. Kuivannon pelloilla havaittiin syksylld 2022
lahinna yksittadisia joutsenia. Joutsenten osalta tdrmaysriski tuulivoimaloihin on vahainen, silla
joutsenet lentdavat yleensa vain vahan puiden latvojen yldpuolelta lentdessaan pellolta toiselle.

Kuivannon alueella ei ole havaittu muutonseurannoissa merkittavia petolintujen muuttomaaria
eika alueella ole erityisia petolintumuuttoa keskittavia tai ohjaavia maastonmuotoja. Muutonseu-
rannoissa havaitut petolintutiheydet ovat selvasti alempia kuin esimerkiksi etelarannikolla tyypilli-
sesti havaitaan tuulivoimaselvitysten yhteydessa. Tulos on looginen, silld petolintumuutto on ran-
nikolla voimakkaampaa. Maara on noin kymmenesosa etelarannikolla tyypillisesti havaittavista
petolintujen maarasta. Esimerkiksi Haminassa vuonna 2013 tehdyssa seurannassa (Ilomaki &
Parkko 2014) havaittiin 2 800 petolintua 288 tunnin seurannalla (ka. 9,7 petoa/h). Kuivannon
hankkeen vaikutukset muuttaviin petolintuihin voidaan arvioida vahaisiksi.

Tuulivoimatuotannolle herkin lajiryhma Kuivannon alueella on hanhet, joita etenkin syksylla alu-
eella havaittiin melko runsaasti. Kevatmuuton runsain hanhimuutto havaittiin 10.5., jolloin havait-
tiin noin 1300 yksiloa. Syksylla suurin hanhimaara havaittiin 3.10.2022, jolloin laheisille pelloille
laskeutuneet tuhannet valkoposkihanhet nousivat ilmaan ja ylittivat tarkkailupisteen. Varovainen
arvio hanhimaaraksi on noin 5000 yksil6a. Yhteensa havaintopisteella laskettiin noin 13 000 han-
hea syysmuutontarkkailujen aikana. Valtaosa hanhista oli valkoposkihanhia, mutta my6s metsa-
seka tundrahanhia havaittiin. Jonkin verran havaittiin my6s todennakéista lilkkehdintaa ruokailu-
ja/tai ydopymispaikkojen valilld. Nykyisen kasityksen mukaan metsahanhen kuten muidenkin han-
hien riski tormata voimalaan on kuitenkin erittdin pieni. Lajia ei ole havaittu kertaakaan térman-
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neena esimerkiksi Pohjois-Pohjanmaalla rakennettujen tuulivoimapuistojen seurannoissa huoli-
matta siella esiintyvista suurista ldpimuuttajamadrista (Suorsa 2019). Mahdollisten tdrmaysten
riskia vahentaa olennaistesti Kuivannon hankkeen vahainen tuulivoimaloiden maara.

Muutonseurannoissa havaitut petolintutiheydet ovat selvasti alempia kuin eteldrannikolla tyypilli-
sesti havaitaan tuulivoimaselvitysten yhteydessa. Tulos on looginen, silla petolintumuutto on ran-
nikolla voimakkaampaa. Maara on noin kymmenesosa eteldrannikolla tyypillisesti havaittavista
petolintujen maarasta. Esimerkiksi Haminassa vuonna 2013 tehdyssa seurannassa (Ilomaki &
Parkko 2014) havaittiin 2 800 petolintua 288 tunnin seurannalla (ka. 9,7 petoa/h). Taman perus-
teella on arvioitavissa, ettei Kuivannon tuulivoimahanke aiheuta petolinnuille véahaista suurempaa
haittaa.

Tuulivoimatuotannolle herkin lajiryhma Kuivannon alueella on hanhet, joita etenkin syksylla alu-
eella havaittiin runsaasti. Kevatmuuton runsain hanhimuutto havaittiin 10.5., jolloin havaittiin
noin 1300 yksil6a. Syksylla suurin hanhimaara havaittiin 3.10.2022, jolloin Iaheisille pelloille las-
keutuneet tuhannet valkoposkihanhet nousivat ilmaan ja ylittivat tarkkailupisteen. Varovainen ar-
vio hanhimaaraksi on noin 5000 yksil6a. Yhteensa havaintopisteella laskettiin noin 13 000 hanhea
syysmuutontarkkailujen aikana. Valtaosa hanhista oli valkoposkihanhia, mutta my6s metsa- seka
tundrahanhia havaittiin. Jonkin verran havaittiin myos todennakdista liikehdintaa ruokailu- ja/tai
yopymispaikkojen valilla. Hanhien osalta térmayskuolleisuuden riski on Kuivannon alueella suurin.

Estevaikutus

Kuivannon kaava-alueen voimalat muodostavat lintujen muuttoreitteja vastaan noin 3 km levean
vyO6hykkeen. Taman tuulivoimaloiden alueen kiertaminen ei aiheuta millekdan lajille merkittavaa
lisamatkaa muuttomatkojen kokonaispituuteen verrattuna.

Selvitysalueen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu kansainvalisesti tai valtakunnallisesti arvokkaita
linnustoalueita (IBA-alueet, FINIBA-alueet) tai valtakunnallisen linnustonsuojeluohjelman koh-
teita. Lahin IBA ja FINIBA-alue on noin 10 km kaakkoon oleva Artjarven kirkonkylan kosteikot.
Maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI), Kuivannon-Arolan pellot, on alueen merkityksellisin lin-
tujen muuttoaikainen levahdyspaikka etenkin hanhille ja kurjille. Etdisyydet em. kohteista Kuivan-
non hankkeeseen ovat kuitenkin niin pitkat, ettei suoria hairié- tai estevaikutuksia muodostu.

Mahdollinen muutaman kilometrin muuttomatkan kasvu kohdistuu vain osaan seudun kautta
muuttavasta lajistosta. Tuulivoimapuiston sisalla tuulivoimaloiden valiin jéa vahintdan 500 metria
leveat vapaat vydhykkeet, mikd mahdollistaa lintujen lapilennot ja yksittdisten tuulivoimaloiden
vaistamiset. Estevaikutuksella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia minkaan lajin populaa-
tion kannalta.

8.8 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoimalat kytketdan toisiinsa maakaapeleiden avulla, ja niiden rakentamisessa pyritaan hyo-
dyntamaan suunnittelualueella jo muokattua maata seké olevaa tiestéa niin, etta seuraukset luon-
nolle jaavat mahdollisimman vahaisiksi. Teiden ja tuulivoimala-alueen rakentamisen (kuten maa-
kaapeleiden rakentamisen) jalkeen toiminta ei aiheuta vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset maaperadn ovat paikallisia ja vahaisia, mutta kuitenkin pysy-
via. Mahdolliset rajaytystyot voivat aiheuttaa vaikutuksia kallioperéaan. Maarakentamisessa tarvit-
tava hiekka hankitaan lahimmalta tarkoitukseen soveltuvalta maa-ainesten ottoalueelta. Rakenta-
misessa muodostuvat pintamaat kaytetaan alueella maisemointiin.
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Suunnittelualueella 1ahinna tuulivoimaloiden perustusten ja nostoalueiden kohdilta poistettavat
pintamaat hyédynnetaan teiden ja kenttdalueiden penkereiden maisemointiin. Kalliokiviainekset
hankitaan lahimmalta kiviainesten ottoalueelta tai suunnittelualueelta. Mikali suunnittelualueella
on mahdollista louhia mursketta, toteutetaan tdma maa-aineslain mukaisesti ja sopimalla asiasta
maanomistajan kanssa. Mahdollisen kalliokiviainesten oton vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat
luonteeltaan paikallisia ja osin myds palautumattomia. Vaikutusalue on suppea ja otto toteutetaan
tuulivoima-alueen rakentamisen aikana. Rakentamisen paatyttya alueelle muodostuu avolouhos,
jonka vaikutuksia maaperaan véahennetdan palauttamalla osa maaperasta louhoksen rinteiden loi-
vennuksen yhteydessd. Maa-ainesten oton luvitus toteutetaan maa-aineslain mukaisella tavalla.

Tuulivoimaloiden, tieyhteyksien ja rakentamista palvelevien varastointi- ja kokoamisalueiden yh-
teenlasketut muokattavat maapinta-alat ovat yhteensa noin 8-10 ha, mika on suunnittelualueen
maapinta-alasta noin 1-2 prosenttia. Suurimmat maanmuokkaustoimet kohdistuvat perustusten
alueelle. Vaihtoehtoisia perustamistapoja ovat maanvarainen terasbetoniperustus, terasbetonipe-
rustus massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtava terdsbetoniperustus tai kallioankkuroidut
perustukset. Perustamistavan valinta tehdaan voimakohtaisesti rakentamispaikan olosuhteiden
mukaan. Tarvittavat pohjatutkimukset tehddan rakennussuunnitteluvaiheessa.

Toiminnan aikana suunnittelualueella kasitellaan pienia maaria voiteludljyja ja kemikaaleja. Huol-
totoimenpiteet tai tuulivoimaloiden kaytt6-06ljyt eivat muodosta maaperan pilaantumisriskia. Tuuli-
voimahankkeen toiminnan pdatyttya rakenteet puretaan ja alue maisemoidaan tarkoituksenmu-
kaisella tavalla. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perustuksia mydten. Joissain ta-
pauksissa perustusten jattaminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat olla véahemman
vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteita. Perustuksien poistaminen tai maahan jattaminen toteute-
taan vallitsevan lainsaadanndn mukaisesti. Lahtdkohtaisesti betoniperustuksissa ei kayteta maa-
peraan liukenevia yhdisteitd.

8.9 Vaikutukset pohjavesiin

Tuulivoimalat eivat sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahimmasta tuulivoimalasta on noin yksi
kilometri lahimman pohjavesialueen (Pyssykangas, 0156032) rajaan. Pohjavesialueille tai pohja-
veden muodostumisalueille ei ole osoitettu rakentamista, tielinjauksia tai kulkureitteja. Tuulivoi-
maloiden rakentamisen aikana kaava-alueella muodostuvan pohjaveden maara voi lisaantya va-
haisesti, mikali vetta pidattavia maan pintakerroksia poistetaan tuulivoimaloiden ja uusien teiden
rakentamisen alueelta. Taman ei arvioida heikentavan pohjaveden laatua. Rakentaminen voi ai-
heuttaa kuitenkin tilapaista ja paikallista pohjaveden samentumista, mutta tama ei aiheuta pohja-
veden pilaantumista.

Voimaloiden perustuksissa ei kaytetd maaperdan tai vesiin liukenevia haitallisia yhdisteita. Betoni-
perustuksiin kosketuksissa olevan veden pH saattaa paikallisesti nousta hieman betonin sisalta-
man karbonaatin mahdollisesti liuetessa veteen. Vaikutus rajautuu kuitenkin vain perustuksen va-
littdmaan laheisyyteen.

Tuulivoimaloiden konehuoneissa riippuen voimalatyypista on 6ljya noin 1 000 litraa/voimala, paa-
asiassa voimalan vaihteistossa. Voimalat on suunniteltu siten, etta mahdolliset vuodot jaavat ra-
kenteiden sisaan. Muuntajat sijoitetaan 6ljykaukaloihin, joilla estetaan 6ljyn paasy maaperaan tai
vesiin mahdollisen, mutta epatodennakdisen vuodon tapahtuessa. Lisaksi tornin alaosaan perus-
tuksen paalle on mahdollista sijoittaa varastokaukalo, joka estaa 6ljyn paasyn luontoon.

Kaavan mahdollistama tuulivoimahanke ei vaikuta rakentamis- ja toiminta-aikanaan luokiteltujen

pohjavesien laatuun, maaraan tai muodostumiseen eika hankkeella ole haitallisia vaikutuksia yh-
teiskunnan tai yksityisten vedenottoon.
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8.10 Vaikutukset pintavesiin

Suunnittelualue kuuluu Haltionjoen-Kdylinjoen valuma-alueeseen (16.006). Suunnittelualueelta
vedet johtuvat alueen lansiosasta Sepanjokea etelaan ja edelleen Kdylinjokea pitkin Villikkalanjar-
veen (7,2 km?), joka on ekologiselta tilaltaan luokiteltu valttavaksi. Jarvi kuuluu runsasravinteisiin
jarviin. Suunnittelualueen keski- ja itdosasta vedet johtuvat eteldan Kortesuonojaa ja Paassil-
lanojaa pitkin Montarinjokeen ja edelleen Kdylinjoen kautta Villikkalanjarveen. Kéylinjoki kuuluu
keskisuuriin savimaiden jokiin ja on luokiteltu ekologiselta tilaltaan tyydyttdvaksi. Suunnittelualu-
eelta valumavedet kulkevat Villikkalanjarveen noin 15 kilometrin matkan. Jarven kuormitus on
valuma-alueella padosin perdisin maataloudesta. Jarvi on matala ja siihen virtaavien jokien virtaa-
mien vaihtelut suuria. Valuma-alue on eroosioherkkaa. (Seppala 2007). Paassillanojan lansipuo-
lella noin 80 metrin etdisyydella sijaitsee |ldahde. Suunnittelualueelta ei tehty havaintoja (Ramboll
2022, Kuivannon tuulipuiston luontoselvitys) metsalain 10 § tarkoittamista pienvesista. Suunnitte-
lualue on vain harvakseltaan ojitettua ja suurelta osin puustoista.

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa suunnittelualueella tehtdvat maanrakennusty6t voivat aiheuttaa
paikallisia ja lyhytkestoisia vaikutuksia pintavesien maaraan ja laatuun ja sita kautta vesielits-
téon. Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaata, mika saattaa lisata pintavesiin
kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta seka turvemailla humus-, ravinne- ja rautakuor-
mitusta. Rautakuormitusta kyetdan vahentédmaan mahdollisilla selkeytysaltailla. Paallystamatto-
milld alueilla osa hulevesistd imeytyy maaperaan. Suunnittelualueelle on tarpeen rakentaa uutta
tieta ja ojia, joiden rakentamisella voi olla vahaisia vaikutuksia alueen pintavesien kuormitukseen,
suunnittelualueen valuntaan ja vesitalouteen. Kaytettavasta kalustosta aiheutuu pieni riski 6ljy-
paastdihin liittyen. Rakennustdiden yhteydessa muun muassa rummut ja muut valuntaa ohjaavat
rakenteet suunnitellaan siten, etta vaikutuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdollisimman va-
han. Mahdolliset vaikutukset rajoittuvat suunnittelualueelle. Tuulipuiston ollessa toiminnassa ei
normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alueen pintavesiin synny. Kuitenkin vahaisia vaikutuk-
sia valumamaariin voi syntya tie- ja nostoalueiden hulevesien muodossa. Purkamisvaiheessa vai-
kutukset pintavesiin ovat samankaltaisia kuin rakennusvaiheessa tai voivat jaada jopa vahaisem-
miksi riippuen esimerkiksi siitd, puretaanko voimaloiden perustuksia.

Vaikutuskohteen herkkyyden maarityksessa otettiin huomioon mahdolliset suojelulliset arvot vai-
kutusalueella, vastaanottavan vesiston tilaluokka seka vesialueen virkistysarvo. Suunnittelualu-
eella ei esiinny luokiteltuja vesimuodostumia. Jarvia tai lampia ei suunnittelualueella ole lainkaan.
Alueella sijaitsee lahde ja muutama virtavesimuodostuma. Alueen virkistysarvo arvioidaan va-
haiseksi. Herkkyys alueella muodostuu kohtalaiseksi ennen kaikkea vastaanottavan vesiston eko-
logisen luokittelun ja valuma-alueen eroosioherkkyyden vuoksi.

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa voimaloiden maanrakennustyot saattavat lisata pintavesiin koh-
distuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta seka turvemailla humus-, ravinne- ja rautakuormi-
tusta. Koska valuma-alue on eroosioherkkaa, voi kuormitus olla suunnittelualueella jonkin verran
suurempaa verrattuna muille alueille rakennettuihin tuulivoimapuistoihin. Tama nakyy mahdolli-
sena samentumisena vedessa tuulivoimaloiden ja teiden lahiojissa. Mahdollinen vaikutus on kes-
toltaan lyhytaikaista. Kuormituspiikin esiintymiseen ja suuruuteen vaikuttavat myds virtaamaolo-
suhteet. Valuma-alue on harvaan ojitettua, mika osaltaan tasaa virtaamahuippuja, jos tarkastel-
laan koko valuma-aluetta. Uutta tie- ja ojaverkostoa joudutaan rakentamaan alueelle jonkin ver-
ran seka vahvistamaan olemassa olevaa tieverkostoa. Sahkdnsiirtoa varten tienvierusojiin kaive-
taan maakaapelit. Nama toimet niin ikdan voivat nostaa hetkellisesti valuma-alueen kuormitusta.
Uusilla teilla ja ojilla on myds vahaisia vaikutuksia suunnittelualueen valuntaan ja vesitalouteen.
Toimilla ei kuitenkaan arvioida olevan kuivatus- tai laadullista vaikutusta alueen lahteeseen. Ra-
kentamistoimilla ei mydskaan arvioida olevan hapanta valumaa aiheuttavaa vaikutusta, silla hap-
pamien sulfaattimaiden esiintyminen suunnittelualueella on epatodennakoista.
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Tuulipuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alueen pintavesiin
synny. Kuitenkin vahaisia vaikutuksia valumamaariin voi syntya tie- ja nostoalueiden hulevesien
muodossa. Uudet ojat saattavat eroosioherkkyyden vuoksi aiheuttaa vahaisia, paikallisia kuormi-
tuspiikkeja erityisesti rankkasateilla.

Tuulipuiston purkamisvaiheessa vaikutukset pintavesiin ovat samankaltaisia kuin rakennusvai-
heessa tai voivat jaada jopa vahaisemmiksi riippuen esimerkiksi siita, puretaanko voimaloiden pe-
rustuksia.

Pintavesissa tapahtuvien muutosten suuruuden arviointi perustuu veden ja sedimentoituvan ai-
neksen laatuun. Muutokset vaikutusalueella arvioidaan pieniksi, silla vaikutus pintavesien laatuun
ja madraan on rajallinen, ajoittuu Iahinna rakennusaikaan, on lyhytkestoinen ja vaikutukset naky-
vat vain pienella alueella, rajoittuvat Idhinna suunnittelualueelle tuulivoimaloiden ja teiden 1a-
hiojastoon. N&in ollen vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia.

5 tuulivoimalan hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta alapuolisen vesistdn ekologiseen tilaan
tai heikentavan vesistén hyvan tilan tavoitteita.

8.11 Vaikutukset maantieliikenteeseen, liikenteen jarjestamiseen ja
liilkenneturvallisuuteen

8.11.1 Tuulivoimarakentamiseen liittyvat kuljetukset

Tuulivoima-alueen vaikutuksia liikenteeseen arvioitiin tarkastelemalla hankkeen rakentamisen ja
toiminnan aikaiseen liikenteeseen kaytettavia reitteja ja liikennemaaria seka erikoiskuljetusreitteja.
Tarkastelualueena ovat kaava-alueelle suuntautuvat tiet ja kaava-alueen lahiympariston liikenne.

Tuulivoimahankkeen liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset suurimmillaan rakentamisen aikana.
Rakentamisen aikainen lilkkenne muodostuu muun muassa betonikuljetuksista, maanajosta, tuuli-
voimala- ja sahkoénsiirtokomponenttien kuljetuksista, tyémaan henkildliikenteesta ja konekuljetuk-
sista. Rakentamisen alkuvaiheessa korostuvat huoltoteiden rakentamiseen liittyvat kuljetukset,
keskivaiheessa perustusten rakentamiseen liittyvat kuljetukset ja mydhemmin tuulivoimaloiden
komponenttien erikoiskuljetukset ja tuulivoimaloiden pystytyksessa tarvittavien nostureiden kulje-
tukset. Rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat kuitenkin vain lyhytaikaisia.

8.11.2 Erikoiskuljetusten liikennoitavyys

Tuulivoimalan osat (tornilohkot, konehuone ja lavat) kuljetetaan maanteitse erikoiskuljetuksina.
Yhden tuulivoimalan rakentaminen edellyttdaa 12-14 komponentin erikoiskuljetusta. Erikoiskulje-
tusten aiheuttama hairio ajoittuu voimalan pystytysajalle. Erikoiskuljetukset aiheuttavat suurimmat
hairiot lilkkenteen toimivuudelle, mutta hairidt kuljetusreitilld ovat paikallisia ja lyhytkestoisia.

Erikoiskuljetuksien potentiaalisia reitteja selvittaessa haastateltiin erikoiskuljetusten liikenteenoh-
jaajaa. Reittivaihtoehtoja tutkittiin lisdksi karttatarkastelun avulla. Raskaimpien erikoiskuljetusten
reitin valintaan voi vaikuttaa erityisesti siltojen, tierakenteen ja maaperan kantavuus, joita ei huo-
mioitu tarkastelussa. Siltojen kantavuustiedot ovat Suomessa Puolustusvoimien vaatimuksesta sa-
lassa pidettavaa tietoa, joten varmuuden siltojen kantavuuksien riittavyydesta saa vain hakemalla
erikoiskuljetuslupaa tai erikoiskuljetusluvan ennakkopaatdsta Pirkanmaan ELY-keskuksesta. Lupa-
/ennakkopaattksen yhteydessa saa siltojen kantavuuksien lisaksi selvyyden myds maaperan ja tie-
rakenteen potentiaalisista riskikohdista kuljetusreiteilla.
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Riippumatta valittavasta kuljetusreitistd, on reitin varrella todennakdisesti tarve tehda erikoiskulje-
tusten suuren koon takia toimenpiteita esimerkiksi liittymissa. Tyypillisid toimenpiteita tuulivoima-
kuljetusten yhteydessa ovat mm. liittymien laajentaminen valiaikaisilla mursketaytoéilla, saarekkei-
den yliajomahdollisuuksien parantaminen, puuston karsiminen, ilmajohtojen valiaikainen/pysyva
poistaminen tai korottaminen seka liikkennemerkkien, portaalien ja valaisinpylvdiden ym. véliaikai-
nen poistaminen kuljetusten tielta. Tieymparistdon tehtavilld tilapaisilla toimenpiteilla voi olla lii-
kenneturvallisuusriskeja aiheuttavia vaikutuksia, mutta riskit on mahdollista huomioida jatkosuun-
nittelussa.

Tuulivoimalakomponenttien potentiaaliset kuljetusreittivaihtoehdot seka niihin liittyvdt esteet ja toi-
menpidetarpeet on mahdollista selvittaa tarkemmalla tasolla laatimalla erikoiskuljetusreittiselvitys.
Kuljetusreitin yksityiskohtainen tarkastelu on jarkevaa toteuttaa vasta voimalavalmistajan ja -tyy-
pin lopullisen valinnan jalkeen tasmallisilld komponenttien tiedoilla. Maastokatselmus reittivaihto-
ehdoille on tarpeen tehda viimeistadan ennen muutostoimenpiteiden luvittamista ja itse kuljetuksia.

PORI
ORNEBORG

KOUVOLEA
-

e~ &
vnmdiKaava-alue

Kotka

S Erikoiskuljetukset
Runkoreitti (SEKV) (7 x 7 x 40 m)

0 510 20 Kilometers o Tammisaar
LLELLLLL) Hangon satama

Kuva 8-8 Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko (SEKV) ja muut tdydentdvat 7x7x40 m -reitit seka kuljetuk-
sille potentiaaliset tuontisatamat.

Potentiaalisia satamia tuulivoimakomponenteille ovat Naantalin ja Porin satamat. Vuosaaren ja Ha-
mina-Kotkan satamien kayttdminen tuulivoimaloiden komponenttien kuljetuksiin on haasteellista,
minka takia niita ei selvitetty tarkemmin.

Hangon satamasta tuulivoimalan osien erikoiskuljetukset kulkisivat valtatien 25 SEKV-reittia pitkin
Mantsdlaan. Sielta kaikkien tuulivoimalan osien reitti jatkuisi edelleen seututien 140 SEKV-reittia
Lahteen, josta olisi yhteys seututietd 167 tai valtatien 12 kautta Orimattilan pohjoispuolelle. Matalat
lapakuljetukset voisi mahdollisesti liikennéida seututieltd 140 Orimattilan lansipuolelle seututien
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164 kautta, jossa on korkeusrajoitteita valtatien 4 alituksen kohdalla. Toinen potentiaalinen loppu-
pdan reittivaihtoehto Hangon satamasta kaikille tuulivoimalan osille kulkisi Mantsalasta valta-
tietd 25 edelleen kantatielle 55, josta reitti jatkuisi seututeiden 162 ja 167 kautta Orimattilan ete-
lapuolelle. Hangon satamasta tapahtuville erikoiskuljetuksille ongelmallinen paikka voi olla Raase-
porissa valtatielld 25 Bjérknasin alikulkusillan alitus, jossa viereisen silta-aukon erikoiskuljetusreitti
voi olla haasteellinen erityisesti pitkille tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille. Lisaksi Orimattilan
keskustan kautta kulkeminen on todennadkodisesti haasteellista lapakuljetuksille. Siella ongelmakoh-
teina voidaan pitdaa keskustassa sijaitsevia kiertoliittymia.

Porin satamasta tuulivoimalan osien erikoiskuljetukset kulkisivat valtatien 2 SEKV-reittia valtatielle
25 ja loppuosa reitista vastaisi Hangon satamasta liikennéintia. Porin suunnasta tuleville erikoiskul-
jetuksille haasteena voivat olla valtatien 2 eritasoliittymat, joissa kuljetusten on kuljettava ramp-
pien kautta.

8.11.3 Liikennemaarat

Tuulivoimalat kuljetetaan rakennuspaikoille osissa ja yhta tuulivoimalaa kohden tarvitaan tyypilli-
sesti 12-14 komponenttien erikoiskuljetusta riippuen voimalan koosta ja valmistajasta. Tuulivoi-
maloiden koon kasvaessa, myds voimalakomponenttien kuljetukseen tarvittavien erikoiskuljetusten
maarat ovat kasvaneet, koska kooltaan suuremmat voimalat jaetaan entistéd useampaan kuljetus-
eraan.

Merkittavin osa tuulivoima-alueen rakentamiseen liittyvasta liikenteestd aiheutuu tuulivoimaloiden
perustuksiin ja teihin liittyvista sorakuljetuksista seka nosto- ja kokoonpanoalueisiin liittyvista kul-
jetuksista. Jos tuulivoima perustetaan kallioon ankkuroiden, betonin tarve on vahaisempi ja taten
myos kuljetustarve véahenee. Alueelle tulee betonin valmistukseen mobiiliasema, jolloin ulkopuoliset
kuljetukset muodostuvat sementti- ja kiviaineskuljetuksista. Liikennetta syntyy betonikuljetusten
lisaksi betoniraudoitteiden, voimalakomponenttien ja réjahdysaineiden kuljetuksesta. Lisdksi raken-
tamiseen liittyy liikennettd muun muassa teiden kunnostamiseen sekd sahkdéaseman ja maakaape-
lien rakentamiseen liittyen.

Yhden tuulivoimalan maa-ainesten kuljettamiseen tarvitaan noin 160 taysperavaunuyhdistelmakul-
jetusta, mika tarkoittaa koko tuulivoimahankkeen osalta noin 800 tdysperavaunuyhdistelmakulje-
tusta. Mikali kiviainesta on saatavissa paikallisesti esim. teiden ja asennuskenttien alueelta, kulje-
tustarve alueen ulkopuolelta vahenee. Rakentamisen aikana alueelle suuntautuu henkiléautoliiken-
nettd noin 10-20 autoa paivassa.

Kuljetuksia arvioidaan muodostuvan voimalaa kohden noin 30. Arvion lukema muodostuu kompo-
nentti- (14), betoniteraskuormista (4) ja sementtikuormista (4). Kaikki kuljetukset yhteenlasket-
tuna voimaloiden rakentamisen aikainen liikenteen lisays on vuoden ajalla yhteensa noin 150 kul-
jetusta. Rakentamisen aikaiseksi henkil6liikenteen lisaykseksi on arvioitu KVL 20.

Tuulivoimala alueen ollessa toiminnassa liikenne rajoittuu alueella kaksi kertaa vuodessa voimalaa
kohden tehtaviin vuosihuoltoihin seka alueen tiestdon saanndlliseen auraamiseen. Vaikutukset lii-
kenneverkolle ovat suuruudeltaan vahaisia. Mikali tuulivoimalan hajonneita komponentteja joudu-
taan uusimaan kaytdn aikana, voidaan alueelle joutua tuomaan uusia osia erikoiskuljetuksina. Va-
raosien lisaksi talldin tulisi myods liikennetta tydkoneiden ja kaytdsté poistettavien osien kuljetuk-
sista.

8.11.4 Sahkonsiirron vaikutukset

Suunnittelualueen sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein, kuten myd@s liitynta valtakun-
nalliseen sahkdverkkoon, jolloin vaikutukset arvioidaan jéavan pieneksi.
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Sahkoénsiirron jarjestelyja ei voida kaavamaadrayksin tai merkinnéin ohjata kaava-alueen ulkopuo-
lella. Sahkdnsiirron reittivaihtoehdoista suunnittelualueen ulkopuolella on tutkittu kolmea eri vaih-
toehtoa. Maakaapeliverkkovaihtoehtojen sijoittumista maastoon on arvioitu ulkoisen voimalinjan
arkeologiaselvityksessa. Maakaapelilinjoja on kayty lapi myds luontoselvitysten yhteydessa. Arvi-
oinnin mukaan maakaapelireittien vaikutusalueilla ei sijaitse luonnon kannalta huomioitavia koh-
teita eikd muinaisjaanndksia tai kulttuuriperintdékohteita.

Sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla, jolloin siita ei aiheudu maisemavaikutuksia.

8.12 Vaikutukset lentoliikenteeseen

Tuulivoimala voi korkeana rakenteena muodostaa lentoesteen, ja voi olla vaaraksi lentoturvallisuu-
delle tai haitata lentoliikenteen sujuvuutta. Finavia on maarittanyt rajoituksia suurimmille sallituille
rakenteiden korkeuksille eri alueilla. Kuivannon alueella rakennuksen suurin sallittu korkeus me-
renpinnasta on 400 metrid (Finavian korkeusrajoitukset). Kuivannolla suunniteltujen voimaloiden
maksimikorkeus merenpinnasta on 360-385 m mpy.

Tuulivoimaloiden rakennuslupien edellytyksena on ilmailulain mukainen lentoestelupa. Osayleiskaa-
van yleismaarayksissa todetaan seuraavaa: "Ennen tuulivoimalan rakennusluvan myéntédmistd on
pyydettdva ilmaliikennepalvelujen tarjoajalta (Fintraffic Lennonvarmistus Oy) lentoestelausunto.
Mikéli lentoestelupa edellytetédén, tulee tuulivoimalalle hakea Liikenne- ja viestintdvirasto Trafico-
milta ilmailulain (864/2014) 158 §:n mukainen lentoestelupa.”

8.13 Vaikutukset turvallisuuteen

8.13.1 Jaan irtoaminen

Tuulivoimalan rakenteisiin voi kertya jaata talviaikaan, kun olosuhteet jaan muodostumiselle ovat
sopivat. Roottorin lapoihin ja muihin rakenteisiin kertynyt jaa irtoaa viimeistaan sulaessaan ja pu-
toaa, jolloin voi aiheutua vaaratilanteita ja vahinkoja tuulivoimalan laheisyydessa liikuttaessa hen-
kilgille tai ajoneuvoille. Jaan syntyminen edellyttééd matalaa alle 0 °C lampétilaa ja korkeaa ilman-
kosteutta. Jdan muodostuminen aiheuttaa vaaraa lahinna sisamaan tykkylumialueilla, joissa onnet-
tomuusriski on pieni.

Jaatavia sateita esiintyy Suomessa hyvin harvoin. Kaikista sateista vain 2 prosenttia on jaatavia.
Jaamuodostelmat lavoissa heikentavat aerodynamiikkaa, jolloin roottorin pyériminen hidastuu tai
lakkaa kokonaan, kunnes olosuhteet muuttuvat niin, etta jaa poistuu lavoista. Tyypillisesti jo pienet
muutokset olosuhteissa aiheuttavat jaan poistumisen lavoista. Suomen Tuuliatlaksen jaatadmiskar-
tan perusteella 200 metrin korkeudella jaatamista aiheuttavia olosuhteita arvioidaan esiintyvan noin
20 vuorokauden ajan vuosittain. Tama on hieman enemman kuin Suomen rannikolla, jossa olosuh-
teet ovat samalla tasolla kuin Isossa-Britanniassa, jossa liikenteelle aiheutuva riski on maaritelty
tasolle 10-6 tapausta/m2/vuosi. Téméa vastaa salamaniskun riskitasoa (Liikenne- ja viestintédminis-
terio, 2012).

Tuulivoimaloista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on erittdin pieni, eika se esimerkiksi esta
alueen kayttéa nykyisiin toimintoihin. Tuulivoimaloissa on automatiikka, joka havaitsee roottorin
lapoihin kertyneen paksun jaan aiheuttaman epavakauden ja pysadyttdaa voimalan. Konehuoneen
katolle kertyva lumi putoaa tuulivoimalan juurelle. Tuulivoimalat voidaan varustaa jaatymisen ha-
vainnointijarjestelmilla. Talléin jaatavista olosuhteista voidaan varoittaa valomerkein ja tarvittaessa
tuulivoimalat voidaan pysayttaa. Tuulivoima-alueen sisaantulotielle asennetaan infotaulu, jossa on
kuvattu tuulivoimaloiden sijoittuminen alueella, tieyhteydet ja muut turvallisuuteen liittyvat seikat.
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Tuulivoimalan lahialue voidaan lisdaksi varustaa putoavasta jaasta varoittavilla kylteilld. Suunnitte-
lualueen lahiasutukselle irtoavasta jaasta ei koidu riskia. Mahdollinen irtoava jaa putoaa pddasiassa
tuulivoimalan alle. Lisdksi jaan muodostumista voidaan ennakoida seuraamalla jaatamisennusteita.

8.13.2 Tulipalot

Pelastuslaitosten kumppanuusverkoston suositus palo- ja henkildturvallisuuden osalta yli 1 MW tuu-
livoimaloilla on 600 m turvaetdisyys asutukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin
(ellei tuulivoimaloille laadittu vaaranarviointi edellyta tatd pienempda tai suurempaa etdisyytta).
Kuivannon tuulivoimaloita lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat huomattavasti kauem-
pana, eika niille aiheudu tulipaloriskia tuulivoimaloista.

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkdistaan seka passiivisin etta aktiivisin keinoin. Passiivisina
keinoina mahdollisimman suuri osa rakenteista on valmistettu palamattomasta materiaalista, kuten
teraksesta, eika tuulivoimalassa sailyteta mitadan ylimaaraista syttyvaa materiaalia. Lisaksi tuulivoi-
malan siivet ja muut rakenteet on varustettu ukkosenjohdattimin, jotka johtavat virran turvallisesti
eristettynd maahan. Tuulivoimaloiden automatiikka havaitsee mahdollisista salamaniskuista aiheu-
tuneet viat. Tulipalon sattuessa aktiivisia keinoja ovat tuulivoimalan ohjausjarjestelmdan kytketyt
palohalyttimet ja esimerkiksi [@ampdtilan nousuun reagoivat anturit. Paikallinen pelastusviranomai-
nen maarittelee rakennuslupavaiheen lausunnossaan pelastussuunnitelman tarpeen ja muut vaa-
dittavat toimenpiteet.

8.13.3 Louhinnan ja murskauksen aikainen tyéturvallisuus

Louhinnasta ja murskauksesta seka kiviaineksen kasittelystd aiheutuu seka tyoéturvallisuus- etta
ymparistoériskeja. Ensisijaisesti louhintatoiminnasta aiheutuvat riskit ovat tyéturvallisuusriskeja,
joita aiheuttavat louhintatydssa kaytettavat koneet ja louhintatyémaan olosuhteet (melu, pdly, ra-
jaytykset). Tyoturvallisuusriskeja hallitaan noudattamalla ty6turvallisuusmaardyksia sekd rajaytys-
toéihin liittyvia lakeja ja asetuksia (mm. VnA 644/2011). Ymparistoriskia aiheuttavat tarina ja heit-
teet louhinnasta seka mahdolliset polttoaine- tai 6ljyvuodot tydkoneista tai kuljetuskalustosta.

Kiviaineisten ottomahdollisuutta tutkitaan, ja varmistetaan riittava etdisyys rakennuksista, joten
louhinnasta ei aiheudu riskia rakennusten alueelle tarinan tai heitteiden, kun rajaytykset tehdaan
maardysten mukaisesti. Mikali suunnittelualueella on mahdollista louhia mursketta, toteutetaan
tdma maa-aineslain mukaisesti ja maanomistajan kanssa sopimalla.

Polttoaineiden ja 6ljyjen kasittely ja varastointi jarjestetaan lainsaadannon, parhaan kaytettavissa
olevan tekniikan seka viranomaismaaraysten mukaisesti. Polttoaine- ja 6ljyvuodot murskauslait-
teistosta, tyokoneista ja kuljetuskalustosta seka polttoainesailidista ovat mahdollisia, mutta vuotoja
ei voida pitaa erityisen todennakodisena. Ottamisalueille varataan imeytysaineita vuotojen varalle.
Mahdollisen vuodon sattuessa voi aiheutua paikallinen maaperén pilaantuminen, joka voidaan kui-
tenkin helposti ja nopeasti kunnostaa imeyttamalla vuotanut 6ljy imeytysmateriaaliin ja/tai vaihta-
malla mahdollinen pilaantunut maa-aines puhtaaseen.

8.14 Vaikutukset viestintayhteyksiin ja tutkien toimintaan

8.14.1 Puolustusvoimien toiminta
Kuivannon tuulivoimahanke on saanut myodnteisen lausunnon puolustusvoimilta.

Puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskyvyn osalta tuulivoimaloiden tiedetaan
yleisesti aiheuttavan haittaa erityisesti ilmavalvonnalle, jonka tutkajarjestelmille tuulivoimalat
edustavat suuria kohteita. Tuulivoimaloiden aiheuttamat hairiét tutkajarjestelmiin ilmenevat muun
muassa varjostamisena ja ei-toivottuina heijastuksina, minka takia tuulivoimala voi varjostaa var-
sinaisia tutkamaaleja ja ndkya itse tutkassa. Puolustusvoimien lakisdateisen aluevalvontatehtavan
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toteuttamisen kannalta saattaa valvontasensoreihin kohdistuvilla hairi6illa olla vaikutuksia erityi-
sesti ilma- ja merivalvontaan (Ymparistdministerié 2016).

8.14.2 Saatutkat

Euroopan ilmatieteellisten laitosten yhteisjarjestén (EUMETNET) ja maailman ilmatieteen jarjeston
(WMO) suositus on, ettei tuulivoimaloita tulisi rakentaa alle 5 kilometrin etdisyydelle saatutkista ja
kaikki alle 20 kilometrin etaisyydella olevat hankkeet tulisi arvioida tarkemmin ennen rakentamista.
Kuivannon suunnittelualueen etdisyys Lahden Sopenkorven saatutkaan on pienimmilldédn noin 21
km, joten tuulivoimahankkeen vaikutuksia sdaatutkaan ei ole tarpeen arvioida kaavoituksen yhtey-
dessa.

8.14.3 Viestintdyhteydet

Viestintayhteyksiin kohdistuvien vaikutusten selvittdmiseksi alueelta tullaan toteuttamaan signaa-
lien nykytilamittaukset ennen tuulivoimapuiston rakentamista ja mahdollisten vaikutusten todenta-
miseksi vertailumittauksen puiston rakentumisen jalkeen.

Voimajohto ei normaalitilanteessa aiheuta TV- ja radioldhetyksia haittaavia hairidita. Poikkeustilan-
teissa johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevat koronapurkaukset tai eristimien liitospintojen ki-
pindinti voivat aiheuttaa TV- ja radiohairidita. Koronan aiheuttamat hairiét painottuvat radioldhe-
tysten HF-alueelle. TV:n kdyttamilld VHF- ja UHF-alueilla hairiétaso on suurimmillakin koronatasoilla
merkitykseton ehka nakyvyysalueen reuna-alueita lukuun ottamatta. Suunnitellut voimalat aiheut-
tavat mahdollisesti hairiéta antenni-tv:n vastaanottoon. Vaikutukset selvitetdan seka ennen tuuli-
voimaloiden rakentamista etta rakentamisen jdlkeen suoritettavin mittauksin.

8.15 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Tuulivoimalla tuotettava sdhko ei aiheuta tuotantovaiheessa hiilidioksidi-, kasvihuonekaasu- tai sa-
vukaasupdastdja merkittavissa maarin. Kasvihuonekaasupdastdjen ohella tuulivoimatuotannon
avulla voidaan saavuttaa huomattavia saastéja myos muiden ilmapaastéjen osalta, koska ilmanlaa-
tuun vaikuttavien ilmapaastéjen (mm. rikkidioksidi, typen oksidit) maarat ovat tuulivoimatuotan-
nossa vahaisia esimerkiksi fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna. Kuivannon tuulivoimahankkeella on
positiivinen vaikutus ilmastoon ja ilman laatuun, koska tuuliséhkdn tuotannolla valtetdan muusta
energian tuotannosta muodostuvia paastéja.

Tuulivoimapuiston tuotantovaiheessa saavutettavat paastdévahennykset eivat kuitenkaan suoraan
kerro tuotantomuodon kannattavuudesta ja ilmastohyddyista, vaan niiden arvioimiseksi tulisi las-
kelmissa ottaa huomioon myd&s tuulivoimaloiden rakentamisen ja ylldpidon edellyttdma materiaali-
ja energiankulutus. Luonteenomaista erityisesti uusiutuvien energiamuotojen seka muun muassa
ydinvoiman elinkaaren aikaisille ilmastovaikutuksille on niiden painottuminen energiantuotantoket-
jun alkuvaiheisiin ja rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, jotka kattavat usein valtaosan koko ener-
giantuotantoprosessin synnyttamista kasvihuonekaasupaastoista.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset ilmapaastot aiheutuvat rakentamiseen liittyvista kulje-
tuksista. Tuulivoima-alueen toiminnan aikainen liikenne on vahaista ja liittyy huoltokaynteihin.

Tuulivoiman hiilidioksidipaastét ovat noin 11 g/kWh ja ne muodostuvat rakentamisen, kuljettamisen
ja huollon aiheuttamista paastoista. Tuulivoimala tuottaa takaisin sen valmistamiseen, kuljettami-
seen, rakentamiseen, kayttdon ja purkamiseen kuluvan energian laskutavasta riippuen alle vuo-
dessa, jopa alle puolessa vuodessa.

8.16 Vaikutukset ilmastoon

Tuulivoiman yksi tarkeimmistd ymparistdévaikutuksista on energiatuotannon hiilidioksidi- ja hiuk-
kaspaastéjen vahentaminen. Tuulivoiman tuotannon normaalitilanteessa ei muodostu paastoéja,
jotka voisivat saastuttaa ilmaa, vetta tai maaperaa. Tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa
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energiatuotannon hiilidioksidipadstdjen vahentamistd korvaten fossiilisilla polttoaineilla tuotettua
energiaa. Kasvihuonekaasupaastéjen ohella tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa huomat-
tavia saastéja myos muiden ilmapadstdjen osalta, koska ilmanlaatuun ja ilmastoon vaikuttavien
ilmapaastéjen (mm. rikkidioksidi, typen oksidit) maarat ovat tuulivoimatuotannossa vahaisia esi-
merkiksi fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna. Kuivannon tuulivoimahankkeella on positiivinen vai-
kutus ilmastoon ja ilmanlaatuun, koska tuulisahkdn tuotannolla valtetéaan muusta energian tuotan-
nosta muodostuvia paastéja.

Luonteenomaista tuulivoimalle ja muille uusiutuvien energiamuotojen elinkaaren aikaisille ilmasto-
vaikutuksille on niiden painottuminen energiantuotantoketjun alkuvaiheisiin ja rakentamisen aikai-
siin vaikutuksiin, jotka kattavat usein valtaosan koko energiantuotantoprosessin synnyttamista kas-
vihuonekaasupaastodista. Tuulivoimala tuottaa takaisin sen valmistamiseen, kuljettamiseen, raken-
tamiseen, kayttdéon ja purkamiseen kuluvan energian laskutavasta riippuen reilusti alle vuodessa,
jopa alle puolessa vuodessa (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022).

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ja epasuorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuu-
livoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien
kuljetuksista suunnittelualueelle ja suunnittelualueella, rakentamisaikana tydkoneiden ja laitteiden
kaytosta seka tuulivoimaloiden kaytdstd poistosta. Suunnittelualueen tiestdn ja voimaloiden raken-
nuskenttien raivaamisesta syntyy vaikutuksia hiilinielun ja hiilivaraston poistuman myéta. Myoéntei-
sid ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisemmilla polt-
toaineilla tuotettua sahkda seka jatkossa vastaamalla jatkuvasti kasvavaan energiankulutuksen
kasvuun yhteiskunnassa. Liséksi tuulivoiman lisdaminen edistdd Suomen energiaomavaraisuutta
seka tukee kansallisia, alueellisia ja paikallisia ilmastotavoitteita.

Kuivannon hankkeen s@ahkonsiirrosta ei katsota aiheutuvan merkittavia vaikutuksia ilmastoon, silla
niiden rakentamisessa hyddynnetaan pitkalti hankealueella jo valmiiksi muokattua maata. Nain ol-
len erillistd puuston raivausta ei tulla suorittamaan, eika erillisia vaikutuksia hiilinieluun tai -varas-
toon paase muodostumaan.

8.16.1 Pdastojen vahennystavoitteet

Pohjoismaisen sdahkdn tuotannon kehitys painottuu voimakkaasti vahapaastdisen tuotannon kas-
vuun ja pohjoismaisella tasolla tuulivoiman tuotannon oletetaan yli kaksinkertaistuvan ennen vuotta
2030. Suomessa tuulivoimatuotannon oletetaan kasvavan merkittavasti, vuoteen 2030 jopa 18,7
TWh asti, kun vuonna 2020 tuulivoimalla tuotettiin noin 8,5 TWh (TEM 2019). Tuulivoimalla on
keskeinen rooli uusiutuvan sdhkoén tuotannossa seka kuntien energiaomavaraisuuden kasvattami-
sessa. Tuulivoiman lisaamisen myo6ta lisatédn Suomen energiaomavaraisuutta, vahennetaan sah-
kon tuontia ulkomailta seka vahennetaan myos ymparistovaikutuksiltaan haitallisimpien sahkén-
tuotantomuotojen kayttoa ja lisdrakentamisen tarvetta.

Hinku-verkosto on ilmastonmuutoksen hillinnan edellékavijoiden verkosto, joka kokoaa yhteen kun-
nianhimoisiin paastévahennyksiin sitoutuneet kunnat, ilmastoystavallisia tuotteita ja palveluita tar-
joavat yritykset seka energia- ja ilmastoalan asiantuntijat. Hinku-kunnat ovat sitoutuneet tavoitte-
lemaan 80 % paastovahennysta vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta. Orimattilan kunta
ja Paijat-Hameen maakunta ovat kuuluneet Hinku-verkostoon vuodesta 2019.

Orimattilan vuoden 2020 hiilidioksidipaastét olivat kokonaisuudessaan 128,4 kt hiilidioksidiekviva-
lenttia (COz-ekv.), josta kulutussahkén osuus kattoi 6,3 kt CO,-ekv. ja sahkélammitys 4,9 kt CO;-
ekv. (SYKE 2022) Merkittavimpina paastdnlahteina olivat maatalous, tieliikenne ja tydkoneet. Vuo-
desta 2007 vuoteen 2020 Orimattilan kokonaispaastot ovat vahentyneet 31 prosentilla. Jotta kunta
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pdasisi Hinku-verkostoon kuuluessaan -80 % paddstdvahennystavoitteeseen, vaatisi se 10 vuoden
tarkastelujaksolla 49 % paastévahenemaa.

Alueellisen ilmastoty6n toimet ja tavoitteet esitetdan Orimattilan ilmasto-ohjelmassa 2020-2030
seka Padijat-Hameen ilmastotiekartassa 2030. Molempien tavoitteena on korvata fossiilisia energi-
antuotantomenetelmia uusiutuvalla energialla. Maakuntatasolla yhtena tavoitteena on muun mu-
assa lisata tuulivoiman kayttédnottoa.

8.16.2 Vaikutukset hiilinieluun ja hiilivarastoon

Hankkeen vaikutukset hiilivarastoon syntyvat suunnittelualueen vaatimalta pinta-alalta, josta pois-
tetaan puustoa. Puustoa kaadetaan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja tydskentelyalueen, sah-
kdaseman seka huoltoteiden alueilta. Rakentamisvaiheen jalkeen osa raivatuista alueista tyypilli-
sesti maisemoidaan ja kasvava puusto palautuu hitaasti hiilivarastoksi, jolloin nuori kasvava metsa
toimii tehokkaana hiilinieluna. Hiilivarastoon ja hiilinieluun laskennassa on huomioitu hankkeen
metsdpinta-alan vaheneminen sisaltden edelld mainitut alueet, joista on tarkoitus poistaa puustoa.
Pinta-alaan on huomioitu 6 metria leveat uudet tiet seka niiden pituudet, sahkdéasema ja sen kent-
taalue 0,5-2 ha seka kunkin tuulivoimalan kenttaalueet 1,5 ha/voimala. Laskentojen oletusarvona
on kaytetty Paijat-Hameen puuston keskitilavuutta metsamaalla, joka on ilmoitettu Luonnonvara-
keskuksen vuonna 2021 julkaisemassa Metsatilastollinen vuosikirja 2021-julkaisussa. (Vaahtera
ym. 2021) Hiilinielun arvioinnissa huomioidaan suunnittelualueen Corine 2018 maanpeiteluokat
seka metsien ja peltojen nieluvaikutus, joka on 1-7 tCO2ekv/ha/vuosi. Hankkeesta aiheutuvat vai-
kutukset hiilivaraston ja —nielun poistumaan on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 8-1).

Taulukko 8-1. Olemassa olevan hiilivaraston poistuma ja vuosittainen hiilinielun poistuma.

VE1
Hiilivaraston poistuma (t CO3) 1741
Hiilinielun poistuma (tCO.ekv/ha/vuosi) 5-35

Paijat-Hameella metsatalousmaaksi luokiteltua aluetta on 369 000 hehtaarin verran ja metsamaaksi
luokiteltua 363 000 hehtaaria (Hirvelda ym. 2020). Hankkeen edellyttama puustosta raivattava
pinta-ala on noin 7-10 ha tuulivoimaloiden ja sahkdaseman kenttdalueiden koosta riippuen. Pois-
tuvan puuston madraa voidaan taman perusteella pitdaa maakunnan tasolla merkityksettémana.

Suomen luonnonsuojeluliiton vuonna 2022 julkaiseman Tuulivoimaoppaan mukaan Suomen met-
sakatoon tuulivoimaloilla ei arvioida olevan merkitysta. Tuulivoimala kompensoi hiilinielun mene-
tyksen hyvin nopeasti. Oppaassa mainitaan, ettéd Suomen Luonnonsuojeluliitto SLL ja Teknologian
tutkimuskeskus VTT selvittavat asiaa parhaillaan ja ennalta arvioiden kompensointi tapahtuu mah-
dollisesti vain tunneissa tai vuorokausissa. (SLL 2022.)

8.16.3 Yhteenveto

Hankkeen ei katsota aiheuttavan merkittavia muutoksia alueelliseen hiilinielun ja -varaston kehit-
tymiseen. My6s sahkoénsiirron osalta vaikutukset jadvat vahaisiksi maakaapeloinnin vuoksi, joka ei
vaadi erillista puuston raivausta tai voimajohtopylvaiden rakentamista. Alueellisen ilmastotyén toi-
met ja tavoitteet esitetdan Orimattilan ilmasto-ohjelmassa 2020-2030 seka Paijat-Hameen ilmas-
totiekartassa 2030. Molempien tavoitteena on korvata fossiilisia energiantuotantomenetelmia uu-
siutuvalla energialla. Maakuntatasolla yhtena tavoitteena on muun muassa lisata tuulivoiman kayt-
téonottoa.
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Kuivannon hankkeen voidaan katsoa tukevan alueellisia, kuten kunnan ja maakunnan paastékehi-
tyksen tavoitteita kasvihuonekaasupaastéjen vahentdmiseksi. Alueellisten ilmastotavoitteiden
osalta hankkeen toteuttaminen edistaisi tavoitteiden saavuttamista kohti hiilineutraalimpaa kuntaa.
Lisdksi laajemmin tarkasteltuna suunniteltu tuulivoimatuotanto tukee kansallisia paastévahennys-
ja energiaomavaraisuustavoitteita.

8.17 Vaikutukset metsdstykseen ja riistanhoitoon

Suunnittelualueella metsastetdan hirvieldaimia ja pienriistaa. Tuulivoimapuiston rakentamisesta ai-
heutuva lisdantynyt ihmistoiminta alueella saattaa johtaa erityisesti suurempien riistaeldinten siir-
tymiseen rauhallisemmille alueille. Mikdli rakentamistoimia tehdaan metsastysaikaan, on mahdol-
lista, etta turvallisuussyista johtuen metsastysta alueella rajoitetaan, jolloin saalismaarat jaavat
normaalia pienemmiksi kyseisena vuonna. Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida paaosin valiai-
kaisiksi eldinten palatessa rakentamisen aiheuttaman hairinnan vahentyessa.

Hirvieldinten kayttaytymisesta tuulivoimaloiden ldheisyydessa tehdyt tutkimukset viittaavat siihen,
ettd voimaloiden suorat, kaytdnaikaiset vaikutukset, esim. melu ja visuaaliset hairidtekijat, ovat
kokonaisuudessaan suhteellisen pienid, eivatka eldimet merkittavalla tavalla vierasta niiden elinym-
paristdon sijoitettavia voimalarakenteita. Pienriistan tai metsakanalintujen ei ole todettu valttelevan
tuulivoima-alueita.

Toiminnan aikana vaikutuksia voi muodostua mm. metsdstystornien ampumalinjojen kaventumi-
sesta sekd yleisesti ampumasuuntien muuttumisesta. Tuulivoimalat ja niista lahtevat danet voivat
vaikuttaa myds metsastykseen kokemuksena, mikali tuulivoimaloiden koetaan heikentavan harras-
tuksesta saatua luontoelamystd. Toisaalta tuulivoima-alueelle rakennettava huoltotieverkosto mah-
dollistaa paremman paasyn alueelle, mika voi vaikuttaa positiivisesti alueen metsdstyskayttdéon.
My®s jahtitornien ja tulipaikkojen puiden vienti seka riistan ruokintapaikan yllapito voivat helpottua
kattavamman tiestén ansiosta.

8.18 Vaikutukset talouteen ja elinkeinoihin

Suomessa on kesakuun 2022 loppuun mennessa asennettua tuulivoimakapasiteettia 4 037 MW ja
1 112 toiminnassa olevaa voimalaa. Alkuvuonna 2022 Suomeen rakennettiin 154 uutta tuulivoima-
laa. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022)

Vuoteen 2018 mennessa rakennetun tuulivoiman tydllistavaksi vaikutukseksi koko elinkaarensa ai-
kana on arvioitu olevan noin 55 800 henkilétyévuotta, josta tuulivoimatuotannon suora tyollistava
vaikutus on noin 2 600 henkilétydvuotta. Kerrannaisvaikutuksiksi on arvioitu noin 53 200 henkild-
tyévuoden tydvoimatarve muilla toimialoilla. Tuulivoimateknologiateollisuuden tydllisyysvaikutus
Suomessa oli tehtyjen selvitysten mukaan noin 2 000 henkildtydvuotta vuonna 2018 (Suomen Tuu-
livoimayhdistys ry 2019).

Maatuulivoimalan investointikustannukset yhta megawattia kohden on arvioitu olevan noin 1,5 milj.
€ (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2018). Tdman perusteella Kuivannon tuulivoimahankkeen viiden
tuulivoimalan (25-50 MW:n) hankkeen investointikustannukset olisivat arviolta noin 37-75 milj. €.
Iin ja Simon kunnissa toteutetuissa tuulivoimahankkeissa paikalliseen aluetalouteen jai noin 10-20
prosenttia hankkeen investointikustannuksista.

Yhden 10 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa noin 1-1,5 vuotta ja yhden tuuli-
voimalan rakentaminen vie noin 6 kuukautta. Tuulivoimaloiden valmistuksen tydllisyysvaikutuksen
alueellista jakautumista ei ole mahdollista tassa vaiheessa arvioida, koska voimaloiden valmistajaa
tai valmistusmaata ei viela tiedeta varmasti. Rakentamisvaiheessa suunnittelualueella rakennetaan
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mm. huoltoteita, tuulivoimaloiden perustuksia, sdahkdnsiirtoyhteyksia sekd kuljetetaan alueelle ra-
kennusmateriaaleja. Rakentamisaikana alueella tydskentelee usein paikkakunnan ulkopuolisia
asentajia usean kuukauden ajan majoittuen alueen majoitusliikkeissa. Valillisend vaikutuksena la-
hialueen palveluntarjoajien kysynta kasvaa rakennusvaiheen aikana (ravitsemus-, majoitus-, ko-
nevuokraus-, maansiirto- ja muut palvelut).

Tuulivoimalat ja niiden rakenteet tullaan sijoittamaan hankkeesta vastaavan yksityiseltd maanomis-
tajalta vuokraamille maa-alueille. Maanomistajille maksettava maanvuokrasumma riippuu toimijan
ja vuokraajan valisesta sopimuksesta. Tuulivoimaloiden, niiden pystytys- ja huoltoalueiden seka
huoltoteiden rakentaminen vahentavat metsatalousmaata metsataloustuotannosta suunnittelualu-
eella. Hankkeella ei tule olemaan suoria vaikutuksia metsatalouden harjoittajille suunnittelualueen
ymparistéssa, mutta metsatieverkostojen parannustdiden kautta kulku alueella paranee.

Tuulivoimapuistolla on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Kunta saa tuulivoimaloista kiinteis-
téverotuloja. Tuulivoimalasta kiinteistéverotettavaa rakennelmaa ovat perustukset, torni seka ko-
nehuoneen runko. Koneet ja laitteet eivat kuulu kiinteistéveron piiriin. Kiinteistdveroprosentti on
riippuvainen voimalan tehosta ja kunnan maarittdamasta kiinteistéverosta, joka voimalaitosten
osalta Orimattilassa on téalla hetkella 2,85 % vuonna 2022. Kunnan saama kiinteistéveron suuruus
riippuu tuulivoima-alueen koosta, idsta ja investointikustannuksesta sekd kunnan kiinteistévero-
prosentista. Tuulivoimaloista saatavan kiinteistdveron ikaalennus on talla hetkella 2,5 %. Verotus-
arvo laskee taman vuodessa, kunnes saavuttaa minimiverotusarvon 40 % jdlleenhankinta-arvosta.
Verovastuu on maaritelty kiinteistdverolaissa (654/1992).

Mikali oletetaan tuulivoimaloiden elinkaaren olevan 25-30 vuotta, olisi koko elinkaaren aikainen
keskimaarainen vuosittainen kiinteistoverotuotto viiden tuulivoimalan osalta n. 101 000-106 000
euroa, eli noin 20 000-21 000 euroa voimalaa kohti.

Viiden voimalan tyodllistavan vaikutuksen voidaan arvioida olevan rakentamisen aikana noin 100
henkildtydvuotta, ja kaytdn aikana 15 henkildtydvuotta (sisadltden arvoketjut kerrannaisvaikutukset
huomioiden). Tama arvio perustuu Pohjois-Pohjanmaan resurssivirtamalliin, jossa on tarkasteltu
kymmenen voimalan tydllistavia vaikutuksia.

Kuivannon tuulipuistolla on vaikutuksia tuulipuiston laheisyydessa sijaitseviin ravitalleihin, jotka
kayttavat suunnittelualueen metsateita harjoitusmaastoinaan. Tuulivoiman vaikutuksia hevosiin on
tutkittu vahan, mutta saatavilla olevien julkaisujen johtopaatoksena on ollut, etta hevoset tottuvat
tuulivoimaloihin. Akilliset elinympéristén muutokset vaikuttavat hevosen kayttdytymiseen, joten
rakentamisvaiheessa ravitallien tiedottaminen kuljetuksista ja rakentamisen aiheuttamista hairi-
Oista on tarkeaa. Talldin harjoitusreitteja joudutaan todennakdisesti muuttamaan. Tuulipuiston to-
teutuessa ravitallit voivat jatkaa alueen kayttéa harjoitusmaastona.

8.19 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheen aikana suunnittelualueella rakennetaan voimaloiden pe-
rustuksia, huoltoteita, sahkonsiirtoyhteyksia seka kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja ja voi-
maloiden osia. Ihmiset voivat kokea rakentamisen aikana meluvaikutuksia seka lisaantyneen lii-
kenteen aiheuttamia vaikutuksia. Rakentamisen aikana liikkkumista suunnittelualueella rajoitetaan
turvallisuussyista ja tasta voi koitua haittaa esimerkiksi alueen virkistyskaytélle tai metsastykselle.
Toisaalta rakentamisella on tydllistédvia vaikutuksia, mita voidaan puolestaan pitédd mydnteisena
vaikutuksena. Tuulivoimahankkeen toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja
valkevaikutuksia, joilla voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen ja virkistyskaytté6n.
Mydnteisia taloudellisia vaikutuksia kunnalle syntyy vastaavasti kiinteistdverojen muodossa. Toi-
minnan paattymisvaiheessa vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kun
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voimalat ja muu infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisvaiheesta poike-
ten sulkemisvaiheessa suunnittelualue maisemoidaan, milla voi olla merkittdva myoénteinen vaiku-
tus esimerkiksi asumisviihtyvyydelle ja virkistyskaytolle. Vaihtoehtona on myds pystyttda uudet
voimalat vanhoille voimalapaikoille.

Kuivannon tuulivoimahankkeesta on toteutettu sahkdinen asukaskysely touko-kesakuussa 2022.
Raportti on kaavaselostuksen liitteena. Kyselysta tiedotettiin 18.5.2022 Orimattilan kaupungin
verkkosivujen Ajankohtaista-palstan Tiedotteet-osiossa seka osayleiskaavan aloitusvaiheen yleis6-
tilaisuudessa, joka pidettiin 18.5.2022 Orimattilan Kuivannon Maamiesseurantalolla. Kyselyn auki-
oloaikana vastauksia kertyi 103 kpl. Kyselyn avulla selvitettiin suunnittelualueen nykyista kayttéa,
suhtautumista tuulivoimaan seka tuulivoimasta saatavaa tietoa ja sen riittdvyyttda/saavutetta-
vuutta.

Suurin osa vastaajista oli vakituisia asukkaita, jonka lisdksi muita suurimpia vastaajaryhmia olivat
maanomistajat ja loma-asukkaat. Vastanneista vakituisista asukkaista noin 40 % asunto sijaitsee
2-5 km etaisyydelld ja noin kolmasosalla 1-2 km etdisyydelld suunnittelualueen rajasta. Luvut oli-
vat samansuuntaiset myds loma-asukkaiden kohdalla, joskin loma-asukkaiden maara vastanneista
oli pienempi kuin vakituisten asukkaiden. Hanke herattaa kiinnostusta my6s lahialuetta kauempana,
silla vastauksia saapui myds 5-10 km etdisyydeltd (vakituinen asunto, 18 %) ja yli 10 km etaisyy-
delta (vakituinen asunto, 6 %) joskin lahialueen vastauksia oli selvasti eniten.

Taustakysymyksissa tiedusteltiin vastaajien yleistd suhtautumista tuulivoimaan. Vastaajista (n=80)
yleisesti tuulivoimaan kielteisesti suhtautuu noin 33 % ja mydnteisesti noin neljdsosa vastaajista
(26 %). Neutraalisti suhtautuvia vastaajista oli noin kolmannes (35 %) ja loput 5 % vastaajista ei
osannut kertoa kantaansa.

Kyselytulosten perusteella suunnittelualuetta ja sen lahiymparistda kaytetaan yleisimmin retkeilyyn
tai ulkoiluun (noin 50-60 % vahintaan viikoittain), luonnon tarkkailuun ja kulkemiseen (alueen
teiden kayttd). Mybs marjastus ja sienestys on yksi keskeinen alueen kayttétapa, jota kertoi teke-
vansa lahes 90 % vastaajista vahintaan vuosittain. Liséksi vastaajista noin 60 % hiihtaa alueella
vahintaan vuosittain. Myds metsastys mainittiin kayttétapana. Kysymyksen yhteydessa vastaajalla
oli mahdollisuus tarkentaa vastaustaan kohtaan. Tarkentavina kayttétapoina mainittiin mm. luon-
nosta nauttiminen, maiseman ihailu seka koirien ulkoilutus. Kyselyssa oli mahdollista osoittaa kom-
mentteja kartalle. Kaiken kaikkiaan karttamerkintéja tehtiin 30 kpl. Kartalle asetettuja kohteita
olivat marjastuspaikat, vastaajien tekemat luontohavainnot (mm. teeren soidin ja hirvien talvi-
laidunalue), lintutorni, erityiset luontokohteet tai maisemat, retkeilyn ja virkistyskdaytdn kohteet
seka kohde, johon sijoittuu voimaloiden ja teiden sijoitukseen liittyvia toiveita. Lisaksi osoitettiin
lenkkeilyyn ja hevosten valmennukseen liittyvia reitteja seka aluemerkintéind mm. marjastus ja
sienestysmaastoja, metsastysalueita seka kavely-, pyoraily- ja retkeilyreitteja.

Kyselyssa selvitettiin, millaiseksi vastaajat arvioivat tiettyjen kyselyssa esitettyjen asioiden tar-
keytta/merkitystad ja niiden nykytilaa suunnittelualueella ja sen Idhiymparistdssa. Esitetyista osa-
alueista merkittavimpina ja tarkeimpina pidettiin ihmisten terveyttd, retkeilyd, ulkoilu- ja lomailu-
mahdollisuuksia, asumisviihtyvyytta, linnustoa ja luontoa. Yli 90 % vastaajista piti kiinteistéjen ar-
voa, ilmanlaatua, melutilannetta, pinta- ja pohjavetta seka maisemaa tarkeana tai melko tarkeana.
Tarkeina koettiin myds moni muu asia. Vahiten tarkeina asioina pidettiin kunnan taloutta seka alu-
een teollisuutta ja elinkeinoeldamaa.

Kyselyssa selvitettiin, miten vastaajat kokevat Kuivannon tuulivoimahankkeen vaikuttavan eri osa-

alueisiin. Kielteisimmin hankkeen koettiin vaikuttavan kiinteistdjen arvoon ja kayttdmahdollisuuk-
siin tulevaisuudessa, liikenteeseen rakentamisen aikana, melutilanteeseen, maisemaan, maa-
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eldaimistéon, linnustoon, metsastysmahdollisuuksiin, retkeilyyn, ulkoiluun ja lomailumahdollisuuk-
siin, luonnosta nauttimiseen, vastaajan omaan ulkoiluun alueella ja asumisviihtyvyyteen seka tuu-
livoimalan rakentamisen etta toiminnan aikana (yli 80 %). Noin neljdsosa vastanneista koki hank-
keen vaikuttavan erittain tai melko myoénteisesti kunnan imagoon, kunnan talouteen ja ilmaston-
muutokseen.

Kyselyssa tiedusteltiin myds vastaajien suhtautumista Kuivannon tuulivoimahankkeeseen. Vastaa-
jista (n=89) 85 % suhtautuu Kuivannon tuulivoimahankkeeseen kokonaisuudessaan jokseenkin tai
erittdin kielteisesti. Jokseenkin tai erittdain mydnteisesti suhtautuvien osuus oli 14 %. Neutraalisti
hankkeeseen suhtautuvia oli 2 % vastanneista.

Kyselyn lopussa oli mahdollisuus jattaa avointa palautetta. Avovastauksia saatiin 54 eri vastaajalta.
Avovastauksissa kommentteja esitettiin hankkeen sijoittamisesta kauemmas asutuksesta, suoja-
etdisyyksistd, luonnosta ja sen rauhallisuudesta sekd linnustosta. Useissa vastauksissa esitettiin
huoli melu- ja valkevaikutuksista seka maisemavaikutuksista. Yhtend teemana avovastauksissa
nousi esiin myo6s huoli kiinteistdéjen arvojen laskusta. Huolena esitettiin, ettd hanke aiheuttaisi pois-
muuttoa ja sitd myoéta vaikutuksia maaseudun elinvoimaisuuteen. Hankkeen hyétyina avovastauk-
sissa esiin nostettiin kotimaisen sahkdntuotannon lisddminen ja sahkdéntuotannon paastéttémyys.
Selvasti suurimmassa osassa avovastauksista vastaaja ilmaisi, ettei kannata hanketta.

Asukaskyselyssa selvitettiin myds ABO Wind Oy:n tiedottamisen riittavyyttd. Vastaajista (n=88) 36
% koki, ettd tiedottaminen on ollut riittdvaa tai jokseenkin riittdvaa. Kolmasosa vastaajista koki
tiedottamisen olleen vahaistd ja noin neljasosa (27 %) ilmoitti, ettd ei ollut saanut hankkeesta
mitaan tietoa. Tiedottamisen ja osallistumismahdollisuuksien parantamiseksi yli 30 % vastaajista
toivoi kotiin lahetettdvaa tiedotetta ja noin viidennes yleisdtilaisuutta. Myds tiedote paikallisleh-
dessa sai noin viidenneksi suosion.

8.19.1 Vaikutukset virkistykseen

Alueella marjastetaan, sienestetaan, retkeilldan ja ulkoillaan. Suunnittelualueella ei ole loma-asu-
tusta, mutta alueen lahella sijaitsee joitakin loma-asuntoja (mm. Sepanjoen alueella). Valkemallin-
nuksen mukaan vuotuinen valkemaara ylittaa 8 tuntia yhden asuin- ja yhden lomarakennuksen
kohdalla mallinnuksessa, jossa puustoa ei ole huomioitu (kts. luku Vélkevaikutukset). Puusto huo-
mioituna 8 tunnin raja ei kuitenkaan ylity yhdenkaan reseptoripisteen osalta.

Valkkeen maaran lisaksi myds valkynnan ajankohdalla (vuoden- ja kellonaika) seka kiinteiston kayt-
tétavalla ja -tarkoituksella on vaikutusta potentiaalisen hairién muodostumiseen ja kokemiseen.
Merkittava osuus valkkeesta muodostuu naissa reseptoripisteissa varhain aamulla, joka ei tavan-
omaisesti ole aktiivisinta aikaa asutuksella esimerkiksi pihalla oleskelun osalta.

Melun ei ole todettu ylittavan toiminnan aikana lahimmilla asuin- tai lomarakennuksilla melulle ase-
tettuja ohjearvoja (kts. luku Meluvaikutukset), mutta melun voidaan todeta maisemamuutoksen ja
valkkeen ohella hairitsevan luonnonrauhaan hakeutuvan retkeilijan luontokokemusta ja vdahentaa
halukkuutta retkeilld kyseisella alueella. Hanke muuttaa alueen luonnetta rakennetummaksi ja mo-
dernimmaksi, kun se nykytilassa koetaan rauhalliseksi.

Huoli ymparistdon melutilanteen ja maiseman muuttumisesta sekd luonnonrauhan hairiintymisesta
ilmeni saaduista asukaskyselyn vastauksista. Adnimaailman muutos paikoin, voimaloiden nadkymi-
nen osalle alueista ja pimeaan aikaan tuulivoimaloiden lentoestevalot voidaan kokea hairitseviksi.
Lentoestevalot aiheuttavat vastaavia vaikutuksia virkistyskayttd6én kuin asuinviihtyvyyteen eli muu-
ten valottomaan maisemaan liittyva luontokokemus voi hairiintya. Toisaalta metsateiden kunnon
parantuminen mahdollistaa alueen virkistyskdaytdn kasvun parempien kulkuyhteyksien helpottaessa
kulkua esimerkiksi marja- ja sienimetsaan.
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Rakentamisaikana alueen virkistyskaytté6n kohdistuvat rakennustydsta ja liikenteesta aiheutuvat
vaikutukset ovat merkittavimmat. Rakentamisvaiheessa liikkuminen suunnittelualueella on turval-
lisuussyista hetkellisesti rajoitettua, mutta toiminnan aikana tuulivoimaloista tai liityntdvoimajoh-
dosta ei aiheudu esteitd liikkumiselle tai virkistyskaytdlle, vaan se voi jatkua alueella nykyiseen
tapaan. Alueilta, joilta kasvillisuus poistetaan, menetetdan virkistysalueena marjastus- ja sienes-
tystarkoitukseen.

8.19.2 Vaikutukset asuinviihtyvyyteen

Etdisyytta Idhimmastd suunnitellusta voimalasta asuin- tai lomarakennuksiin kertyy noin kilometri
(Kortesuontien ja Sepéanjoentien asutukset). Liséksi Pirunkallion alueelle on mydnnetty rakennus-
lupa vapaa-ajan kayttoon tarkoitetulle saunamdkille. Mydnnetyn rakennusluvan sijainti on noin 970
metrin etaisyydella lahimmastd suunnitellusta tuulivoimalasta.

Asuinrakennuksia sijaitsee enimmakseen Sepanjoen ja Kuivannon alueilla, joihin etdisyytta kertyy
suunnittelualueen rajasta noin kaksi kilometria. Rakentamisaikana (n. 6 kuukautta) kaavan mah-
dollistaman tuulivoimahankkeen merkittavimmat haitat asuinviihtyvyydelle aiheutuvat liikenteesta
seka teiden ja tuulivoimaloiden rakennustdista. Kuljetuksia arvioitiin olevan voimalaa kohden noin
220 (kts. luku Liikennemé&éarét). Kaikki kuljetukset yhteenlaskettuna voimaloiden rakentamisen ai-
kainen liikenteen lisays on vuoden ajalla yhteensa noin 1 100 kuljetusta, josta saadaan keskimaa-
rdisen raskaan lilkkenteen mdaran lisaykseksi 6 ajoneuvoa vuorokaudessa (KVLRAS). Rakentamisen
aikaiseksi henkildliikenteen lisdykseksi on arvioitu 20 ajoneuvoa/vrk (KVL, keskimdarainen vuoro-
kausiliikenne). Rakentamisaikana liikkennemaarat kasvavat voimakkaimmin Koskustentielld (1701)
valilla (Pyérahtala-Montari) noin 8 kilometrin matkalla, jonka varrelle sijoittuu seka vakituista etta
vapaa-ajan asumista. Rakentamisen aikaisen liikenteen vaikutukset kohdistuvat kuljetusreittien
varrella sijaitseviin vakituisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin. Rakentamistoimet, kuten teiden ra-
kentaminen, rakennuskenttien raivaus ja maanrakennustyét seka voimaloiden pystytys, tapahtuvat
suunnittelualueella, eivatka etaisyydesta johtuen aiheuta merkittdvaa hairiétd asutukselle. Raken-
tamisen paatyttya lilkenne palaa ennalleen.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaisia vaikutuksia asumisviihtyvyyteen voi syntya paaosin tuulivoi-
maloiden aiheuttamasta danesta, maisemamuutoksesta ja valkkeesta. Lentoestevalojen ndkyminen
muuttaa myds maisemaa. Kaavoitusta varten melu- ja vadlkevaikutukset arvioidaan voimassa ole-
vien ymparistdministerion ohjeiden ja valtioneuvoston maarittelemien tuulivoimaloiden aiheutta-
man ulkomelun ohjearvojen seka asumisterveysasetuksen sisamelun toimenpiderajojen mukai-
sesti, jotka on laadittu terveyden suojelemiseksi. Lahimpien asuin- ja loma-asuntojen kohdalla var-
mistetaan, ettd melutasot jaavat alle ulkomelun y6- ja paivaajan ohjearvojen. Melun ei ole todettu
ylittdvan toiminnan aikana lahimmilla asuin- tai lomarakennuksilla melulle asetettuja ohjearvoja.
Valkemallinnuksen mukaan Kuivannon tuulivoimahankkeen ymparistdssa jaa yksi asuinrakennus ja
yksi lomarakennus (sekd yksi lainvoimainen rakennuslupa Pirunkallion alueella) valkevaikutusalu-
eelle, jossa vuotuinen valkemaara ylittaa 8 tuntia. Mallinnus on tehty kuitenkin ilman puustoa, jonka
peittava vaikutus on merkittava ja nain ollen vahentaa vaikutuksia. Puusto huomioituna 8 h ei ylity
yhdenkaan reseptoripisteen osalta.

Vaikka tuulivoimalaitosten aiheuttamat melutasot eivat ylittaisikéan ohjearvoja, muutokset naky-
vassa maisemassa ja aaniymparistdssa voidaan kokea terveydelle haitallisina tai asuinviihtyvyytta
heikentavana tekijana. Vaikutusten kokemiseen ja voimakkuuteen vaikuttaa muun muassa yksildon
suhtautuminen yleisesti tuulivoimaan ja my&s kyseista hanketta kohtaan.

Infradani on matalataajuuksista alle 20 Hz aantd, jonka ihmiskorva kuulee vain, kun sen aanen-
painetaso (dB) on hyvin korkea. Ihminen voi kuulla infradanta, kun aanenpainetaso on riittavan
korkea 90-120 dB sopivalla taajuudella. Tuulivoimaloiden tuottama infradani on 50-70 dB, eika
ihminen voi sitd kuulla. Kuultavaa infradganta esiintyy esimerkiksi ajettaessa moottoritiella auton
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ikkuna auki. Infradanta tuottavat ymparistéssamme tuuli, liikenne, pyykinpesukoneet, oven sulke-
minen ja avaaminen. Tuulivoimaloiden tuottama infradadni on samalla tasolla muiden ymparistdssa
esiintyvien infradadnien kanssa. Tuulivoimaloiden infradanen ei ole todettu aiheuttavan terveyshait-
toja. Sen sijaan ihmiset voivat kokea tuulivoimaloista kuuluvat korkeamman taajuuden aanet tai
voimalat muuten hairitsevina. Tuulivoimaloiden danitasoja ja tuulivoima-alueella asuvien kokemuk-
sista ja terveydentilasta on julkaistu tutkimuksia.

Tyo6- ja elinkeinoministerion teettaman selvityksen (20.4.2020) johtopdatdksena on, ettei infra-
adnialtistus ei selitd tuulivoimaan liitettya oireilua. Tutkimuksen toteuttivat monitieteellisena yh-
teistydna Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto sekd Terveyden
ja hyvinvoinnin laitos. Tutkimukset kohdistettiin alueille, joilla asukkaiden tiedettiin yhdistaneen
oireitaan tuulivoimaloiden infradaneen. Pitkdaikaismittauksilla selvitettiin, millaista danta tuulivoi-
malat aiheuttavat lahella sijaitseviin asuntoihin. Mittausten joukosta valittiin pahimpia mahdollisia
infradanitilanteita edustavat aanindytteet hankkeen kuunteluosioon. Kyselytutkimuksella selvitet-
tiin infradaneen yhdistettya oireilua. Altistustaso, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia, laaja
oireiden kirjo seka se, ettei altistuskokeessa voitu osoittaa tuulivoimaloiden infradanella olevan
suoria elimistévaikutuksia viittaavat siihen, etta oireilua selittavat muut tekijat kuin tuulivoimaloi-
den infradani.

Maisemavaikutusten arvioinnin mukaan lahivaikutusalueella (alle 3 km) Kuivannon ja Koskusten
avonaisilta pelloilta avautuu monin paikoin nakymia suunnitellulle tuulivoimala-alueelle. Kahden ki-
lometrin sdteelld vakituisia asumuksia sijoittuu Sepanjoen liséksi Kuivannon suunnalle seka pohjoi-
sessa Kuivannon ja Heinamaan valisen Kortesuontien ymparistéon. Tuulivoimalat nakyvat esteet-
tdmimmin peltojen laitamille paikoissa, joissa pelto sijoittuu katselupaikan ja tuulivoimaloiden va-
liselle alueelle. Taustamaiseman luonne tulee vaikutusalueella paikoin muuttumaan rakennetum-
maksi ja modernimmaksi, vaikutusten ulottuessa myds yli 3 km etadisyydelle. Kaukovaikutusalueella
(6-20 km etaisyydelld) laajimmat nakyvyysalueet kohdistuvat laajimmille peltoaukeille. Huoli mai-
seman muutoksesta nousi esiin selkeasti myds asukaskyselyn tuloksissa.

Saadun palautteen ja asukaskyselyn perusteella asukkaat ovat huolissaan kiinteistéjen arvon ale-
nemisesta seka kiinteistéjen kayttdmahdollisuuksista tulevaisuudessa. Muutokset Idhialueen melu-
tilanteessa, maankaytdssd, maisemassa tai virkistysmahdollisuuksissa eivat suoraan vaikuta kiin-
teist6jen kayttéén, mutta nousevat monesti asuinviihtyvyyden kannalta huomioitaviksi tekijoiksi.
Esimerkiksi tuulivoimaloiden ndkyminen asuinkiinteistdlle voidaan kokea asuinviihtyvyytta heiken-
tavana tekijana, mutta kiinteistdjen nykyiset kdayttdmahdollisuudet sailyvat. Tuulivoimahankkeen
toteutumisen myo6ta osalla alueen kiinteistbnomistajilla on mahdollista saada maanvuokratuloja.
Liséksi alueen tieverkon perusparannus ja uusien huoltoteiden rakentaminen lisddvat hakkuista
saatavia tuloja, kun metsdkiinteistdt ovat paremmin saavutettavissa. Maanvuokratulot tuovat mer-
kittdvan lisan metsakiinteistéjen omistajille nykyisen metsatulojen lisaksi.

Tuulivoimapuiston sahkonsiirto toteutetaan maakaapelilla, joten sahkonsiirrosta ei aiheudu merkit-
tavia vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

8.20 Meluvaikutukset

8.20.1 Yleistd tuulivoimaloiden meluvaikutuksista

Tuulivoimaloiden kayntiaani koostuu paadosin laajakaistaisesta (noin 60-4000 Hz) lapojen aerody-
naamisesta melusta seka sahkdntuotantokoneiston yksittdisten osien meluista (mm. vaihteisto,
generaattori seka jaahdytysjarjestelmat). Naista aerodynaaminen melu on hallitsevin lapojen suu-
ren vaikutuspinta-alan ja jaksollisen ns. amplitudimoduloituneen (sykkivaa, é@éanen voimakkuus
vaihtelee jaksollisesti) adnen vuoksi, minka on useassa tutkimuksessa havaittu muuten vahame-
luisessa tilanteessa vaikuttavan melun hairitsevyyteen. Koska daniléahde sijaitsee korkealla, leviaa
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melu laajemmalle kuin matalalla sijaitsevan aanildhteen melu. (Suomen ymparisté 4/2007, Tuuli-
voimaloiden melun syntytavat ja levidminen).

Ihmisen herkin kuuloalue on taajuusalueella 500 ... 4 000 Hz. Pienitaajuiseksi daneksi luokitellaan
yleensa alle 200 Hz taajuusalueen aanet ja infraddneksi alle 20 Hz aanet. Kuulon herkkyys vahe-
nee kuuloalueen yla- ja alapadssd, mista johtuu, etta pienitaajuiset aanet havaitaan vasta varsin
kovalla d&nenvoimakkuudella. Aéni voi olla kuultavissa myés infradanialueella, mikéli taajuusalu-
een danenpainetasot ovat riittavan voimakkaita. Pienitaajuista dantd (mukaan lukien infraddni) on
lahes kaikissa kuunteluymparistdissa ja sen lahteita ovat mm. koneet ja laitteet (moottorit, pum-
put ym.), liikenne seka tuuli, ukkonen, aallot ym. luonnon aanildhteet. Nykytietdmyksen mukaan
infradanien voimakkuuden tulisi olla kuulokynnyksen ylittavia, jotta niilla olisi ylipaansa vaikutuk-
sia terveyteen. Tuulivoimalaitosten tuottaman infraddanen on todettu olevan alle kuulokynnyksen
ja samaa luokkaa taustalahteiden kanssa.

Tuulivoimalaitosten melun on todettu olevan hairitsevaa alhaisemmilla &anitasoilla kuin esim. lii-
kennemelun. Tuulivoimalaitoksen melun hairitsevyyteen vaikuttaa tuulivoimalaitoksen aiheutta-
man aanitason lisdksi esim. tuulen ja alueen muun toiminnan aiheuttaman taustadaanten peitto-
vaikutus, tuulivoimalaitosten nakyvyys maisemassa ja kuulijan yleinen asenne tuulivoimaa koh-
taan. My6s odotukset asuinymparistdon danimaisemasta vaikuttavat koettuun hairitsevyyteen.
Tyoterveyslaitos on koostanut kattavan “Tuulivoimalamelun terveysvaikutukset” teoksen, jossa on
esitetty mm. hairitsevyystasoja (V. Hongisto, lokakuu 2014).

Taustaddnet tai hiljaisuus vaikuttavat merkittavasti tuulivoimalaitoksen aanen havaitsemiseen.
Tuulivoimalaitoksen d@@nen havaittavuutta nostaa sen taustamelusta poikkeava jaksottaisuus
(amplitudimodulaatio). Tietyissa olosuhteissa (erityinen pystysuuntainen tuuliprofiili, lehdettémat
puut) taustamelu havaintopisteessa saattaa olla niin alhainen, etta tuulivoimalaitoksen vaimeakin
aani voi olla havaittavissa. Téllainen tilanne syntyy mm., kun tuulen nopeus on ldhelld maanpin-
taa alhainen tai tyyni ja voimistuu merkittdvasti korkeuden kasvaessa (tilanne esiintyy etenkin
ybaikaan). Toisenlaisissa olosuhteissa taas voimakaskin tuulivoimalaitoksen kayntidani saattaa
peittyd taustamelun (tuulen humina puissa, maa- ja metsatalouskoneiden aani, liikkenne ym.) alle.
Taustadanten peittovaikutus riippuu paitsi danitasosta, myds aanen taajuusjakaumasta. Tasta
syysta tuulivoimalaitoksen melun havaittavuus riippuu voimakkaasti havaintopaikasta ja sen ym-
paristdsta.

Tuuliolosuhteet vaikuttavat taustadsnen lisdksi my®s tuulivoimalaitoksen meluntuottoon. Adnite-
hon riippuvuus tuulennopeudesta vaihtelee jonkin verran eri voimalaitosmalleilla, mutta paasaan-
toisesti voimalaitoksen melu lisdantyy tuulennopeuden kasvaessa. Meluntuotto ei kuitenkaan
kasva lineaarisesti tuulennopeuden mukana ja aanitehotason voimistuminen pysahtyy tai alkaa
laskea yleensa noin 7-10 m/s tuulennopeudella (10 m referenssikorkeudella). Vastaavasti hiljai-
semmalla tuulennopeudella voimalaitoksen danitehotaso saattaa olla merkittavasti maksimiarvoa
hiljaisempi.

Tuulivoimalaitoksen koko vaikuttaa sen meluntuottoon, mutta melutaso ei kasva suoraan nimellis-
tehon mukaisesti. Nimellisteholtaan samankokoisista voimalaitoksista I16ytyy huomattavasti hajon-
taa eri voimalatyyppien kesken. Nain ollen meluvaikutuksissa merkittavaa ei ole ilmoitettu nimel-
lissahkodteho, vaan laitoksen tuottama aaniteho.

8.20.2 Ulkomelun ohjearvot tuulivoimalaitosten aiheuttamalle melulle

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 (voimaantulopdiva 1.9.2015) on annettu tuulivoimaloi-
den ulkomelutason ohjearvot. Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvan melupaastdn takuuarvon pe-
rusteella maaritelty laskennallinen melutaso ja valvonnan yhteydessd mitattu melutaso eivat saa
ulkona ylittda melulle altistuvalla alueella melun A-taajuuspainotetun keskidanitason (ekvivalentti-
tason LAeq) ohjearvoja alla esitetyn mukaisesti.
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Taulukko 8-2. Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.

Ulkomelutason Laeq pai- Ulkomelutason Laeq yolla
vdlla klo 7-22 klo 22-7

Pysyva asutus 45 dB 40 dB

Loma-asutus 45 dB 40 dB

Hoitolaitokset 45 dB 40 dB

Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintaalueet 45 dB 40 dB

Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Elinymparistéon vaikuttavaa toimintaa suunniteltaessa ja jarjestettdessa seka tallaista toimintaa
harjoitettaessa huomioon otettavista sisdmelutasoista sdadetaan terveydensuojelulaissa
(763/1994) ja sen nojalla annetuissa sdaanndksissa. Valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulok-
seen tehdaan 5 dB lisays, mikali tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista altistu-
valla alueella.

8.20.3 Sisamelun toimenpiderajat
Sosiaali- ja terveysministerién asetuksessa 545/2015 on annettu toimenpiderajoja asuntojen ja
muiden oleskelutilojen sisédmelulle (ns. asumisterveysasetus).

Asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin (paitsi keittid ja muut tilat) toimenpiderajoiksi on annettu pai-
vaajan keskidadnitasolle Laeq (7-22) 35 dB ja ybdajan keskiddnitasolle Laeq (22-7) 30 dB.

Selvasti taustamelusta erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa unihdiriéta, on toimenpiderajana
nukkumiseen kaytettévissa tiloissa ybaikaan (klo 22-7) yhden tunnin keskidanitaso Laeq,1n 25 dB.
Lisdksi on huomioitava melun erityisominaisuudet eli mahdolliset kapeakaistaisuus- ja impulssi-
maisuuskorjaukset.

Asetus sisaltda toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle, jotka on annettu taajuuspainottamatto-
mina yhden tunnin keskidanitasoina Leg,1n.

Taulukko 8-3. Yoaikaisen pienitaajuisen sisaimelun toimenpiderajat terssikaistoittain (Asumisterveysasetus).
Pdivaaikaan sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kaista | 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
/ Hz

Leq, 1h | 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
/ dB

8.20.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen melumallinnus on tehty ymparistéhallinnon ohjeen 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mal-
lintaminen” mukaisesti. Meluvydhykelaskenta ja reseptoripistekohtaiset mallinnukset on tehty
SoundPlan 8.3 mallinnusohjelmalla, ISO 9613-2 laskentamallia kdyttaen. Pienitaajuisen melun las-
kennat on tehty 2/2014 mallinnusohjeen mukaisesti erillislaskentana. Mallinnuksesta laadittu ra-
portti on taman selostuksen liitteend, jossa on esitetty tarkemmin mallinnusmenettely, Idhtétiedot
ja tulokset.

Melumallinnukset tehtiin Nordex N163/5.XMW laitosmallilla. Napakorkeutena mallinnuksessa oli
180 m.

Melutasot mallinnettiin kayttaen tilaajan toimittaman voimalaitoksen Nordex N163/5.XMW -serra-
ted trailing edge -mallille annettuja ldhtdarvoja. Saatujen lahtétietojen mukaan ko. voimalamallin
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melutaso ei kasva sen jdlkeen, kun tuulennopeus saavuttaa arvon 6 m/s 10 m korkeudella maan-
pinnasta, toisin sanoen tuulennopeudella 8 m/s ja 10 m/s ko. voimalaitoksen danitehotaso on sama
kuin tuulennopeudella 6 m/s (referenssikorkeudella 10 m maan pinnasta). Mallinnuksessa on huo-
mioitu +2dB epdvarmuuskorjaus.

Meluvybhykemallinnuksen lisdksi tehtiin reseptoripistekohtaisia laskentoja eri ilmansuunnissa ole-
vien asuin- tai lomarakennusten kohdalla.

8.20.5 Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuva melu koostuu kuljetuksista, maanrakennustdista seka
itse tuulivoimaloiden asennus- ja pystytystdista. Itse laitoksen pystytys ja asentaminen eivat ole
erityisen meluavaa toimintaa. Maarakennustéissa melua aiheuttavat Idhinna tydssa kaytettavat
tydkoneet ja meluvaikutukset ovat hyvin paikallisia. Mikali perustukset edellyttavat louhintaa tai
paalutusta, aiheutuu niistd hetkellisesti enemman melua.

8.20.6 Tuulivoimahankkeen toiminnan aikaiset meluvaikutukset

Mallinnuksen mukaan ulkomelutaso alittaa Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 ulkomelun pai-
vaajan ohjearvon 45 dB ja y6ajan ohjearvon 40 dB kaikkien hankealueen ymparistdssa sijaitse-
vien asuin- ja lomarakennusten kohdalla jokaisessa mallinnetussa tilanteessa.

Valtioneuvoston asetuksessa velvoitetaan noudattamaan sisdtilojen melun osalta Asumisterveys-
asetuksessa 545/2015 annettuja sisdtilojen melun toimenpiderajoja. Tuulivoiman ulkomelun oh-
jearvoilla pyritdédn varmistamaan sisamelun osalta sallittujen arvojen tayttyminen.

Sisatiloihin arvioidut (ulkoseinan aaneneristavyys Turun ammattikorkeakoulun tutkimuksen arvo-
jen mukaisesti) pienitaajuisen melun tasot alittavat sisatiloihin annetut 545/2015 mukaiset toi-

menpiderajat ympadriston asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Arvioidut sisamelun kokonaistasot alittavat 545/2015 sisamelun toimenpiderajan Laeq 1h 25 dB.
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Kuva 8-9. Melumallinnuksen tulokset, kun tuulivoimaloiden danitehotaso on 106,0 + 2 dB epavarmuuskorjaus.
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Kuva 8-10. Pienitaajuisen melun laskentatulokset sisdtiloissa reseptoripisteissa.
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Kuva 8-11. Pienitaajuisen melun laskentatulokset ulkona reseptoripisteissa.

8.21 Valkevaikutukset

8.21.1 Yleista tuulivoimaloiden vilkevaikutuksista

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa liikkkuvaa varjoa eli valketta ymparistéénsa, kun
auringon sateet suuntautuvat tuulivoimalan lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Tall6in root-
torin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, ja varjojen lilkkkumisnopeus riippuu roottorin
py6érimisnopeudesta. Valkevaikutus syntyy sddolojen mukaan, joten vdlkettd on havaittavissa tie-
tyssa katselupisteessa vain tiettyjen valaistusolosuhteiden tayttyessa ja tiettyina aikoina vuoro-
kaudesta ja vuodesta. Valkevaikutusta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei
ole kaynnissa. Laajimmalle alueelle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla. Kun aurinko laskee
riittdvan matalalle, yhtenaista varjoa ei enaa muodostu. Tama johtuu siita, ettd valonsateet joutu-
vat kulkemaan pitemman matkan ilmakehan lapi, jolloin sateily hajaantuu.
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Valkevaikutuksia esiintyy ainoastaan toimintavaiheessa, kun tuulivoimalat ovat toiminnassa. Val-
kevaikutusalueen maarittdmiseksi on tehty valkemallinnus, josta tehty raportti on selostuksen liit-
teend. Mallinnusten perusteella valkevaikutus rajoittuu varsinaiselle suunnittelualueelle ja sen |&-
hiymparistéén. Vaikutusalue on tuulivoimalamallikohtainen ja vaihtelee teollisen kokoluokan lai-
toksen dimensioiden mukaan yleensa valilld 1 300 ... 3 000 metria. Vaikutusalue riippuu tuulivoi-
malamallin dimensioista ja lavan muodosta sekd alueellisista saaolosuhteista. Valkkeen maksi-
mietdisyys on tdssa tarkastelussa ollut 2 070 metrid.

Tuulivoimaloiden lavoista aiheutuvan liikkuvan varjon (vdlkeilmion) esiintymiselle ei ole Suomessa
maaritelty varsinaisia raja- tai ohjearvoja. Ymparistoministerion julkaisemassa Tuulivoimaraken-
tamisen suunnittelu (Ymparistéhallinnon ohjeita 5/2016) oppaassa suositellaan kayttamaan apuna
muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta.

Taulukko 8-4. Esimerkkeja muiden maiden suosituksista ja raja-arvoista vdlkkeen esiintymisen osalta.

Maa Real Case (todelli- Worst Case (pahin ti-
nen tilanne) lanne)
Saksa 8 tuntia/vuosi 30 tuntia/vuosi

30 min/paiva

Ruotsi 8 tuntia/vuosi -
30 min/paiva

Tanska 10 tuntia/vuosi -

8.21.2 Vilkemallinnus

Tuulivoimaloiden valkevaikutusten arviointia varten on tehty erillinen valkemallinnus EMD
WindPro 3.5 laskentaohjelman Shadow-moduulilla. Mallinnuksella tuotettiin ns. todellisen tilanteen
(Real Case, no forest) kartta, jossa huomioidaan tuulivoimaloiden estimoidut vuotuiset toiminta-
ajat ja alueen keskimaaraiset auringonpaisteisuustiedot. Mallinnus ei huomioi valkevaikutuksia hil-
litsevaa puustoa.

Selvitysta on taydennetty kuitenkin erilliselld mallinnuksella, jossa on huomioitu puuston peitto-
vaikutus laskemalla voimaloiden nakyvyysalueet WindPro 3.5 -ohjelman ZVI-moduulilla, ja kayt-
tdmalla Luonnonvarakeskuksen puuston keskipituus -aineistoa.

Auringonpaisteisuustietona kaytettiin Ilmatieteen laitoksen Kouvolan Utin lentoaseman mittaustie-
toja ilmastolliselta vertailukaudelta 1981-2010, joka on haketta Iahin sadaasema, jossa mitataan
ja tilastoidaan auringonpaisteisuutta. Tuulivoimaloiden vuotuinen toiminta-aika 96 % perustuu
Suomen Tuuliatlaksen tietoihin suunnittelualueelta.

Mallinnus tehtiin kokonaiskorkeuden 270 m mukaisella laitosmallilla, jonka roottorin halkaisija oli
180 metria ja napakorkeus 180 metria. Valkekartan lisaksi valkevaikutusten ajoittuminen ja kesto
on maaritetty suunnittelualueen ymparistdssa viiteentoista erilliseen reseptoripisteeseen.

8.21.3 Tuulivoimahankkeen vilkevaikutukset

Mallinnuksen (puustoa ei huomioitu) mukaan yksi asuinrakennus ja yksi lomarakennus jaavat val-
kevaikutusalueelle, jossa vuotuinen valkemaara ylittaa 8 tuntia (reseptorit 2 ja 7). Suurin valke-
maara 17 tuntia 16 minuuttia vuodessa aiheutuu reseptorin 2 kohdalla, joka sijoittuu suunnittelu-
alueen lansipuolelle. Kyseisen reseptorin kohdalla valkevaikutuksen mahdollinen esiintymisajan-
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kohta on noin klo 6 aikaan aamulla toukokuusta heindkuuhun. Reseptorin 7 kohdalla, suunnittelu-
alueen lounaispuolelle, valkemaddra on 15 tuntia 14 minuuttia. Reseptorin 7 kohdalla vdlkevaiku-
tuksen mahdollinen esiintymisajankohta on noin klo 5 aikaan aamulla toukokuusta heindkuuhun.

Taydennysmallinnuksessa (puusto huomioituna) vuotuinen valkemaara ei ylittanyt 8 tuntia yhdes-
sakaan reseptoripisteessa.

Vélkevaikutuksia arvioitaessa on huomioitava, ettd voimala on mahdollista pysayttaa kokonaan
niind tunteina, jolloin valkevaikutuksia aiheutuu kyseisiin reseptoripisteisiin. Hallintakeino huomi-
oon ottaen vaikutusten arvioidaan jaavan pieniksi myds kyseisilla asuin- ja lomarakennuksilla.

Suunnittelualueelle on mydnnetty Pirunkallion alueelle rakennuslupa vapaa-ajan kayttdéon tarkoi-
tetulle saunamokille. Kyseiselld sijainnilla valkkeen maaraksi on arvioitu n. 10 tuntia vuodessa,

joka on Tanskassa kaytetyn raja-arvon mukainen maara.

Taulukko 8-5. Reseptorilaskennan tulokset.

) Real Case, tun- Puusto huomioi_tu,
Reseptori . ! Real Case, tuntia
tia vuodessa
vuodessa
1 5:38 5:38
2 17:16 0:00
3 2:41 2:41
4 1:09 0:00
5 1:22 0:00
6 3:15 0:00
7 15:14 0:00
8 2:55 2:55
9 2:57 2:57
10 6:56 5:46
11 5:16 4:00
12 7:31 7:25
13 2:47 2:43
14 1:25 1:29
15 4:00 0:00
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Kuva 8-12 Tuulivoimahankkeen vdlkemallinnus (puustoa ei huomioitu).
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Kuva 8-13 Tuulivoimahankkeen vdlkemallinnus (puusto huomioitu).
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Kuva 8-14 Ajankohtakaaviot vuoden- ja kellonajoista, jolloin vdlketta voi teoriassa esiintya reseptori-
pisteissa 2 ja 7. Vdlketta mahdollisesti aiheuttavat voimalat on eroteltu eri vareilla.

8.22 Yhteisvaikutukset ldhiseudun tuulivoimahankkeiden kanssa

Lahella toisiaan olevien tuulivoimahankkeiden yksittdiset vaikutukset voivat kertaantua ja muo-
dostaa nadin ollen haittavaikutuksia. Useat |ldhekkaiset tuulipuistot voivat aiheuttaa yhteisvaikutuk-
sia maisemaan, aaneen, valkkeeseen, lajistoon, luontoarvoihin seka turvallisuuteen.

Lahin, seka samalla ainoa mahdollisesti yhteisvaikutuksia aiheuttava hanke on Iitin Perheniemen
kuuden voimalan tuulivoimahanke.

Taulukko 8-6. Suunnittelualueen ldhiseudun tuulivoimahankkeet

Hanke Sijainti ja etdisyys Voimalamaara Suunnittelutilanne
Kuivannon suunnitte-
lualueesta

Perheniemi, Ilitti Titti (13,6 km) 6 Kaavoitus tehty

Maisemallisia yhteisvaikutuksia Kuivannon ja Iitin Perheniemen tuulivoimahankkeiden valilla voi
muodostua etenkin hankkeiden valiselle alueelle. Tuulivoima-alueiden valinen etdisyys on noin
13,6 km, ja hankkeiden valinen alue on paaosin avointa peltoaluetta, paikoin sulkeutuneita met-
sdalueita. Tuulivoimaloilla on maisemallisia yhteisvaikutuksia erityisesti Orimattilan Kuivannon ita-
puolisilla Korvenpaan ja Kuivannon Metsdkulman alueilla.

Linnustoon ei arvioida kohdistuvan merkittavia suoria yhteisvaikutuksia hankkeiden pienen koon
vuoksi. Rakentamattomiin elinymparistdihin hankealueiden laheisyydessa kohdistunee ainakin ra-
kentamisaikana painetta pesimalinnuston siirtyessa uusille alueille, mutta Perheniemen ja Kuivan-
non pienten hankekokojen vuoksi vaikutus jaa alueella hyvin vahaiseksi tai merkityksettémaksi.
Myo6s rakentaminen ajoittuu eri ajankohtaan, joka jakaa elinymparistéjen muuttopainetta.

Myo6s melun ja valkkeen osalta yhteisvaikutusten arvioidaan jaavan pieneksi tai merkityksetto-
maksi etdisyyden takia.

8.23 Tuulivoimalan purkaminen ja materiaalien kierratys

Kun tuulivoimalan kayttéika paattyy tai voimala muista syista puretaan, vastaa purkamisesta voi-
malan omistaja eli hankevastaava. Kaytosta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energian-
tuotannossa kaytettaviksi, ja koska valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, my6s tuuli-
voimalle kaavoitetuilla ja rakennetuilla alueilla on jalkimarkkinat. Uusi toimija vastaa tallaisessa
tapauksessa vanhojen voimaloiden purkamisesta, mikali vanha omistaja ei sitéa tee.
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Nykyisin |dhes 80 prosenttia tuulivoimalassa kdytetyista raaka-aineista pystytaan kierrdattdmaan,
mikali voimalaa ei myyda asennettavaksi toiseen paikkaan. Etenkin voimaloiden metallikomponent-
tien (teras, kupari, alumiini, lyijy) osalta kierratysaste on yleensa jo nykyisin hyvin korkea, jopa
lahes 100 prosenttia.

Voimaloiden lavat ovat kierratyksen kannalta ongelmallisimmat, silla niissa kaytettyjen lasikuitu- ja
epoksimateriaalien uusiokaytté on kehitteilla. Lapojen havittaminen polttamalla ei ole mahdollista,
koska niissa@ on erittdin paljon lasia. Lasi tukkii polttolaitosten kanavat, kun se hdyrystymisen jal-
keen kiinteytyy. Nain ollen lavat pitda toimittaa jatteenkasittelylaitokselle, jossa ne murskataan, ja
murska sijoitetaan kerailyalueelle. Joissain tapauksissa lavoista voidaan tehda kaytt6- tai taide-
esineita. Tuulivoimaloiden lapojen uusio- ja kierratysmenetelmien kehittamistyd on viime vuosina
edennyt ja lapojen kierratysmaara on kasvanut. Tulevaisuudessa lapoja voitaneen hyddyntaa mm.
komposiittimateriaaleissa (Wind Europe, 2017). Maailmalla on kehitetty useita teknologioita, jotka
pystyvat hyédyntdmaan lasikuitumuovijatettd. Orimattilassa sijaitseva Conenor Oy on kehittanyt
teknologian, jolla valmistetaan lapajatteesta rakennusteollisuuden komposiittimateriaalia. Tuotteen
elinkaaren paassa se voidaan polttaa (Suomen Tuulivoimayhdistys ry, 2020b). Myds Stena Recy-
cling kierrattaa tuulivoimaloiden lasikuitu- ja komposiittivalmisteisia lapoja korvaamaan ja tayden-
tdmaan raaka-aineita sementin valmistuksessa. European Composites Industry Association arvioi
kierrdtetyn komposiittimateriaalin vahentavan CO2 pdastdja 16 %., jos komposiitti muodostaa 75
% sementin raaka-aineista.

Rikkiheksafluoridi eli SF6 on voimakas kasvihuonekaasu, joka kuuluu fluorattujen kasvihuonekaa-
sujen luokkaan (F-kaasut). Ymparistdministerion mukaan valtaosa Suomen F-kaasujen paastdista
on peraisin kylma- ja ilmastointilaitteista. Seuraavaksi suurimpana paastéldhteena ovat aerosolien
ja yksikomponenttisten saumaeristeiden kayttdé. Muiden ldhteiden osuus paastoista on vahaisempi.
Yksi véahaisempi paastolahde on sahkodntuotanto, jossa SF6-kaasua kdytetaan kytkinlaitteissa esta-
maan laitteistoa vahingoittavan valokaaren syntymista.

Vuotoja pyritaan valttamaan tekemalla SF6-sailidt ja kytkinlaitteet niin tiiviiksi kuin mahdollista.
Periaatteessa vuoto on mahdollista sdilid rikkoontuessa onnettomuudessa, tai mikali voimalassa
sattuisi rajahdys tai tulipalo. Tuulivoimaloiden kuljetuksiin ja operoinnin turvallisuuteen kiinnitetaan
paljon huomiota, jolloin vuodon mahdollisuus jaa marginaaliseksi. Kun tuulivoimala tulee elinkaa-
rensa paahan ja puretaan, SF6-kaasua sisaltavat kytkinlaitteet toimitetaan takaisin valmistajalle
kierratysta ja SF6-kaasun talteenottoa varten.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen maankaytté- ja rakennuslain
(MRL) mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla.
MRL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittaa purkamistydn jarjestaminen ja
edellytykset huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten rakennusosien
hyvaksi kayttamisesta. Liséksi on otettava huomioon, ettéd MRL sisaltaa saanndkset rakennuspaikan
saattamisesta ymparistdineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ym-
parist6a, jos tuulivoimalan kayttédmisestd on luovuttu tai rakennustyd on jatetty kesken (MRL 170
8). (Motiva, 2018; Suomen Tuulivoimayhdistys ry, 2014).
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9. KAAVAN SUHDE VALTAKUNNALLISIIN ALUEIDEN
KAYTTOTAVOITTEISIIN

Valtioneuvosto p&aatti valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017. Paatdksella valtio-
neuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakun-
nallisista alueidenkdyttétavoitteista. Paatds tuli voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayt-
tétavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkaytén suunnittelujarjestel-
maa maakunta-, yleis- ja asemakaavojen ohella. Tavoitteiden ensisijaisena tarkoituksena on var-
mistaa valtakunnallisesti merkittavien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoi-
tuksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa. Tavoitteiden tarkoituksena on my@s edistaa kan-
sainvalisten sopimusten ja sitoumusten taytdntdonpanoa Suomessa seka turvata valtakunnallisten
alueidenkdyttoratkaisujen tarkoituksenmukaista toteuttamista. Tata kaavaa koskevat erityisesti
seuraavat tavoitteet kokonaisuuksittain jaoteltuina:

1. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto
2. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
3. Uusiutumiskykyinen energiahuolto
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Tavoite

Toteutuminen

Ehkaistaan melusta, tarinastad ja huonosta ilmanlaa-
dusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Hankkeen melu- ja valkevaikutukset on arvioitu
kaavaprosessissa. Melun ulkomelutason ohjearvot
eivat ylity olemassa olevien asuin- ja loma-asunto-
jen kohdalla.

Valkevaikutukset ylittyvat kahdella rakennuksella
suositusarvoihin verrattuna. Huomionarvoista on
kuitenkin, etta puusto huomioiden valkevaikutukset
ovat huomattavasti mallinnettua pienemmat eivatka
valkevaikutukset ylity yhdelldkaan rakennuksella.
Vaikutuksia voidaan hillita kaytén aikaisilla toimen-
piteilla.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana sahkdntuotan-
nosta ei muodostu ilmapaastdja.

Varaudutaan saan aari-ilmioihin ja tulviin seka il-
mastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tul-
variskien hallinta varmistetaan muutoin.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat eivat sijaitse tulva-
riskialueella.

Elinympariston terveellisyyteen ja turvallisuuteen
liittyvid haittatekijoita ovat erityisesti liikenteen ja
tuotantotoiminnan paastot maaperaan, veteen ja il-
maan, altistuminen melulle sekd@ ymparistoon ja va-
kavat onnettomuudet.

Melu- ja valkevaikutukset on arvioitu. Tuulivoimalat
on sijoitettu siten, etteivat melun ulkomelutason oh-
jearvot ylity nykyisten asuin- ja loma-asuinraken-
nusten kohdalla.

Tuulivoimatuotannon paastét maaperaan, veteen ja
ilmaan ovat vahaiset toiminta-aikana.

Kaava ei vaikuta rakentamis- ja toiminta-aikanaan
luokiteltujen pohjavesien laatuun, maaraan tai muo-
dostumiseen. Hankkeella ei ole haitallisia vaikutuk-
sia yhteiskunnan tai yksityisten vedenottoon.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvalli-
suuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvat alu-
eelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdolli-
suudet.

Puolustusvoimat on osallisena kaavatydssa.

Tavoite

Toteutuminen

Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa
ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja
tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyo-
dyntamistd. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yri-
tystoiminnan kehittdmiselle seka vaesttkehityksen
edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asunto-
tuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehok-
kaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisi-
jaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Maankayttoratkaisu ei heikenna valtakunnallisten lii-
kennejarjestelmien toimivuutta tai taloudellisuutta.
Hyodyntamalla nykyisia lilkkenneyhteyksia uusien lii-
kenneverkkojen tarve on pieni. Alueen metsdaauto-
tiet perusparannetaan ja rakennetaan uusia.

Kaavalla ei ole vaikutusta kansainvalisesti ja valta-
kunnallisesti merkittévien liikenne- ja viestintayh-
teyksien jatkuvuuteen ja kehittdmiseen.

Tavoite

Toteutuminen

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien saily-
mista.

Kaavassa on osoitettu maankdytdn toiminnot siten,
etteivat ne vaaranna arvokkaiden tai herkkien aluei-
den luonnon monimuotoisuuden sailymista.
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10.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuu-
riymparistdjen ja luonnonperinndn arvojen turvaa-
misesta.

Tuulivoimaloiden vaikutus kulttuurimaisemien arvoi-
hin eivat ole merkittdvasti heikentavia eivatka tuuli-
voimalat turmele kulttuurimaisemien keskeisimpia
arvoja.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden
riittadvyydesta seka viheralueverkoston jatkuvuu-
desta.

Vaikutukset virkistyskayttédn on arvioitu, eika kaa-
valla heikenneta laajojen yhtendisten virkistysaluei-
den virkistyskayttdmahdollisuuksia tai pirstota ko.
alueita.

Tuulivoimahankkeen rakentamistoimet ja muusta
ihmistoiminnasta johtuva hairidvaikutus seka melu
voivat vaikuttaa alueella elavien elainten esiintymi-
seen alueella rakentamisen aikana. Rakentamisesta
ja purkamisesta aiheutuvaa hairiéta voidaan pitaa
valiaikaisena. Hairion alkaessa eldimet karttavat ra-
kentamisalueita, mutta palaavat alueelle takaisin ra-
kentamistdiden vahennyttya.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka
edistetddn luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista.
Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta mer-
kittavien yhtendisten viljely- ja metsaalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta mer-
kittavien alueiden sdilymisesta.

Kaava-alueen paakayttotarkoituksena sailyy metsa-
talous. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ja tie-
yhteyksien osuus kaava-alueen metsépinta-alaan on
vahainen.

Tavoite

Toteutuminen

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen

edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuu-
livoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikéihin.

Kaava edistaa valtakunnallisia uusiutuvan energian
tavoitteita.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittavien voimajohtojen linjaukset ja niiden to-
teuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa
hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johto-
kaytavia.

Sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein, jolloin pitkia
uusia voimajohtolinjoja aukeineen ei ole tarpeen to-
teuttaa. Liitanta sahkodverkkoon pyritdan tekemaan
mahdollisimman lahelld hankealuetta.

OSAYLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

10.1 Toteuttamisen edellyttamat luvat

Tuulivoima-alueen rakennusluvat voidaan mydntaa osayleiskaavan perusteella MRL 77 a §:n mu-
kaisesti kaavan tultua voimaan. Kaava tulee voimaan, kun kaupunki on kuuluttanut sen lainvoi-
maiseksi tulosta. Rakentamista varten tulee hakea rakennuslupa, jonka Orimattilassa myoéntaa

ymparistévaliokunta.

Alueen rakentamista valvoo Orimattilan kaupunki.

10.2 Toteuttaminen ja ajoitus

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen tultua lainvoimaiseksi. Tuulivoimapuiston rakentaminen ja
tuotannon aloittaminen riippuvat lupamenettelyistad ja hankevastaavan aikataulusta.

10.3 Seuranta

Maankaytto- ja rakennusasetuksen 17 §:n mukaan yleiskaavaselostuksessa tulee esittaa kaavan
seuranta. Seurannalla saadaan tietoa kaava-alueen toteuttamisen vaikutuksista.
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10.3.1 Linnusto

Muuttolinnuston ja muun pesimalinnuston seuranta voidaan toteuttaa siind vaiheessa, kun kaikki
voimalat ovat toiminnassa. Jos konflikteja esiintyy, tulee seurannan jatkamisesta sopia Orimatti-
lan kaupungin ja Hdmeen ELY-keskuksen kanssa.

10.3.2 Melu ja vdlke

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia voidaan tarvittaessa seurata rakentamisen jalkeen mittauksin,
joista ohjeistetaan ymparistdministerion oppaissa YM OH 3-4/2014. Mittauksin voidaan varsin
luotettavasti todeta melutasot ja luonne, sekd tehda vertailuja mallinnettuihin tasoihin ja annet-
tuihin ohjearvoihin.

Varjon vilkunnan ja maiseman osalta seurantatarvetta ei ole. Kaavoitusprosessin aikana laaditut
havainnekuvat vastaavat voimaloiden nakyvyytta ja vaikutusta maisemakuvaan luotettavalla
tarkkuudella. Valkemallinnus tehdaan uudelleen kaavan ehdotusvaiheessa, mikali todetaan voima-
loiden vdhaisen siirron aiheuttavat muutoksia vaikutuksissa.

10.3.3 Elinolot ja viihtyvyys

Tuulivoimaloiden vaikutuksia tv-signaaleihin tulee seurata. Alueelta tulee tehda tv-nékyvyysalue-
tutkimukset seka ennen tuulivoimaloiden rakentamista etta rakentamisen jalkeen. Talla tavalla
voidaan todentaa tuulivoimaloiden mahdollinen vaikutus tv-signaaliin laatuun ja voimakkuuteen.

Mahdollisia muutoksia lahialueen asumisviihtyisyyteen tai virkistyskayttéén voidaan kartoittaa jar-

jestamalla asukaskysely tai —tilaisuus. Ndin saadaan selville asukkaiden ja aluetta kayttavien ko-
kemuksia ja niiden merkittavyyttd kaava-alueen vaikutusalueella ja sen Idheisyydessa.
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