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Porvoonjoen vesistdalueen yhteistarkkailun tarkkailuohjelmaohjelma on laadittu veden
fysikaalis-kemiallista tarkkailua ja piilevatarkkailua seka haitallisten ja vaarallisten ainei-
den tarkkailua varten. Yhteistarkkailu kasittda Lahti Aqua Oy:n jatevedenpuhdistamot
Lahdessa ja Nastolassa sekd Orimattilan Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamon. Tarkkailun
perustana ovat jatevedenpuhdistamoiden ymparistéluvat, joihin liittyvat tarkkailuvel-
voitteet, jotka velvoittavat luvan saajaa seuraamaan puhdistamoilta lahtevan veden vai-

kutuksia purkuvesistdossa Hameen ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla (taulukko 1).

Porvoonjoen vesistdalueen vedenlaatu- ja piilevatarkkailun tarkoituksena on jatevesien
purkuvesistossa esiintyvien, tarkkailuvelvollisten toiminnasta aiheutuvien, ymparisto-
vaikutusten selvittdminen. Kaytto- ja paastotarkkailun osalta ymparistéluvat antavat
my0s jatevesien laatua ja puhdistustehoa koskevia velvoitteita: Tarkkailuvelvollisia vel-
voitetaan kasittelemaan jatevesia, siten etta vesistoon johdettavan jateveden pitoisuu-
det ja kasittelytehot tayttavat lupaehtojen vaatimuksia enimmaispitoisuuksista (mg/I)
ja vahimmadistehosta (%) keskeisten vedenlaatumuuttujien (BOD,,r,, kokonaisfosfori,

kokonaistyppi, ammoniumtyppi, kiintoaine, CODCr) osalta.

Lahti Aqua Oy:n, Kariniemen ja Ali-Juhakkalan jatevedenpuhdistamoita koskeva ympa-
ristdlupa sisadltdaa jatevesien hygieenisen puhdistusvelvoitteen, joka edellyttdaa uloste-
perdisten mikro-organismien tehostettua poistoa jatevedesta (KHO 3.3.2014, taltionro
632, drnot 3690, 3712, 3747 ja 3769/1/12). Ymparistéluvan mukaan vesistoon johdet-

tavassa vedessa on saavutettava 1.4. - 30.11. valisena aikana fekaalisten koliformien ja

paatos annettu
Lahti Aqua Oy KOH 632/2014 3.3.2014
Ali-Juhakkalan ja Dnro:
Kariniemen jvp. 3690/1/12

3712/1/12

3747/1/12

3769/1/12
Nastolan kunnan Dnro ESAVI1/3/04.08/2012 12.9.2013
jatevedenpuhdistamo Nro183/2013/2
Orimattilan Dnro ESAVI/350/04.09/2012  30.6.2014

kaupungin vesilaitos Nro 112/2014/2
Vaarakosken jvp.

Taulukko 1. Porvoonjoen vesiston veden laadun yhteistarkkailun tark-
kailuvelvolliset ja lainvoimaiset lupapaatokset.



enterokokkien osalta vahintdan keskimaarin 90 %:n poistuma verrattuna puhdistamoille
tulevan jateveden mikrobipitoisuuteen. Ymparistolupa edellyttaa lisdksi, ettd jateveden

hygienisointiin kdytettavd menetelma ei heikenna jateveden kemiallista laatua.

Lahti Aqua Oy:n jatevesien johtamislupa Porvoonjokeen (KHO 3.3.2014. taltionro 632,
dnrot 3690, 3712, 3747 ja 3769/1/12), edellyttdd myos laimennusveden johtamista Por-
voonjokeen siten, ettd Porvoonjoen taustavirtaama Ali-Juhakkalassa on aina vahintaan
1 m3/s ilman Lahti Aqua Oy:n jatevesivirtaamaa. Luvan saajan on lisaksi jatevesikuormi-
tusta pienentamall3, laimennusvesia johtamalla, ilmastuspatojen avulla tai muilla tavoin
huolehdittava siita, ettei Ali-Juhakkalan ja Virenojankosken vélisen jokiosan happipitoi-
suus laske alle arvon 4 mg O,/I. Edelld mainittujen velvoitteiden tayttamiseksi luvan saa-
jan on tarkkailtava Porvoonjoen yldosan virtaamia ja seurattava Virenojankosken yla-
puolisen jokiosan happipitoisuuksia riittavan usein Hameen ELY-keskuksen hyvaksymalla
tavalla. Laimennusveden oton tarkkailu, jonka mukaan luvan saajan on tarkkailtava ve-
den ottamisen vaikutusta Vesijarvestd ja Vaaksynjoesta, perustuu Korkeimman hallin-
to-oikeuden 27.10.1986 antamaan paatokseen n:o 4198 ja Itd-Suomen vesioikeuden
vahvistamaan paatokseen n:o 13/Va 11/86 (10.2.1986).

Nastolan kunnan Vesihuoltolaitos jatti 2.1.2012 ymparist6lain mukaisen hakemuksen
Nastolan jatevedenpuhdistamon ymparistolupapaatoksen lupamaaraysten tarkistamis-
ta varten (ESAVI/3/04.08/2013). Aluehallintovirasto antoi padtoksen 12.9.2013 (ESA-
VI/3/04.08/2012), mutta paatoksesta valitettiin. Ymparistolupa sai lainvoiman Vaasan
hallinto-oikeuden paatokselld 9.10.2015 nro 15/0530/3. Paatoksen mukaan "ympa-
ristovaikutusten tarkkailu tulee lupapaatoksen kohdan 16 mukaan toteuttaa Hameen
ELY-keskuksen hyvaksymalld tavalla". Vaasan hallinto-oikeuden 9.10.2015 lainvoimaa
saaneen, aluehallintoviraston 12.9.2013 antaman paattksen ESAVI/3/04.08/2012 mu-
kaisesti myos Nastolan kunnan jatevedenpuhdistamon vesist66n johdettavat jatevedet

on hygienisoitava.

Orimattilan kaupungin vesilaitokselle myonnettiin Etela-Suomen aluehallintoviraston
toimesta ymparistolupa (ESAVI/350/04.09/2012) Vaarakosken puhdistamolle 30.6.2014.
Lupa on saanut lainvoiman. Aluehallinnon ratkaisun kohdan 17 mukaan jatevesien vai-

kutuksia vesistoon on tarkkailtava hyvaksytyn tarkkailuohjelman mukaisesti.

Tarkkailuohjelman toteutus alkaa vuodesta 2023. Ohjelma on voimassa vuoteen 2030,
mutta ohjelman sisadltdon voidaan tehda muutoksia viranomaisten tai asianosaisten so-

pimuksesta.



Tarkkailualue

2. Tarkkailualue
2.1. Porvoonjoen yleiskuvaus

Porvoonjoen paauoma on 143 km pitkd ja sen vesistbalueen pinta-ala on 1273 km2.
Porvoonjoki saa alkunsa Avintjokena ja Luhdanjokena ensimmaisen Salpausselin rin-
teilta (kuva 1). Porvoonjoen vesistoalueen jarvisyys on vain 1,34 % ja jarvien yhteenlas-
kettu pinta-ala on noin 17,1 km2. Yli hehtaarin kokoisia jarvia on alueella 52 kappaletta.
Paduoman korkeusero Lahden ja Porvoon valilld on 68 m (0,7 m/km). Porvoonjoen vu-
osien 2006—-2016 keskivirtaama Askolan Vakkolan mittausasemalla (reaaliaikainen pin-
nankorkeusmittari, joka antaa purkautumiskdyran avulla virtaamatiedot) oli 10,6 m3/s,
alivirtaama 0,79 m3/s ja ylivirtaama 96 m3/s.

Ruotsi

Porvoonjoen
vesistoalue

Osavaluma-alue / pinta-ala

-Askola-Porvoo 145,00 km2

_ Porvoonjoki numeroina
- Pukkila-Askola 216,63 km?
|:| Orimattila-Pukkila 273,51 km? joen pituus 143 km
2
- Palojoki 130,43 km? valuma-alueen pinta-ala 1270 km
keskivirtaama 117 m'/s
- Lahti-Orimattila 189,65 km?
pelto-% n.30 %
|:| Lahden ylapuoli 317,87 km? jirvisyys 134 %
suurimmat jérvet: 3
10 km Yhdyskuntajateveden Mallusjarvi 5.3 kmjy
I.--------I purkupiste Isojarvi 30kmjy
Sahajirvi 2,0 km

Kuva 1. Porvoonjoen valuma-alue ja yhdyskuntajatevesien purkupisteet (1-3): 1. Ali-
Juhakkalan ja Kariniemen jatevedenpuhdistamot, Lahti. 2. Vaardkosken jatevedenpuh-
distamo, Orimattila. 3. Nastolan jatevedenpuhdistamo, Lahti.



Muun muassa pienestd jarvisyydesta johtuen Porvoonjoen virtaama vaihtelee suuresti.
Alivirtaamiin erityisesti yldjuoksulla Lahden alapuolella vaikuttaa se, ettd vahan veden ai-
kaan johdetaan vettd Vesijarvesta Porvoonjokeen yhdyskuntajatevesien laimentamiseksi
ja tietyn, vahintdaan 1 m3 virtaaman varmistamiseksi. Seitsemassa koskessa Porvoonjo-
en paauomassa on pato tai sen jaanne. Naista viidessa on toiminnassa oleva voimala.

Stromsberginkosken, Vakkolankosken ja Naarkosken yhteyteen on rakennettu kalatiet.

Tarkkailualue kasittaa 143 km pitkdn Porvoonjoen paduoman, jota kuormittavat Hollo-
lan, Lahden ja Orimattilan yhdyskuntajatevedet. Porvoon kaupungin yhdyskuntajate-
vedet puretaan suoraan merialueelle, eivdtka ne suoraan vaikuta Porvoonjoen veden
laatuun. Nykyiselldan Porvoonjoen sivuhaaroista kohdistuu normaalitilanteessa yhdys-

kuntajatevesikuormitusta vain Palojokeen, joka on mukana tarkkailualueessa.

Porvoonjoen vesistdoon johdetaan Lahti Aqua Oy:n ja Orimattilan Vesi Oy:n jateveden-
puhdistamoiden puhdistetut jatevedet. Lahti Aqua Oy:n Kariniemen ja Ali-Juhakkalan
puhdistamojatevesien purkualue on Porvoonjoen pdauoman ylajuoksulla ja Nastolan
jatevedenpuhdistamon jatevesien Palojoen ylajuoksulla (kuva 1). Nastolan jateveden-
puhdistamon lahialueella sijaitsee myds vanha suljettu kaatopaikka, jonka valumavesis-
td osa ohjataan jatevedenpuhdistamolle, osa valumasta tulee suoraan puhdistettujen
jatevesien purkualueelle. Orimattilan Vesi Oy:n Vaarakosken jatevedenpuhdistamon ja-
tevedet purkautuvat Porvoonjoen padauoman yldosaan Orimattilassa Palojoen liittymas-

ta valittomasti alavirtaan.

Jatevesimaara m®* 2020 11 997597 1069758 885523 13952878
Jatevesimaara m® 2021 11 703992 1068683 941745 13714420
Kokonaisfosfori kg 2020 2074 228 274 2576
Kokonaisfosfori kg 2021 2528 235 210 2973
Kokonaistyppi kg 2020 162140 12507 16954 191601
Kokonaistyppi kg 2021 163392 13219 17030 193641
BOD_ATU 2020 56121 3989 2091 62201
BOD,ATU 2021 59414 3610 2060 65084

Taulukko 2. Porvoonjokeen ja Palojokeen jatevedenpuhdistamoilta vuonna 2020 ja 2021
kohdistunut jatevesimdara, kokonaisravinne- ja BOD7ATU -kuorma.



Tarkkailualue

Vuonna 2020 Porvoonjokeen johdettiin puhdistettuja yhdyskuntajatevesia noin
13 milj. m3 ja Vuonna 2021 noin 14 milj. m3, mika vastaa viime vuosien keskitasoa. Ja-
tevesimaarasta Kariniemen ja Ali-Juhakkalan jatevedenpuhdistamoiden osuus oli noin
85 %, Nastolan jatevedenpuhdistamon osuus 8 % ja 6-7 % oli Orimattilan Vaarakosken
jatevedenpuhdistamolta (taulukko 2). Jatevedenpuhdistamoilta kohdistuva fosforikuor-
ma Porvoonjokeen ja Palojokeen esimerkiksi vuonna 2021 oli yhteensa noin 3000 kg,
typpikuorma noin 190 tonnia ja happea kuluttavan aineen (BOD7-a1u) kuormitusmaara
noin 65 tonnia (taulukko 2). Jatevesien ravinnekuorma on viime vuosina ollut melko ta-
sainen, mutta biologisen hapenkulutuksen kuormassa esiintyy suhteellisen suurta vuo-

sienvalista vaihtelua.

Porvoonjoen hygieeninen kuormitus on viime vuosina vahentynyt ratkaisevasti uusim-
man puhdistusteknologian kayttéonoton myota. Toukokuussa 2015 Lahti Aqua Oy:n
Lahden Kariniemen ja Ali-Juhakkalan jatevedenpuhdistamoilla otettiin kayttéon jate-
vesien hygienisointimenetelma, jossa puhdistetut jatevedet jalkidesinfioidaan ultravi-
olettivalolla. Korkeimman hallinto-oikeuden lupavaatimusten mukaisesti Kariniemen ja
Ali-Juhakkalan puhdistamoiden tulee 1.4. - 30.11. valisena aikana saavuttaa vahintaan
keskimaarin 90 %:n fekaalisten koliformien ja enterokokkien poistuma verrattuna puh-
distamoille tulevan jateveden mikrobipitoisuuteen. Jatevesien UV-desinfioinnin myota
Lahdessa paastaan padsaantoisesti jopa yli 99,9 %:in bakteerien vahenemiin koko puh-
distusprosessissa (Henriksson ja Niemi 2018). Nastolan jatevedenpuhdistamolla otettiin

vuonna 2017 kayttéon samankaltainen UV-desinfiointilaitteisto kuin Lahdessa.

Kuva 2. Lahden Kariniemen ja Ali-Juhakkalan jatevedenpuhdistamoiden tasausallas ja
UV-hygienisointilaitos kuvan oikeassa ylakulmassa.



Lahden kariniemen ja Ali-Juhakkalan jatevedenpuhdistamoiden kasitellyt jatevedet joh-
detaan Porvoonjokeen Nikulan tasausaltaan kautta, joten jatevesilla on yksi yhteinen
purkupaikka (kuva 2 ja kannen kuva). Viipyma altaassa alentaa jatevesien vesisto-
kuormitusta allaskasittelyn ansiosta. Kariniemen ja Ali-Juhakkalan jatevedenpuh-
distamojen purkupaikalla uoma on kapea ja virtaamat ovat keskimaarin vain noin 3,5
m3/s jatevedet ja mahdollinen laimennusvesi mukaan lukien. Purkautuvan jateveden
maard, noin 0,3 - 0,4 m3/s, vastaa keskimaarin vajaata 10 % purkuvesiston vesimaa-
rasta. Heikoista laimennusolosuhteista johtuen jatevesien vaikutukset purkupaikan
veden laatuun ovat suuret, varsinkin vahan veden aikaan. Jatevedenpuhdistamoiden
purkupisteen alapuolella Porvoonjoen veden laatu ja hygieeninen tila heikkenevat

selvasti purkupaikan ylapuoliseen alueeseen verrattuna (kuva 3, 4 ja 5).

Orimattilan Vaarakosken purkupaikan korkeudella Porvoonjoki kerda vetta noin 640 km?2
laajuiselta valuma-alueelta, eikd yksittdisten pistekuormittajien paikallisia vaikutuksia
erotu, elleivat vesistovaikutukset ole merkittavia. Erityisesti fosforikuormituksen osal-
ta haja-kuormituksen aiheuttamat korkeat taustapitoisuudet vaikeuttavat Vaarakosken
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Kuva 3. Kokonaisfosforipitoisuudet Porvoonjoen paduomassa vuosina 2018-2021. Vaakasuoran
akselin ndyteasemien numerointi vastaa etdisyyttd Porvoonjoen suulle. Laatikkokaaviossa laa-
tikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna yldaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineis-
ton pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Punainen katkoviiva on
savimaiden jokien fosforipitoisuuksien hyvan ekologisen tilan raja 60 pg/I.
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jatevedenpuhdistamon kuormitusvaikutusten havaitsemista. Vaardakosken jateveden-
puhdistamon purkupaikasta noin 500 metrid ylavirtaan pdaduomaan kohdistuu Palojoen
noin 130 km2 maatalousvaltaisen valuma-alueen ja Nastolan jatevedenpuhdistamon
kuormitus, mika vaikeuttaa Vaarakosken vaikutusten erottamista taustakuormasta. Vii-
me vuosina Vaarakosken jatevedenpuhdistamon vesistovaikutukset ovat olleet havait-
tavissa ensisijaisesti jokiveden hygienian heikkenemisena puhdistamon purkupisteen

alapuolella (kuva 5, Henriksson ja Niemi 2021, 2022).

Nastolan jatevedenpuhdistamon jatevedet laskevat 2,8 km pitkdn ojamaisen purku-uo-
man kautta Palojoen ylimpaan latvaan noin 20 km Palojoen ja Porvoonjoen liittymasta.
Purku-uoman vedesta kaytannossa lahestulkoon kaikki on puhdistettua jatevetta. Pur-
ku-uoman liittymakohdassa Palojoen uoma on kapea ja virtaamat pienet. Jatevesipaas-
tojen ylapuolinen alue on pinta-alaltaan noin 15 km2, mika on runsaat 10 % Palojoen
koko 130 km? valuma-alueen pinta-alasta. Laskennallisesti purku-uoman liittymé&koh-
dan keskivirtaama on noin 150 |/sek. Jatevesimaara on keskimaarin noin 30 |/sek, eli kes-
kimadrin karkeasti viidennes purkuvesistdn virtaamaan verrattuna. Alivirtaamakausina

jateveden osuus on huomattavasti suurempi. Tehottomasta laimennuksesta johtuen ja-
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Kuva 4. Kokonaistyppipitoisuudet Porvoonjoen paduomassa vuosina 2018-2021. Vaakasuoran
akselin ndyteasemien numerointi vastaa etdisyyttd Porvoonjoen suulle. Laatikkokaaviossa laa-
tikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna yldaneljannestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineis-
ton pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.



tevesien vaikutukset purkupaikan veden laatuun ovat suuret ja Palojoen veden laatu ja

hygieeninen tila heikkenevat selvasti purkupaikan alapuolella.

Porvoon Kokonniemen jatevedenpuhdistamo on otettu pois toiminnasta ja jatevedet
on vuodesta 2002 johdettu Porvoon jatevedenpuhdistamolle. Vuodesta 2007 Askolan
Vakkolan ja Monninkylan jatevedenpuhdistamoiden jatevedet johdetaan Porvoon ja-
tevedenpuhdistamolle eivdtkd ne nykytilanteessa kuormita Porvoonjokea. Myo6s Kerk-
koon jatevedet on vuodesta 2007 johdettu Porvoon Hermanninsaaren jatevedenpuh-
distamolle, josta kuormitusvaikutukset kohdistuvat Porvoonjoen edustan merialueelle.
Vuodesta 2007 lahtien Hollolan Vahdjoen kautta Porvoonjokea voimakkaasti kuormit-
taneen Salpakankaan jatevedet johdetaan esikasittelyn jalkeen siirtoviemarilla Lahden
Ali-Juhakkalan jatevedenpuhdistamolle. Vuodesta 2008 Nesteen Tuuliharjan liiken-
neasemalta Orimattilasta ei enda ole johdettu jatevesia Porvoonjokeen. Hahmajoen
kautta Porvoojokea kuormittaneen Hollolan Herralan jatevedenpuhdistamon toiminta
on lopetettu ja vuodesta 2011 Herralan jatevedet on johdettu siirtoviemarilla Lahden

Ali-Juhakkalan puhdistamolle ja edelleen Nikulan tasausaltaan kautta Porvoonjokeen.
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100 []
—
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Kuva 5. Porvoonjoen padauoman Escherichia coli -bakteerien pitoisuus vuosina 2018-2021. Vaaka-
suoran akselin ndyteasemien numerointi vastaa etdisyyttd Porvoonjoen suulle. Laatikkokaavios-
sa laatikon alareuna vastaa alaneljannesta, ylareuna ylaneljannesta, alin ja ylin poikkiviiva ovat
aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani (huom. logaritminen
asteikko). Katkoviiva kuvaa veden kastelukdyton laatuvaatimusten raja-arvoa 300 pmy/100ml|
(MMM asetus 134/20086).

11



Tarkkailualue
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m— ErittEin sulmt Kengasmaldst jost (ESK

Kuva 6. Porvoonjoen
vesistdalueen jokien
ja jarvien vesipuite-
direktiivin edellytta-
ma tyypittely.

Pukkilan jatevedenpuhdistamon toiminta paattyi vuonna 2013 ja nykyaan Pukkilan jate-
vedet johdetaan Mantsalaan.

Porvoonjoen keskeisimméat vedenlaatuongelmat ovat korkeat ravinnepitoisuudet
ja niiden aiheuttama rehevoityminen, veden huono hygieeninen tila sekd korkeat
kiintoainepitoisuudet. Yhdyskuntajatevesikuormituksen takia Porvoonjoen ravinne-
pitoisuudet ja varsinkin typpipitoisuudet ovat muita alueellisia jokia suuremmat (Penttild
ym. 2014, Penttild ja Ahlman 2017, Henriksson ja Niemi 2021, 2022). Ravinnepitoisuudet
nousevat ylajuoksulla padasiassa Lahden jatevedenpuhdistamoiden vaikutuksesta. Ala-
juoksua pain typpipitoisuudet laskevat etdisyyden kasvaessa suuriin yhdyskuntajate-
vesipdastoihin (kuva 4). Hajakuormituksen vaikutuksesta fosforipitoisuudet sen sijaan

pysyvat korkeina jokisuulle asti (kuva 3).

Lahden kaupungin jatevesien johtamisluvan mukaan Porvoonjoen virtaama Ali-Ju-
hakkalassa ilman Lahden kaupungin jatevesia tulee aina olla vahintdan 1 m3/s ja hap-

pipitoisuus vahintddan 4 mg O,/ml. Tarvittaessa johdetaan Vesijarvestd laimennusvetta
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Porvoonjokeen, jotta virtaama ja happipitoi-

Hghmajarvi

suus eivat alittaisi em. lupaehtojen edellytta-

mia arvoja.

Laimennusveden johtaminen, iimastuspadot joen
yldjuoksulla ja tehostunut nitrifiointi ovat paran-
taneet joen happitilannetta. Kuivimpinakin vuodenai-
koina happipitoisuudet ovat padsadntoisesti pysyneet

lupaehtojen edellyttdman 4 mg O,/ml ylapuolella.
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p . d | bak . Porvoonjoen vesiston
orvoonjoessa veden ulosteperadisten bakteerien k ekologinen tila
pitoisuudet ovat toistuvasti kohonneita ja ve- j/ B trnomanen
den hygieeninen laatu on huono. Heikoin tilan- < B Hyva
ne on Lahden ja Orimattilan viliselld lyydyttava
L. . . . Kuva 7 Vilttava
jokiosuudella, mutta myds Orimattilan - )

) ) . Porvoonjoen vesis- ‘ Bl Huono
puhdistamon vaikutus nakyy veden tsalueen ekologinen Bl Luokittelu puuttuu

hygieniassa Orimattilan alapuolisella tila pintavesien kol-
o . o ~ mannella luokitte-

jokiosuudella. Jatevesivaikutusten ja |ykaudella (vuosien ‘wafu
hajakuormituksen takia korkeita bak- 2012-2017 seuranta-  F/

S o . tietoihin perustuen). <% ©5

teeripitoisuuksia mitataan myo6s Palo-

joen latvoilla. Porvoonjoen hygieeniseen tilaan saatiin parannusta vuonna 2015 ja Pa-
lojoen vuonna 2017 kasiteltyjen yhdyskuntajatevesien UV-hygienisoinnin myota (katso
edellinen luku. Desinfioinnin aikana jatevesien mikrobipitoisuudet alenevat selkedsti ja
purkuvesistossa myonteiset vaikutukset ulottuvat jokisuuhun asti (Henriksson ja Niemi

2018)

Porvoonjoen pdduoma ja sivu-uomat ovat pintavesien tyypittelyssa savimaiden jokia
(Ksa, Psa), lukuun ottamatta kangasmaiden jokityypeiksi maariteltavia ylimpia latvau-
omia (Kk) (kuva 6). Savimaiden jokityypeissa saviaineksella on veden ravinnetasoa nos-
tattava ja luontaisesti rehevoittava vaikutus (Pilke ym. 2012). Porvoonjoen paduoman
ekologinen tila on pintavesien kolmannella luokittelukaudella luokiteltu valttavaksi/tyy-
dyttavaksi (kuva 7). EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin tavoitteena on pintavesien hyva

ekologinen tila. Palojoen ekologinen kokonaistila on arvioitu tyydyttavaksi.

Kolmannella luokittelukaudella Porvoonjoen yla-, keski- ja alaosan kemiallinen tila on

luokittelussa arvioitu hyvaksi ilman ubikvitaarisia aineita (UBl-aineita) ja hyvaa huonom-
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maksi UBI-ainepitoisuuksia huomioiden. Palojoen kemiallinen tila on ilman UBI-aineita

luokiteltu hyvaksi ja UBI-aineita huomioiden hyvaa huonommaksi.

Porvoonjoen vesiston veden fysikaalis-kemiallista laatua on seurattu vuosittain 15 ha-
vaintopaikalla. Havaintopaikoista 10 sijaitsee paduomassa ja 5 Palojoessa (kuva 8, tau-
lukko 3, liite 1).

Luhdanjoen alueella Lahden Kariniemen ja Ali-Juhakkalan

jatevedenpuhdistamoiden ylapuolella on nykyti-

lanteessa kolme jatevesista vapaata vertailua-
semaa. Yhteistarkkailun tarkoitusperia varten
kaksi jatevesien ylapuolella sijaitsevaa vertai-
luasemaa on riittavd maara ja ndyteasema PJ
102,0 jatetdaan yhteistarkkailun ulkopuolelle

alkaen vuodesta 2023. Nayteasema PJ 102,0

toimi vuoteen 2007 vertailuasemana Salpakan-
kaan jatevedenpuhdistamon vesistotarkkailus-
sa, mutta on siirtoviemarin kayttéonoton jal-

keen menettanyt merkityksensa vertailuasemana.

Hajakuormituksen aiheuttamien virhelahteiden mi-

nimoimiseksi Lahden Kariniemen ja Ali-Juhakkalan

Kuva 8.

Porvoonjoen yhteistarkkailun nayteasemat vuo-
desta_2023, .ELY—k‘es‘kuksen n%iyt.easema PJ 11,5 *Yhdyskuntajéteveden
(keltainen piste) ja jatkuvatoimiset vedenlaa- Isojfii ) . purkupiste

dun mittausasemat (punaiset pisteet) seka ) i
jatevedenpuhdistamoiden purkupaikat. Valkoisella
merkityt uudet vuodesta 2023 seurattavat ndytea-
semat, PJ 94,4 ja P) 93,3 sijaitsevat Lahden Kariniemen
ja Ali-Juhakkalan jatevedenpuhdistamoiden Nikulan
purkupisteen yla- ja alapuolella. Uusi ndyteasema PJ
64,0 sijaitsee Orimattilassa nayteasemien PJ 62,5 ja PJ
64,5 vilialueella. Porvoonjoen paduoman niyteasemi-___ 10 km

en numerointi vastaa etdisyytta jokisuulle ja Palojoen

pisteiden numerointi etdisyyttda Porvoonjoen ja Palojen

liittymaan.



purkupaikan ylapuolista ja alapuolista ndyteasemaa siirretdan lahemmas jatevesien
purkua alkaen vuodesta 2023. Uudessa sijoittelussa jatevesien yldapuolinen naytea-
sema PJ 94,7 sijaitsee runsaat 200 m jatevesien purkupaikasta ylavirtaan. Jatevesien
alapuolisen nayteaseman PJ 93,6 uusi sijainti on vajaat 900 m Nikulan purkupaikasta
alavirtaan. Tassa vaiheessa aikaisemmat, uusilla ndgyteasemilla mahdollisesti korvattavat
ndyteasemat PJ 98,3 ja PJ 91,0, sdilytetadn ainakin toistaiseksi osana tarkkailua. Naytea-
semien rinnakkaisella ndytteenotolla selvennetdan hajakuormituksen ja puhdistamope-
raisen kuormituksen osuuksia nayteasemien veden laadun heikentdjina ja parannetaan
ndyteasemilta kerddantyneen pitkan aikavalin vedenlaatuaineiston luotettavuutta. Rin-
nakkaisndyteasemat pidetdan yhteistarkkailussa vuosina 2023 ja 2024. Taman jalkeen
uusilta ndyteasemilta on riittavaa nayttoa ja asemien pysyvasta sisallyttamisesta yhteis-
tarkkailuun paatetaan seka vastaavasti paatetaan asemien PJ 98,3 ja 91,0 mahdollisesta

luopumisesta.

Havaintopaikka N E Tarkenne Vesistoalue
PJ 115.7 6749827 417505 Luhdanjoki 18.051
PJ 98.3 6758543 424041 Lahden ylapuwli,Kukonkoski ~ 18.051
PJ 94.7 6758925 425487 Lahden ylapuoli 18.042
PJ 93.6 6758279 425349 Lahden alapuoli 18.042
PJ 91.0 6757244 425161 Lahden alapuoli,Patomaenkoski 18.042
PJ 77.5 6750087 426290 Orimattila, Viljamaa 18.042
PJ 64.5 6742290 429699 Orimattilan ylapuoli 18.041
PJ 64.0 6741856 429582  Orimattilan ylapuoli 18.041
PJ 62.5 6740931 428909 Orimattilan alapuoli 18.041
PJ 35.5 6722028 423012 Pukkilan alapuoli 18.022
PJ 25.0 6712862 421562 Askolan ylapuoli 18.021
PJ 4.5 6697648 425391 Porvoo jokisuu 18.011
Pa 22.6 6753496 439795 Nastolan ylapuoli 18.082
Pa 22.5 6753456 439835 Nastolan purku-uoma 18.082
Pa22.4 6753346 439755 Nastolan alapuoli 18.082
Pa14.4 6747908 438075 Heindmaa 18.082
Pa 0.2 6742180 429909 Palojoen suu, Orimattila 18.081

Taulukko 3. Porvoonjoen padauoman ja Palojoen vesistétarkkailun havaintoasemat
(ET-koordinaatisto).
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Vuodesta 2023 alkaen sijoitetaan yksi
ndyteasema Orimattilan Vaarakosken ja-
tevedenpuhdistamon ylapuolelle, silla
nykyisellda ndyteasemien sijoittelulla Vaa-
rakosken vesistovaikutukset erottuvat
heikosti taustakuormituksesta. Uuden
ndyteaseman (ndyteasema PJ 64,0) sijainti
on valittomasti Vaarakosken jateveden-
puhdistamon purkupaikasta ylavirtaan,
Palojoen liittyman ja Vaardkosken jate-
vedenpuhdistamon valialueelta noin 64
km jokisuulta. Samoin perusteluin nadyte-
asema PJ 64,5 siirretaan myds noin 50 m

ylavirtaan riittavalle etdisyydelle Palojoen

Vaarakosken jate-
> vedenpuhdistamon
missdan olosuhteissa padase naytteenot- g5 j ylapuolelle lisitaan
: nayteasema Palojoen |
liittymakohdan ja
seman PJ 64,5 vesindytteita ei siten oteta ' & puhdistamon valisel-
p . le jokiosuudelle.

liitttymastd, jotta Palojoen vedet eivat
topaikalle. Vuodesta 2023 alkaen ndytea-

Niementien kevyen liikenteen sillalta vaan [#*
Luhtikyldntien (tie 1631) ylapuolelta.

Muilta osin havaintopaikkojen sijainnit sailytetadn ennallaan. Pistekuormittajien purku-
paikat ovat viime vuosina sailyneet ennallaan, eikd havaintopaikkojen sijoittelua muilta
osin ole tarvetta muuttaa eikd niiden maaraa ole myoskaan tarvetta lisata tai vahentaa.
Vuodesta 2023 ndyteasemia Porvoonjoen ja Palojoen vesistotarkkailussa on siis valiai-
kaisesti yhteensa 17 ja myohemmassa vaiheessa 15 kuten aikaisemminkin (taulukko 3,
kuva 8, liite 1).

Vesinaytteet kerataan kuukausittain viideltd paduoman naytepaikalta. Muilta paduoman

naytepaikoilta ndytteet keratadn nelja-kuusi kertaa vuodessa (taulukko 4).

Uusilta vuodesta 2023 alkaen seurattavilta ndyteasemilta PJ 94,7 ja PJ 93,6 Kariniemen
ja Ali-Juhakkalan purkupaikan yla- ja alapuolella, otetaan vesindytteet tassa vaiheessa

6 kertaa vuodessa. Vuodesta 2023 alkaen seurattavaa uutta, Orimattilan Vaarakosken
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purkupisteen yldapuolella sijaitsevaa havaintopaikkaa PJ 64,0, seurataan toistaiseksi sa-
malla intensiteetilld (12 naytekertaa/v) kuin Vaarakosken alapuolista naytepistetta P)
62,5 (taulukko 4). K.o. ndyteasemien naytteenottotiheyttad tarkastellaan uudelleen kol-

men vuoden paastd vuoden 2025 tarkkailuraportin valmistuttua.

Palojoen nayteasemilta vesinadytteitd keratdan kuusi kertaa vuodessa Palojoen liittyman
yla- ja alapuolisilta nayteasemilta sekd purku-uoman alaosan nayteasemalta (taulukko
4). Palojoen alaosan nayteasemalta Pa 0,2 kerdtdan vesindytteet myos joulukuussa, jo-
ten havaintokertoja on yhteensa seitseman. Palojoen heindmaan havaintopaikalta Pa
14,4 otetaan edellisesta tarkkailuohjelmasta poiketen vesinaytteet ainoastaan joka kol-
mas vuosi, jolloin havaintopaikka on mukana piilevatarkkailussa, muina vuosina Pa 14,4

jatetaan seurannasta pois.

Porvoonjoen vesistdalueen vesindytteet ottavat vesindytteenottoon sertifioidut tai

muulla tavoin patevoityneet ndytteenottajat voimassa olevien SFS-EN ISO-standardien

Havainto Talvl?n Kev?_a‘n Kglsi'z_in Syk?_yn

ajankohta virtaama virtaama virtaama virtaama

Kuukausi Tammi Helmi | Maalis Huhti |Touko Kesd Heind Elo Syys | Loka Marras |Joulu Hav.
Havaintopaikka kertoja
PJ 115.7 x x x x 4
PJ 98.3 X x x x X x x x X x x x 12
PJ 94.7 x x x x x x 6
PJ 93.6 x X x x x x 6
PJ 91.0 x x x x x x x x x x x x 12
PJ 77.5 x x x x 4
PJ 64.5 x x x x x x 6
PJ 64.0** X x X X X x X X X x x x 12
PJ 62.5** x x x X x x x X x x x X 12
PJ 35.5 X X x X x x X X X x x X 12
PJ 25.0 x x x x 4
PJ 4.5 x X x X x x 6
PJ 4.5 worofylii-a x x

Pa 22.6 x x x x x x 6
Pa 22.5 x x x x x x 6
Pa 22.4 x X x x x x 6
Pa 14.4* x x X x x x 6
Pa 14.4t|omfyui-a x x

Pa 0.2 x x x x x x X 7

* piilevéseurannan yhteydessé vuosina 2023, 2026 ja 2029
*%* naytteenottotiheyytta tarkastellaan uudelleen kolmen vuoden paasté

Taulukko 4. Porvoonjoen ja Palojoen nadytteenottosuunnitelma vuosille 2023-2030.
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ja vesindytteenoton ohjeistuksen mukaisesti (Makela 1992, Kettunen ym. 2008). Vesi-
ndytteenotot mikrobiologisia tutkimuksia varten suoritetaan oman standardin SFS-EN
ISO 19458 mukaisesti. Vesinaytteiden kasittelyssa, sdilytyksessa ja analysoinnissa nou-
datettava Suomen ymparistokeskuksen raportissa 22/2016 esitettyja laatusuosituksia
(Naykki ja Vaisanen 2016).

Kevaan ja syksyn ndytteenotot ajoitetaan kuten aikaisemminkin ylivirtaaman ajalle. Ve-
sindytteet otetaan mahdollisimman lyhyen ajan sisalla edeten ylavirrasta alavirtaan.
Naytteet otetaan mahdollisuuksien mukaan joen paavirran alueelta tavallisesti joen
keskeltd. Naytesyvyys on yksi metri pinnasta tai vesipatsaan puolivali. Mikali havainto-
paikka on matala tai virtaus voimakas, otetaan nayte kdsin suoraan pulloon. Kasin ot-
taessa noudatetaan kyseistd ndytteenottomenetelmas koskevaa ohjeistusta (Kettunen
ym. 2008, SFS-EN I1SO 19458). Kannua tai jatkovartta kdytetadn vaikeissa olosuhteissa
tyoturvallisuuden ollessa vaarantunut. Naytteet kuljetetaan laboratorioon viiledssa ja

valolta suojattuna.

Vesindytteiden analyysit tehddan FINAS-akkreditoidussa testauslaboratoriossa ensi-
sijaisesti SFS-standardeihin perustuviin maaritysmenetelmin. Vesianalyyseja tehdaan
suppean tai laajan analyysivalikoiman mukaan (taulukko 5). Vesindytteet analysoidaan
laajan analyysivalikoiman mukaan kaikilta havaintoasemilta nelja kertaa vuodessa yla-
ja alivirtaamakausina. Kuukausittain seurattavien ndayteasemien ja nayteaseman PJ 64,5
vesindytteet analysoidaan lisaksi myds suppeamman analyysivalikoiman mukaan. Sup-

pean ja laajan analyysivalikoiman maaritykset ja menetelmat ovat esitetyt taulukossa 5.

Vuonna 2023 Porvoonjoen ja Palojoen vesinaytteiden analyysivalikoimaan lisatdan rau-
ta (Fe) tammikuusta alkaen. Rauta analysoidaan kaikista vuoden 2023 aikana keratyista
vesindytteista. Tulosten perusteella paatetaan onko rauta jatkossa perusteltua pysyvam-

min sisallyttaa yhteistarkkailun analyysivalikoimiin.

Biologisen hapenkulutuksen maaritykset tehdaan edellisen tarkkailuohjelman tarkennuk-
sen mukaisesti kdayttaen maaritysmenetelmaa ilman ATU:a ja BOD -maaritykset suorite-
taan ainoastaan laajoilla naytteenottokierroksilla (UUDELY ja HameELY/262/07.00/2010,
10.5.2016). Touko-syyskuussa klorofylli-a maaritetdaan Porvoonjoen suulta (ndyteasema

PJ 4,5) ja piilevaseurannan vuosina klorofyl-li-a sisadllytetdan Heindmaan nayteaseman
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Pa 14,4 analyysivalikoimaan. Pa 14,4 ndyteasemalta otetaan edellisesta tarkkailuohjel-

masta poiketen vesindytteet ainoastaan piilevatarkkailun vuosina (kpl. 3.2).

Vedenlaatuaineiston kasittelyssa puhdistamojatevesien vaikutusten alaisten havainto-
asemien analyysituloksia verrataan jatevesien ylapuolisten, jatevesivaikutuksista vapai-
den vertailuasemien tuloksiin. Vertailuissa ja tulosten graafisessa havainnollistamisessa
kaytetdaan esimerkiksi vedenlaatumuuttujien aritmeettisia vuosikeskiarvoja tai vuosime-

diaania.

Tarkkailutulosten vertailuissa kaytetdadn tilastotieteellisia menetelmia silta osin kuin ai-
neisto sen salli. Alueellisissa vertailuissa, vertailtaessa esimerkiksi yhdyskuntajatevesi-
kuormituksen alapuolisia ainepitoisuuksia jatevesista vapaiden vertailualueiden ainepi-
toisuuksiin, kdytetaan aineistosta riippuen esimerkiksi parittaista t-testia. Nollahypoteesi

tilastollisissa vertailuissa on, ettd kuormitettujen alueen ainepitoisuudet eivat eroa ti-

Parametri yksikké | Menetelma Suppea Laaja
Lampdatila °C Sisdinen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3040:1990 X X
Happi, vesi, titr. mg/l Sisdinen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3040:1990 X X
Hapen kyllastysaste, vesi, titr. % Sisdinen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3040:1990 X X
Sameus, vesi, nefelometr. FTU SFS-EN ISO 7027:2000 X X
Kiintoaine, vesi, GF/C 1,2 um mg/l SFS-EN 872:2005 X
Séahkdnjohtavuus, vesi, konduktometr. mS/m SFS-EN 27888:1994 X X
pH, vesi SFS 3021-1979 X X
Variluku, vesi, suodatus, spektrometr. mgPt/I SFS-EN ISO 7887:2011 menetelma C X
COD Mn, vesi, titrimetrinen mgO?/l SFS 3036:1981 X
BOD7, vesi mg/| Sis. Menetelma, per. kumottuun SFS 3019:1979 X
N (tot), vesi, Aquakem pg/l Sis. Menetelma, per. kumot. SFS 3031:1990 X X
N(NO2), vesi, fotometr. pa/l SFS 3029:1979 X X
N(NO3), vesi, Aquakem. pg/l Sis. Menetelm4, per. kumot. SFS 3031:1990 X X
N(NH4), vesi, fotometr. pg/l SFS 3032:1976 X X
P(tot), vesi ug/l Sisainen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3026:1986 X X
P(PO4), vesi, liukoinen (Nuclepore 0,4 ym) pg/l Sisainen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3025:1986 X X
E.coli talous, uima, vesist6 / 100 Colilert pmy/100 ml| Colilert SFS-EN-ISO 9308-2:2014 X X
koli36, Kolim. Bakt. talous/luonto/jate Colilert pmy/100 ml| Colilert SFS-EN-ISO 9308-2:2014 X X
entero, Fek enterokokit talous/uima/ves Enterole  pmy/100 ml| Enterolert X X
Klorofylli-a, vesi pg/l SFS 5772:1993 )'e X
Torj.yht, torjunta-aineet (GC+LC) ng/l-ug/l ISO/TS 28581:2012, Sisdinen SPE-LCMSMS X X
Cd liuk., vesi, liukoinen ug/l SFS-EN ISO 17294-2:2016 X X
Pb liuk., vesi, liukoinen ug/l SFS-EN ISO 17294-2:2016 X X
Ni liuk., vesi, liukoinen ug/l SFS-EN ISO 17294-2:2016 X X
Perfluoratut yhdisteet (PFC) ng/l-ug/l ISO 25101 Mod.; EPA 533 X X
Rauta Fe ug/l SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES X X

Taulukko 5. Porvoonjoen paauoman ja Palojoen vesistotarkkailun maaritykset ja menetelmat.
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Tarkkailusuunnitelma: Veden laadun tarkkailu

lastollisesti merkitsevasti vertailuasemien ainepitoisuuksista. Riskitasoa 0,050 alittavia
p-arvoja pidetdan riittdvana nadyttona tilastollisesti merkitsevasta erosta, jolloin nolla-
hypoteesin hyldtadn. Nollahypoteesia hylattdessa arvioidaan jatevedenpuhdistamoiden
kuormitusvaikutusten osuutta havaittuihin eroihin. Ajallisissa vertailuissa, vertailtaessa
ajankohtaisen vuoden tarkkailutuloksia edellisvuosien tuloksiin, kdytetdan aineistoille

soveltuvia riippumattomien otosten tilastollisia menetelmia.

Veden hygieenisen laadun arvioinneissa vertailuarvoina kaytetdaan sosiaali- ja terveys-
ministerion antamia laatuvaatimuksia uimavedelle (STM 177/2008) ja maa- ja metsata-
lousministerion antamia laatuvaatimuksia alkutuotannossa kdytettdvan veden laadusta
(MMM 134/2006). Kokonaisfosforin pitoisuuksien vertailukohteena kédytetaan pintave-
sien ekologisen tilan kolmannen luokittelukauden luokittelujarjestelmassa kaytettyja jo-
kityyppikohtaisia raja-arvoja (Aroviita ym. 2009, 2012, 2019).

Lahti-Orimattilan valialueen veden laadun jatkuvatoiminen seurantajarjestelma otet-
tiin kayttoon vuonna 2019. Nykyaan veden laatu seurataan jatkuvatoimisesti kolmella
havaintoasemalla, josta yksi sijaitsee Lahden Kariniemen ja Ali-Juhakkalan jatevesien
purkupisteen ylapuolella. Puhdistamojatevesien alapuolella jatkuvatoimiset mittausase-
mat sijaitsevat Miekkiontien sillan ylapuolella ja Myllykulmankosken (Virenojankosken)
ylapuolella (kuva 10). Jatkuvatoimisesti mitattavia vedenlaatumuuttujia ovat veden hap-
pipitoisuus (mg/l) ja happisaturaatio (%), veden lampétila (°C), sdahkonjohtavuus (uS/

cm) sekd veden sameus (NTU). Jatkuvatoimiseen seurantadataan on reaaliaikainen ja

julkinen paasy.

Kuva 10. Jatkuvatoiminen veden laadun mittauspiste Myllykulmankosken yldapuolella Lahden
ja Orimattilan valisella jokiosuudella.
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Jatkuvatoimisesti mitatut happipitoisuudet vastaavat hyvin laboratoriossa vesinaytteis-
ta mitattuja happipitoisuuksia. Jatkuvatoimisten mittausten myota on hyvat edellytyk-
set seurata ja reagoida happitilanteen vaatiman laimennusveden johtamistarpeeseen.
Kuukausittaisessa veden laadun seurannassa happipitoisuus ja happikyllastyneisyys on
kuitenkin syyta edelleen pitda analyysivalikoimassa myos Lahden ja Orimattilan valisella

manuaalisilla vesindytteenottoasemilla.

Porvoonjoen vesistoalueen yhteistarkkailussa jatkuvatoimisten mittausten tulokset
huomioidaan ja tarkastellaan vuosiraportoinneissa Lahti-Orimattila jokiosuuden osalta.
Jatkuvatoimiset vedenlaatutulokset hyédynnetdan yhteistarkkailussa myos poikkeusti-
lanteiden kuten kalojen joukkokuolemien taustatekijoiden selvitystyossa. Olisi suotavaa,
ettd jatkuvatoimisten vedenlaatumittausten kuukausiraportit toimitettaisiin myos vesis-

totarkkailua toteuttavalle taholle.

Uudenmaan ELY-keskus seuraa Stromsberginkosken ylapuolella Kerkkoossa sijaitsevan
havaintoaseman PJ 11,5 tilaa 1-4 kertaa kuukaudessa otettavilla vesindytteilla. ELY-kes-
kuksen ymparistéhallinnon rekisteriin tallennettua vedenlaatuaineistoa hyédynnetaan
vesistotarkkailun vuosiraportoinneissa fysikaalis-kemiallisten vedenlaatumuuttujien, in-

dikaattoribakteerien ja HAVA-aineiden osalta.

Vuosiraportoinnissa esitetddn arviot Porvoonjoen tarkkailuvuoden aikana merelle kuljet-
tamista kokonaisfosfori-, kokonaistyppi- ja kiintoainekuormista seka arvio puhdistamo-
kuorman ja hajakuormituksen osuudesta joen ainevirtaamista. Arviot tehddan kyseisten
aineiden tarkkailuvuoden aikana mitattujen pitoisuustietojen perusteella, ensisijaisesti
kdyttden jokisuun nayteaseman PJ 4,5 ja tarvittaessa ELY-keskuksen Stromsbergin nayte-
aseman PJ 11,5 pitoisuusmittauksia. Ainevirtaamat lasketaan kayttaen ainepitoisuuksien

virtaamapainotettuja keskiarvoja esim. Frisk ja Kyld-Harakan (1981) kaavalla

_ 2 Cidi
> G

jossa L = ainevirtaama (ug/sek.)
ci = ndytteenottoajankohdan pitoisuus (ug/l)
gi = ndytteenottoajankohdan virtaama (m3/sek.)
MQ = jakson keskivirtaama (m3/sek.)

L
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Laskelmissa kaytetdan Vakkolankosken
mittausaseman virtaamatietoja. Vakko-
lankosken alapuolisen alueen lisakuormi-
tus lasketaan pinta-alakerrointa kayttaen
joen kuljettamien kokonaisainemaarien
arvioimiseksi.

Ainekuorma-arvioiden laadun varmen-
tamiseksi ainekuormia voidaan arvioida
my0Os regressiomenetelmalla, joka pe-
rustuu virtaaman ja fosforipitoisuuksien
véliseen korrelaatioon (kuva 11). Regres-
siomallia luodessa kaytetdan Vakkolan-
kosken padivittdisia virtaamamittauksia ja
jokisuun nayteaseman PJ 4,5 ja tarvittaes-
sa ELY-keskuksen nayteaseman PJ 11,5 ko-

konaisfosforipitoisuuksia. Regressiomallil-

fosforipitoisuus pg/l
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Kuva 11. Virtaaman (Vakkolan virtausmit-
tausasema) ja veden fosforipitoisuuksien
valinen suhden Porvoonjoen alaosan nayte-
semalla 4,5 ja 11, 5 vuonna 2020. Virtaaman
ja fosforipitoisuuksien valilla vallitsee tilasto-
lisesti erittain merkitseva (p<0,001) lineaari-
nen yhteys.

la paivittaisille virtaamille saadaan niita vastaavia paivittaisia kokonaisfosforipitoisuuksia

ja edelleen arviot paivittaisista ainevirtaamista fosforin osalta (kuva 12).
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Kuva 12. Porvoonjoen vuoden 2021 vuorokausivirtaama Askolan Vakkolassa (sininen kayra) ja
regressioanalyysin avulla virtaamahavainnoista mallinnetut vuorokausikohtaiset arvot fosforin
kuormitukselle (vihred kayrd). Kolmasosa koko vuoden 2021 fosforikuormituksesta kohdistui

jokeen huhtikuussa kevattulvan aikana.
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Haitallisten ja vaarallisten (HAVA) aineiden tarkkailusta sdaddetdan valtioneuvoston
vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksessa 1022/2006. HAVA-aineita koskevan
lainsddadannon soveltaminen ymparistoluvanvaraisten toimintojen paastéjen tark-
kailuissa on ohjeistettu ympaéristoministerion julkaisussa 19/2018 "Vesiympdristélle
vaarallisia ja haitallisia aineita koskevan lainsédddnnon soveltaminen - Kuvaus hyvistd

menettelytavoista" (Kangas 2018).

Haitallisten ja vaarallisten aineiden esiintymista ja pitoisuuksia pintavedessa seurataan
nelja kertaa vuodessa yli- ja alivirtaama-aikoina Lahden Kariniemen ja Ali-Juhakkalan
jatevedenpuhdistamoilta 3,5 km alavirtaan (havaintoasema PJ 91,0), Nastolan jateve-
denpuhdistamon ja suljetun kaatopaikan purku-uoman alaosalta (Pa 22,5) ja Porvoon-

joen suulta (Pj 4,5).

Vuodesta 2023 alkaen HAVA-tarkkailu kattaa seuraavat maaritykset:

- Raskasmetallit: liukoinen nikkeli, kadmium ja lyijy (suodatus 0,45 um)

- Torjunta-aineet: laaja monijaama GC + LC menetelma

HAVA-aineiden maaritysvalikoimaa ja tarkkailutarvetta tarkistetaan ja ajantasaistetaan
valvovan viranomaisen toimesta joustavasti sen mukaan kun aineiden esiintymisesta
saadaan uutta tietoa vesistotarkkailun ja lahtevan jateveden kuormitustarkkailun tulos-
ten pohjalta.

Metallit maaritetdan liukoisena pitoisuutena kayttamalla suodatinta, jonka huokoskoko
on 0,45 um. Tarkkailussa on kaytettdava analyysimenetelmia, joiden maaritysrajat ja mit-
tausepavarmuudet ovat tarpeeksi alhaisia vastaamaan vaarallisten ja haitallisten ainei-
den asetuksen (1022/2006) liitteen 3 vaatimuksia.

HAVA-yhdisteiden pintavesindytteenotosta ja naytteiden kasittelysta on yksityiskohtai-
sesti ohjeistettu ymparistoministerion julkaisussa 19/2018 kappaleessa 13.1 (Kangas
2018, sivu 125):

Naytteet HAVA-analyyseja varten otetaan 1 metri pinnasta. Kuitenkin aina tapauskoh-
taisesti harkitaan, riittavatkd edelld mainitut ndytteenottosyvyydet. Etenkin matalissa
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virtavesissa voi vaihtoehtona olla pintakerrosnaytteiden otto pullonoutimella suoraan
ndytepulloon, jolloin voidaan vdhentda naytteenottimen aiheuttamaa kontaminaatio-
riskid. Rinnakkaisnaytteita ja kenttanollia otetaan laadunvarmistusta varten. Kenttarin-
nakkaisten tarkoituksena on selvittaa hyvin lyhyen ajan vaihtelua vesissa (luonnonveden
heterogeenisyyttd). Kenttdnollien avulla puolestaan varmistetaan, ettei ndyte ole konta-
minoitunut naytteenoton, kuljetuksen, sailytyksen tai esikasittelyjen aikana. Kenttanol-
landytettd varten tarvitaan tislattua vettd, joka kuljetetaan ndytepaikalle. Naytteenotin
ensin huuhdellaan tislatulla vedelld (kuten normaalin naytteen yhteydessa ndytevedel-
13). Sen jalkeen tislattu vesi siirretdan naytteenottimen kautta naytepulloon. Laadunvar-
mistusnaytteita kdsitellddn samalla tavoin kuin muitakin nadytteita. Rinnakkaisnaytteita
ja kenttanollia pyritddan ottamaan joka kymmenes nayte, mutta vahintdan kerran vuo-

dessa.

Naytepulloja ei saa tayttaa aivan tayteen, ellei ole saatu muuta ohjetta laboratoriolta.

Taman lisaksi yksittdisissda standardeissa saatetaan antaa tarkempia naytteenotto-

ohjeita.

HAVA-aineiden esiintymista kalastossa tehdaan osana Porvoonjoen vesistdalueen fysi-

kaalis-kemiallista yhteistarkkailua alustavasti joka kolmas vuosi alkaen vuodesta 2023.

Kalojen kudoksista tehtavien analyysien valikoimaa tarkastellaan vuosina 2023-2030
joustavasti siten, ettd analyysivalikoimaa ja tarkkailutiheyttd voidaan muutta ohjelma-

kauden aikana valvovan viranomaisen ja toteuttajatahon aloitteista.

Vuonna 2023 kalojen HAVA-tarkkailussa kaloista maaritetddn elohopea (Hg) ja kerta-
luonteisesti PFOS ja samoissa analyyseissa saatavat muut PFAS yhdisteet. Vuoden 2023
analyyseihin lisatdan kertaluonteisesti lisdksi myos bromattujen difenyylieettereiden
(PBDE) pitoisuudet. Vuoden 2023 kalojen HAVA-tarkkailussa analysoidaan siis:

- elohopea (Hg)

- PFOS ja muut PFAS-yhdisteet

- Bromatut difenyylieetterit (PBDE)

Analyysivalikoima tarkistetaan ja tarpeen vaatiessa muutetaan kolmen vuoden vilein,

jokaisen kalojen HAVA-aineselvityksen raportoinnin yhteydessa. Vuoden 2023 tulosten
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pohjalta tulee ennen seuraavaa vuoden 2026 ndytteenottoa tarkistaa edella mainittujen

analyysien tarpeellisuutta ja tarkkailuvalia.

Elohopean, PFOS ja PFAS sekd bromattujen difenyylieettereiden (PBDE) esiintyminen
Porvoonjoen vesiston eliostossa arvioidaan ahventen pitoisuuksia kayttaen. Kalanayt-
teet otetaan loppukesalla/alkusyksylla. Kalandytteiden otto ja naytteiden preparointi
HAVA-aineanalyyseja varten on ohjeistettu ymparistoministerion julkaisussa 19/2018
kpl. 13.2.

Tutkimusta varten pyydetaan 10-20 ahventa joko Myllykosken alapuolelta ja/tai Palojoen
ja Porvoonjoen yhtymakohdan alueelta. Ahvenet ovat pituudeltaan 15-20 cm. Mikali
tata kokoluokkaa ei saada riittavda maaraa, voidaan otokseen sisallyttdd myos pienem-
pid ja suurempia yksiloita, jotta saadaan minimindaytemaara 10 kpl. Talléin suuremmat
yksilot (>20 cm) ovat parempi vaihtoehto kuin pienemmat (<15 cm). Jos ndytemdaaraa
ei saada taydellisesti, lahetetdan laboratorioon kaikki saadut ndytekalat. Ahvennaytteet

lahetetaan kokonaisina kaloina (Kangas 2018).

Valittomasti pyynnin jalkeen kalat pakastetaan, jos mahdollista. Jos pakastusmahdolli-
suutta ei ole, kalat sailytetdan mahdollisimman kylmdassa lampotilassa. Ennen pakasta-
mista tai ldhettamista laboratorioon nadytteet paketoidaan, joko yksittdin alumiinifolioon
tai litteana pakettina esim. viiden yksilon pakkauksina yksilot erillddn ja omaan muovi-

pussiin.

Elohopea- ja orgaanisten yhdisteiden kalanaytteiden naytteenotosta ja ndytteiden pre-
paroinnista on yksityiskohtainen ohjeistus ymparistoministerion julkaisussa 19/2018
kappaleessa 13.2 (Kangas 2018, sivut 126-127).

HAVA-aineiden vesi- ja kalandytteista maaritetyt pitoisuudet taulukoidaan ja verrataan
vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen (1022/2006) mukaisiin ymparistélaatunor-
meihin (AA-EQS, MAC-EQS) siltd osin kun aineille on asetettu ymparistonlaatunormit.
Ekologisessa tyypittelyssa Porvoonjoki on tyypitelty keskisuuriksi savimaan joeksi (Ksa),
jolloin ahvenelle annettu elohopean ymparistonlaatunormi on 0,20 mg/kg. Analyysitu-

lokset tallennetaan ymparistohallinnon KERTY-rekisteriin.
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Sade ja kuivuus vaikuttavat Porvoonjoen ja Palojoen veden laatuun ja vedenlaatumuut-
tujien alkuperdan. Sateisina vuosina eroosioperdisten vedenlaatumuuttujien osuus
kuormituksesta korostuu. Vastaavasti puhdistamoperaisen kuormituksen merkitys kas-

vaa kuivempina aikoina, jolloin hajakuormitus on pienempaa.

Vuosiraportoinnissa esitetddan katsaus tarkkailuvuoden saatilasta. Tarkkailuvuoden
virtaamatilannetta havainnollistetaan graafisesti Vakkolankosken mittausaseman pai-
vittaisia virtaamamittauksia kayttdaen. Tulosten tarkastelussa tarkkailuvuoden aikana
mitattuja ainepitoisuuksia tarkastellaan alueellisia sdadoloja, virtaamia ja hydrologisia

olosuhteita huomioiden.

Poikkeustilanteessa sovitaan mahdollisesta tdaydentdvdsta ndytteenotosta poikkeusti-
lanteen aiheuttajan ja Hameen ELY-keskuksen kesken. Lahtokohtaisesti ndytteenotto
kaynnistetdaan omatoimisesti yli 100 m3 yhtdjaksoisessa jatevesipadstossa jokeen. Ve-
sistokuormitusta aiheuttavassa poikkeavassa paastotilanteessa mahdollisimman pian
tehtdva seurantandytteenotto on ensisijaisen tarkeda vesistdvaikutusten mittasuhtei-
den arvioimiseksi. Poikkeustilanteiden tapahtuessa tarkedta on siten tiedon mahdolli-
simman nopea valittaminen vesilaitoksilta Himeen ELY-keskukselle ja myds Uudenmaan

ELY-keskukselle seka tarkkailua toteuttavalle taholle ja alueen kunnille.

Havaintopaikat ja analysoitavat muuttujat maaritetdadn poikkeustilanteissa tapauskoh-
taisesti. Poikkeavia tilanteita voivat olla ohijuoksutukset, puhdistamoprosessin toimi-
vuudesta tai esim. viemariverkostosta ldahtdisin olevien hairididen aiheuttamat poik-
keukselliset paastot vesistoon. Ymparistoolosuhteet ja poikkeava sdatila kuten pitkat
kuivat jaksot tai voimakasta eroosiota aiheuttavat sadejaksot voivat heikentda vesiston
kykya vastaanottaa kuormitusta ja siten aikaansaada esim. happikatoa ja poikkeukselli-

sia yhdyskuntajatevesista johtuvia kuormitusvaikutuksia joessa.

Poikkeuksellisessa paastotilanteessa vesindytteet otetaan mahdollisimman pian paasto-
tapahtuman jalkeen. Vertailundytteet otetaan poikkeustilanteen vaikutusalueesta yla-
virtaan. Vaikutusalueen laajuuden selvittamiseksi alapuolisia havaintopaikkoja tulee olla

vahintdan 2-4 kpl. kasvavalla etdisyydella poikkeustilanteen tapahtumapaikasta.
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Porvoonjoen vesiston kivipintojen piilevayhteisdjen rakenteen tarkkailu tehdaan kolmen
vuoden vadlein, seuraavaksi vuonna 2023. Tavoitteena on seurata Porvoonjoen vesiston
ekologista tilaa ja jatevedenpuhdistamoiden kuormitusvaikutuksia, ja luokitella tutkit-
tujen vesimuodostumien ekologinen tila paallyslevien osalta. Tassa tarkkailuohjelmassa
ei ole katsottu aiheelliseksi tehda muutoksia Porvoonjoen ja Palojoen piilevatarkkailu-

suunnitelmaan.

Piilevdaseurannan ndytteet otetaan heindkuun lopun ja lokakuun alun vélisena aikana
mahdollisimman lyhyen ajan sisdan. Naytteet otetaan seitsemaltd naytealalta, joista kuu-
si sijaitsee Porvoonjoen paauomassa ja yksi Palojoessa. Naytteet koskilta/virtapaikoilta,
jotka ylajuoksulta alajuoksulla ovat: 1. Kukonkoski (Lahden Kariniemen ja Ali-Juhakkalan
jvp:n ylapuoli). 2. Myllykoski (Lahti-Orimattilan valialue. 3. Luumyllynkoski (Orimattilan
vaarakosken jvp:n alapuoli. 4-6. Syvanojankoski, Hiirkoski ja Henttalankoski (Porvoonjo-

en keskiosa). 7. Heindmaa (Nastolan jvp:n alapuoli Palojoessa) (Liite 2).

Piilevatarkkailun ndytteet otetaan samoilta alueilta kuin aikaisemmin. Naytteenotossa,
ndytteiden kasittelyssa ja laskennassa noudatetaan standardien SFS-EN 13946 ja SFS-EN
14407 seka ymparistohallinnon ohjeistusta (Eloranta ym. 2007, Jarvinen ym. 2022). Nyr-
kinkokoisia naytekivid otetaan noin viisi kappaletta. Kivien pinnailta piilevat irrotetaan
harjaamalla ja nayte sailotaan etanoliin. Virtaama ja vesipinnan tulisi olla vakaat noin
kolmen viikon ajan ennen ndytteenottoa. Naytteenotto dokumentoidaan ymparistohal-

linnon kaavaketiedoin ja valokuvin.

Naytteiden piilevadlajisto maaritetaan ja aineisto kasitelldadan Omnidia-ohjelmalla. Ohjel-
malla lasketaan ekologisia luokitteluja, veden tilaa kuvaavia indekseja ja tunnuslukuja.
Piilevaseurannan tulokset julkaistaan omana raporttinaan ja liitetaan osaksi vesistotark-
kailun vuosiyhteenvetoa. Tulosraportti kadsittdda myos lajilistat. Piilevatulokset tallenne-

taan Omnidia-tietokantaan viimeistan 6 kk kuluttua naytteenotosta.



Porvoonjoen vesistdalueen kalataloudellinen tarkkailu toteutetaan erillisen tarkkailuoh-
jelman mukaisesti (Henriksson ym. 2018). Biologisen tarkkailun osalta sovellettava ym-

paristohallinnon internet-sivuilta 16ytyvia ajantasaisia ohjeita (Jarvinen ym. 2022).

Tarkkailutulokset toimitetaan tarkkailua seuraavan kuukauden aikana tarkkailuvelvol-
lisille, Orimattilan ymparistélautakunnalle ja terveydensuojeluviranomaisille seka
ELY-keskuksille lyhyesti kommentoituna. Kertaraportteihin sisdllytetdaan alkuperaiset
analyysitodistukset mukaanlukien mittausepavarmuus ja mittausmenetelma. Veden-
laatutulokset tallennetaan ymparistohallinnon Vesla-vedenlaaturekisteriin vesianalyy-

seja suorittaneen laboratorion toimesta viipymatta niiden valmistuttua.

Kertatulosten jakelu:

. Lahti Aqua Oy / Aqua Palvelu Oy

. Orimattilan kaupunki, vesihuoltolaitos

. Hdmeen ELY-keskus

. Uudenmaan ELY-keskus

. Orimattilan kaupunki, ymparistolautakunta

. Paijat-Hameen sosiaali- ja terveydenhuollon kuntayhtyma / Ymparistoterveyskeskus

N o o A WN R

. Lahden kaupungin valvonta- ja ymparistonsuojeluviranomainen

Porvoonjoen yhteistarkkailun vedenlaatutuloksista laaditaan vuosittainen raportti, jossa
arvioidaan jatevesikuormituksen vaikutuksia Porvoonjoen ja Palojoen veden laatuun.

Vuosiraportti laaditaan seuraavan vuoden toukokuun loppuun mennessa.

Vuosiraportti sisaltaa katsauksen seurantavuoden saatilasta ja hydrologisista olosuhteis-
ta. Raportoinnissa Porvoonjoen tarkkailuvuoden virtaamatiedot esitetdan kaaviokuva-
na Vakkolan mittausaseman vuorokausivirtaamia kdyttden. Naytteenottoajankohdat on
suositeltavaa merkita kaavioon. Tulosten tarkastelussa arvioidaan jatevedenpuhdista-
moiden ja hajakuormituksen vaikutusta tarkkailuvuoden vedenlaatutuloksiin hydrologi-
sia olosuhteita huomioiden.

28
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Vuosiraportoinnissa jatevedenpuhdistamoiden vesistovaikutuksia arvioidaan pdaasias-
sa alueellisesti kuluneen vuoden tarkkailutulosten perusteella. Ajallisissa vertailuissa
vuosiraportoinnissa huomioidaan esimerkiksi viimeisten viiden vuoden tarkkailutulok-
sia. Raportoinnissa jatevedenpuhdistamoiden vesistovaikutuksia arvioidaan sanallisesti
ja tuloksia havainnollistetaan kaaviokuvin siten, etta perusparametrien osalta saisi kdsi-
tyksen millaista osuutta puhdistamoiden kuormitus esittda suhteessa joen hajakuormi-

tukseen.

Vuosiraportoinnissa kuukausittaiset tarkkailutulokset kootaan taulukoiksi, joissa tulok-
set ja keskeiset tilastolliset tunnusluvut esitetdan havaintoasemakohtaisesti. Keskeisten
vedenlaatumuuttujien osalta tulokset esitetdan raportoinnissa lisdksi myos graafisesti.
Graafisissa visualisoinneissa havainnollistetaan jatevedenpuhdistamoiden jatevesien
aiheuttamia mahdollisia pitoisuusmuutoksia ja vesistovaikutuksia padosin raportointia
edeltaneelta vuodelta. Kaaviokuvista ilmenee tarkasteltavien muuttujien arvoja jateve-
sien purkualueilla ja kasvavalla etdisyydelld purkupisteista, suhteessa puhdistamojate-
vesien ylapuolisiin jatevesien ulottumattomissa sijaitseviin vertailualueisiin. Ajankohtai-
sen tarkkailuvuoden tuloksia vertaillaan vuosiraportoinnissa lisdksi myos edellisvuosien
tarkkailutuloksiin tarkoituksena arvioida ja havainnollistaa mahdollisia lyhyen aikavalin

ajallisia muutoksia puhdistamojatevesia vastaanottavissa vesistdissa.

Tuloksia tarkasteltaessa vuosiraportoinnissa huomioidaan jatevedenpuhdistamoiden
kuormitusraporttien aineistoa. Huomioitavia ovat kuormitusmaarat, puhdistamoiden
toiminta ja mahdolliset hairiotilanteet, laimennus- ja huuhteluvesien maarat ja ajan-
kohdat, jatevesien ohijuoksutukset ja lupaehtojen saavuttaminen sekd mahdollisia ym-
paristdlaatunormeja ylittavia ainepitoisuuksia. Tarkastelussa on erityisesti tarkkailuvuo-
den aikaiset keskivertotilanteesta poikkeavat paastétapahtumat ja erikoistilanteet seka

niiden heijastuminen jatevesia vastaanottavassa vesiymparistossa.

Vuosiraportoinnissa tarkastellaan jatkuvatoimisten vedenlaatumittausten tuloksia puh-

distamoperaisen kuormituksen ja hajakuormituksen nakokulmasta.

Vuosiraportti sisdltda yhteenvedon keskeisimmista tuloksista ja niiden tulkinnasta jate-

vesikuormituksen nakokulmasta.

Haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailun tuloksista laaditaan vuosiraportoinnissa

erillinen yhteenveto, jossa havaitut aineet ja niiden pitoisuudet taulukoidaan havain-
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nolliseen muotoon. Ainepitoisuudet verrataan ymparistélaatunormeihin silta osin kun
niille on asetettu ymparistélaatunormeja. Mikali HAVA-aineista havaitaan ymparisto-
laatunormeja ylittavia pitoisuuksia pohditaan jatevedenpuhdistamoiden mahdollista
osuutta pitoisuuksiin. Yhteenvedossa arvioidaan seuraavien vuosien HAVA-aineiden

tarkkailutarpeet.

Vuosiraportissa selostetaan mahdollisista poikkeamista tarkkailuohjelmasta ja vesisto-

tarkkailun mahdollisista kehittamistarpeista.

Tarkkailuohjelman voimassaolokauden lopussa toukokuun 2030 menneessa, laaditaan
katsaus jatevedenpuhdistamoiden vesistovaikutusten pitkdaikaisista kehityssuunnasta
mittavaa yhteistarkkailun yhteydessa kertynyttd vedenlaatuaineistoa hyodyntden. Pit-
kdaikaiskatsauksen sisdltoa tarkennetaan viranomaistahojen ja yhteistarkkailun toteut-

tajatahon yhteistyona ennen ohjelmakauden loppua.

Raportoinnissa noudatetaan hyvaa tieteellistd kdytantoa tutkimuseettiset nakokohdat

huomioiden ja kiinnitetddan huomiota selkedan ja havainnolliseen esitystapaan.

Vuosiyhteenvedon jakelu:

. Lahti Aqua Oy 1 Aqua Palvelu Oy

. Orimattilan kaupunki, vesilaitos

. Hdmeen ELY-keskus

. Uudenmaan ELY-keskus

. Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kalatalousyksikko

. Lahden kaupungin valvonta- ja ymparistonsuojeluviranomainen

. Paijat-Hameen sosiaali- ja terveydenhuollon kuntayhtyma 1 Ymparistoterveyskeskus

. Orimattilan kaupunki, ymparistolautakunta
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. PukkiJan kunta, ymparistélautakunta

10. Askolan kunta, ymparistolautakunta

11. Porvoon kaupunki, ymparistélautakunta

12. Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys ry
13. Pohjois-Savon ELY-keskuksen kalatalousyksikkd

14. Porvoon-Sipoon kalatalousalue
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Aroviita, J., Mitikka, S., Vienonen, S. (toim.). 2019. Pintavesien tilan luokittelu ja arvioin-
tiperusteet vesienhoidon kolmannella kaudella. Suomen ymparistékeskuksen raportteja
37/2019. ISBN 978-952-11-5073-9 (nid.). ISBN 978-952-11-5074-6 (PDF.). 180 s.

Aroviita, J., Hellsten, S., Jyvasjarvi, J., Jarvenpaa, L., Jarvinen, M., Karjalainen, S.M.,
Kauppila, P., Keto, A., Kuoppala, M., Manni, K., Mannio, J., Mitikka, S., Olin, M., Perus,
J., Pilke, A., Rask, M., Riihimaki, J., Ruuskanen, A., Siimes, K., Sutela, T., Vehanen, T. &
Vuori, K-M. 2012. Ohje pintavesien ekologisen ja kemiallisen tilan luokitteluun vuosille
2012-2013 — paivitetyt arviointiperusteet ja niiden soveltaminen. Ymparistohallinnon
ohjeita 7/2012. 144 s. ISBN 978-952-11-4114-0.

Aroviita, J., Mitikka, S., Vienonen, S. (toim.). 2019. Pintavesien tilan luokittelu ja arvioin-
tiperusteet vesienhoidon kolmannella kaudella. Suomen ymparistékeskuksen raportteja
37/2019. ISBN 978-952-11-5073-9 (nid.). ISBN 978-952-11-5074-6 (PDF.). 180 s.

Eloranta, P., Karjalainen, S.-M. & Vuori, K.-M. (2007) Piilevayhteisot jokivesien ekologi-
sen tilan luokittelussa ja seurannassa — menetelmaohjeet. Ymparistoopas 2007.

Frisk, T. ja Kyla-Harakka, T. 1981. Vesihallituksen monistesarja Nro 53. Vedenlaatuennus-
teiden laadinnan perusteet. Vesihallitus. Helsinki.

Henriksson, M., & Niemi, J. 2018. Jatevesien UV-desinfioinnin vaikutus Porvoonjoen ja
Palojoen hygieeniseen tilaan. Itd-uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelu-
yhdistys. Tutkimusraportti 56 s.

Henriksson, M., Niemi, J. & Vainio, S. 2018. Porvoonjoen kalataloudellinen yhteistark-
kailuohjelma alkaen vuodesta 2019. Itd-uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilman-

suojeluyhdistys. Tarkkailuohjelma 63 s.

31



32

Henriksson, M., & Niemi, J. 2021. Porvoonjoen vesistdalueen yhteistarkkailu 2020
- vedenlaatu. Itd-uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys.
Tutkimusraportti 58 s.

Henriksson, M., & Niemi, J. 2022. Porvoonjoen vesistdalueen yhteistarkkailu 2021 -
vedenlaatu & piilevat. Itd-uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys.
Tutkimusraportti 59 s.

Jarvinen, M., Aroviita, J., Hellsten, S., Karjalainen, S.M., Kuoppala, M., Mykra, H.,
Mitikka, S. 2022. Jokien ja jarvien biologinen seuranta — naytteenotosta tiedon tallen-
tamiseen. Versio: 18.5.2022.

Kangas, A. (toim.) 2018. Vesiymparistolle vaarallisia ja haitallisia aineita koskevan
lainsdadannon soveltaminen. Kuvaus hyvistd menettelytavoista. Ymparistoministerion
raportteja 19/2018. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4807-1

Kettunen, 1., Méakeld, A. & Heinonen, P. 2008. Vesistotietoa naytteenottajille.

Ymparistoopas, Suomen ymparistokeskus, Helsinki. 78 s.

MMM 134/2006. Maa- ja metsatalousministerion asetus N:o 134/2006 alkutuotan-
nolle elintarviketurvallisuuden varmistamiseksi asetettavista vaatimuksista. Helsinki,
16.2.2006.

Makela A. ym., Antikainen, S., Makinen, I., Kivinen, J. & Leppanen, T. 1992.
Vesitutkimusten nadytteenottomenetelmat. Vesi- ja ymparistohallinnon julkaisuja, sarja
B, nro 10. 87 s.

Naykki, T. ja Vaisanen, T. (toim.) 2016. Laatusuositukset ymparistohallinnon vedenlatu-
rekistereihin vietavalle tiedolle. Vesista tehtavien analyysien maaritysrajat, mittausepa-
varmuudet seka sdilytysajat ja —tavat. 2. uudistettu painos. Suomen ymparistokeskuk-

sen raportteja 22, 2016. Suomen ymparistokeskus .

Penttild, S. ja Ahlman, M. 2017. Uudenmaan vesistdjen ja rannikkovesien tila vuosi-
na 2016. Uudenmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus. Raportteja 19/2017.
ISBN 978-952-314-569-6.



Penttild, S., Ahlman, M. ja Forsstrom, L. 2014. Uudenmaan vesistdjen ja rannikkovesien
tila vuosina 2012 - 2013. Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. Raportte-
ja 92/2014. ISBN 978-952-314-136-0.

Pilke, A. 2012 (toim.). Tyypittelyohje. Ohje pintaveden tyypin maarittamiseksi. Suomen
ymparistokeskus, 2012. Helsinki (www.ymparisto.fi > Ymparistonsuojelu > Vesiensuoje-
lu > Vesienhoidon suunnit... > Suunnittelumateriaalia ja julkaisuja)

STM 177/2008. Suomen sadadoskokoelma 2008 N:o 177. Sosiaali- ja terveysministerion

asetus yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta 28.3.2008.

Ramboll Finland Oy 2016. Yhteistarkkailuohjelma, Porvoon- ja Palojoen vesistotarkkailu
2016-2022. LahtiAqua Oy/Aqua Palvelu Oy, Orimattilan kaupunki / Vesilaitos. 20 s.

33



LIITE 1
Veden laadun tarkkailun
nayteasemien sijainnit
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Liite 1. Porvoonjoen ja Palojoen vesistotarkkailun
havaintopaikkojen sijainnit
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Liite 1. Porvoonjoen ja Palojoen vesistotarkkailun

Ndyteasema N Vesistoalue

PJ98.3 6758543 424041 18.051 Lahden jvp:n yp.
PJ94.7 6758925 425487 18.042 Lahden jvp:n yp.
PJ93.6 6758279 425349 18.042 Lahden jvp:n ap.
PJ91.0 6757244 425161 18.042 Lahden jvp:n ap.
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Liite 1. Porvoonjoen ja Palojoen vesistotarkkailun
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Liite 1. Porvoonjoen ja Palojoen vesistotarkkailun
havaintopaikkojen sijainnit
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Liite 1. Porvoonjoen ja Palojoen vesistotarkkailun
havaintopaikkojen sijainnit
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Liite 1. Porvoonjoen ja Palojoen vesistotarkkailun
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Liite 1. Porvoonjoen ja Palojoen vesistotarkkailun
havaintopaikkojen sijainnit
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Liite 1. Porvoonjoen ja Palojoen vesistotarkkailun
havaintopaikkojen sijainnit
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Pa 14.4 67447908 438075 18.082 Palojoen keskiosa

Pa22.6 6753496 439795 18.082 Natolan jvp:n yp.

Pa22.5 6753456 439835 18.082 Nastolan jvp:n purku-uoma
Pa22.4 6753346 439755 18.082 Nastolan jvp:n ap.



LIITE 2
Piilevatarkkailun
nayteasemien sijainnit
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Liite 2. Porvoonjoen ja Palojoen piilevatarkkailun
havaintopaikkojen sijainnit
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Liite 2. Porvoonjoen ja Palojoen piilevatarkkailun
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havaintopaikkojen sijainnit

e TR

Vesistoalue

Nayteasema

18.011 Palojoen keskiosa

423434

6704540



Liite 2. Porvoonjoen ja Palojoen piilevatarkkailun
havaintopaikkojen sijainnit

Ny
©

#oen vesien- j

=

talislaitos 2022
aan ja Powo

.4

© Maan
© Ita

—_

Ndyteasema

Vesistoalue

7.

67447908

438075

18.082 Porvoonjoen alaosa

51



