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Alueidenkayttélain 63 §:n mukaisesti kaavaa laadittaessa tulee riittavan ai-
kaisessa vaiheessa laatia kaavan tarkoitukseen ja merkitykseen nahden tar-
peellinen suunnitelma osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyistd seka
kaavan vaikutusten arvioinnista.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma kuvaa kaavan tavoitteet seka sen, mi-
ten laatimis- ja suunnittelumenettely etenee. Suunnitelmassa esitetdaan
myOs perustiedot kaava-alueesta. Lisdksi osallistumis- ja arviointisuunni-
telma sisaltaa tiedot siita, mita vaikutuksia kaavatydssa arvioidaan ja miten
ja missa vaiheissa osalliset voivat osallistua kaavan valmisteluun ja esittaa
mielipiteensa kaavan sisalldsta.

1. Suunnittelualue

Suunnittelualue sijaitsee Orimattilan kaupungissa Pakaan ja Uudenkartanon
alueella, noin kuusi kilometria kaupungin keskustaajamasta kaakkoon.
Suunnittelualue koostuu paaosin maatalouskaytdssa olevista maista. Alue
on kokonaisuudessaan yleiskaavoittamatonta aluetta. Suunnittelualueen
pinta-ala on noin 245 ha.

Suunnittelualueen suurpiirteinen sijainti kartalla:
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Lahde: Paikkatietoikkuna, karttaote. © Maanmittauslaitos
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Suunnittelualueen ohjeellinen sijainti (sinisella):
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2. Suunnittelun lahtokohdat ja tavoitteet

2.1 Lahtokohdat

Pakaan aurinkovoimalaa koskeva suunnittelutarvehakemus seka rakennus-
lupahakemus hyvaksyttiin kaupungissa loppuvuodesta 2023. Paatoksista
valitettiin Hdmeenlinnan hallinto-oikeuteen tammikuussa 2024. Hallinto-oi-
keus antoi toukokuussa 2025 ratkaisunsa, jossa se kumosi suunnittelutar-
veratkaisua koskeneet paatokset seka rakennuslupapaatoksen. Hallinto-oi-
keuden annettua paatdksensa paatettiin hanketta ryhtya edistamaan kaa-
voituksen kautta.

Luonnonymparistd

Suunnittelualue kasittaa paaosin viljelykdytdssa olevaa peltomaata, lukuun
ottamatta kolmea metsakuviota, joiden kasvillisuus edustaa paaosin luon-
toarvoiltaan tavanomaisia savimaiden tuoreita ja lehtomaisia kankaita.

Suunnittelualueen luonnonymparistét ovat padasiassa luontoarvoiltaan ta-
vanomaisia viljelykaytdssa olevia peltoalueita seka vahaiselta osin talous-
kaytossa olevia metsdkuvioita. Alueelta rajattiin maastokayntiin perustu-
vassa luontoselvityksessa (FCG Oy, 12.10.2023) nelja arvokasta luontokoh-
detta: kaksi uhanalaisen lahokaviosammaleen esiintymisaluetta, yksi Iah-
teikkd seka Piurunojan luonnontilaisempi osuus. Kohteille sijoittuu uhan-
alaista lajistoa seka uhanalaisia ja silmallapidettavia luontotyyppeja. Lah-
teikkd luokitellaan myds vesilain 11 §:n mukaiseksi vesiluontotyypiksi,
jonka muuttaminen ilman vesilain mukaista lupaa on kiellettya.

Aivan suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsee Ammantdyrds 1-niminen
vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue.

Maisema

Suunnittelualue sijoittuu osittain maakunnallisesti merkittdvan Pakaan kult-
tuurimaiseman alueelle. Pakaan kulttuurimaisema on Porvoonjoen vilje-
lyseudun maisematyyppia edustava maisema-alue, jonka ominaispiirteena
on erityisesti laajat, loivasti kumpuilevat saviset peltotasangot.

Hankealueelta on suunnittelutarveratkaisuhakemuksen yhteydessa laadittu
maisemaselvitys (FCG Oy, 9.10.2023). Maakuntakaavan yhteydessa on li-
saksi laadittu paivitetty maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
selvitys 2025.

Rakennettu ymparistd

Suunnittelualueen ldheisyydessa sijaitsee joitakin asuinkiinteistéja. Alle ki-
lometrin sateella suunnittelualueesta sijaitsee yhteensa 79 asuinrakennusta
ja 8 lomarakennusta.
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Suunnittelualueen halki kulkee Kymenlaakson Sahkéverkko Oy:n omistama
Ténnd-Myrskyla valin 110 kV:n voimajohto.

Alueelta on suunnittelutarveratkaisuhakemuksen yhteydessa laadittu ra-
kennettavuusselvitys (FCG Oy, 28.6.2023), jonka mukaan alue soveltuu
maaperaltdan ja pohjasuhteiltaan hyvin aurinkovoimalan rakentamiseen.

Kulttuuriymparistd ja muinaismuistot

Alueelta on laadittu suunnittelutarveratkaisutydn yhteydessa arkeologinen
inventointi (Mikroliitti Oy, 4.10.2023). Alueelta ei havaittu inventoinnin yh-
teydessa kiinteitéd muinaisjaannoksia tai muita suojeltavaksi katsottavia ar-
keologisia jaanndksia. Alueelta ei ole tiedossa mydskaan erityisia rakenne-
tun kulttuuriymparistéon arvokohteita.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista
14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston vuonna
2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatdoksen valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista. Paatos tuli voimaan 1.4.2018.

Kaavahanketta koskevat uusista valtakunnallisista alueidenkayttétavoit-
teista ainakin seuraavat:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hy-
viin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri
alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hydédyntamista. Luodaan
edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle
seka vaestdkehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuo-
liselle asuntotuotannolle.

e Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle
yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti ole-
massa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkialueilla vah-
vistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuu-
toksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoitetaan tulva-
vaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmis-
tetaan muutoin.

e Ehkaistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta ai-
heutuvia ymparistd- ja terveyshaittoja.

e Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheut-
tavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimintojen va-
lille jatetaan riittdvan suuri etadisyys, tai riskit hallitaan
muulla tavoin.
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Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tar-
peet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet
ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset
ja toimintamahdollisuudet

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympa-
ristdjen ja luonnonperinnén arvojen turvaamisesta.
Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkai-
den alueiden ja ekologisten yhteyksien sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttédén soveltuvien alueiden riitta-
vyydesta seka viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetaan
luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista. Huolehditaan
maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtenadisten
viljely- ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elin-
keinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyt-
tamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimaat sijoi-
tetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.
Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkit-
tavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien
kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuu-
det. Voimajohtolinjauksissa hyédynnetaan ensisijaisesti ole-
massa olevia johtokaytavia.

Maakuntakaava

Paijat-Hameen maakuntakaava 2014 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
2.12.2016. Maakuntakaava on tullut voimaan kuulutuksella 14.5.2019 kor-
keimman hallinto-oikeuden 15.4.2019 tekeman paatdksen jalkeen.

Suunnittelualue sijaitsee osittain maakuntakaavassa osoitetulla kulttuu-
riymparistén tai maiseman kannalta maakunnallisesti arvokkaalla alueella
(Pakaan kulttuurimaisema). Aivan suunnittelualueen pohjoisosaan on maa-
kuntakaavassa osoitettu virkistysaluetta seka tarkeaa vedenhankintaan so-
veltuvaa pohjavesialuetta. Suunnittelualuetta halkovat lisaksi voimalinjan
ja padkaasulinjan merkinnat seka merkitykseltdan seudullisen tuulivoima-
alueen koon alarajaa koskeva jakolinja.
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Suunnittelualueen suurpiirteinen sijainti Paijat-Hadmeen maakuntakaavassa.

Paijat-Hameen maakuntakaava 2060

Paijat-Hameen maakuntavaltuusto paatti 1.12.2023 kokouksessaan kayn-
nistad Paijat-Hameen 2060 maakuntakaavan. Maakuntakaava kattaa kaikki
Paijat-Hameen kunnat ja siina kasitellaan kaikki maankaytdén teemat: kes-
kusverkko, palvelualueet, vahittdiskaupan suuryksikét, taajama- ja tyo-
paikka-alueet, liikenteen ja logistiikan verkostot ja alueet, teknisen huollon
verkostot ja alueet, tuulivoima, luonnonvarat, virkistys- ja suojelualueet,
viherverkosto seka kulttuuriymparistét ja maisema-alueet.

Paijat-Hameen maakuntahallitus on kokouksessaan 15.9.2025 § 103 hy-
vaksynyt Paijat-Hameen maakuntakaavan 2060 luonnoksen asetettavaksi
nahtaville. Kaavaluonnos ja valmisteluaineisto ovat AKL 62 §:n ja MRA 30
§:n mukaisesti nahtavilla 29.9-4.11.2025.

Suunnittelualue sijaitsee osittain maakuntakaavaluonnoksen mukaisella
maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella tai rakennetun kulttuuriym-
paristdn alueella (Pakaan kulttuurimaisema). Suunnittelualueen pohjois-
osaan on luonnoksessa osoitettu virkistysaluetta seka pohjavesialuetta.
Suunnittelualuetta halkovat lisaksi voimajohdon seka kaasuputken/maa-
kaasun runkoputken merkinnat.

Aurinkovoiman osalta kaavaluonnoksessa on osoitettu seuraava yleismaa-
rays:

Aurinkovoiman tuotantoalueiden suunnittelussa on otettava huomioon kulttuuri-, maisema-
, virkistysarvoihin, luonnon monimuotoisuuteen sekda olemassa oleviin elinkeinoihin ja asu-
tukseen kohdistuvat vaikutukset. Laajat aurinkovoima-alueet on sijoitettava ensisijaisesti
metsdisten alueiden ulkopuolelle. Arvokkaiden luontoalueiden ja ekologisten yhteyksien pirs-
tomista tulee valttaa- Aurinkoenergian tuotantoalueiden suunnittelussa ja toteutuksessa on
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varmistuttava siitd, ettei se aiheuta haitallisia vaestévaikutuksia tai hairidvaikutuksia sen-
sori- ja tietoliikennejarjestelmille. Aurinkovoimala-alueiden yhteyteen voidaan sijoittaa ener-
giantuotannon ja -varastoinnin jarjestelmia ja rakenteita yksityiskohtaisempaan suunnitte-
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Suunnittelualueen suurpiirteinen sijainti maakuntakaavaluonnoksessa.

Lahden kaupunkiseutusuunnitelma ja Paijat-Hameen rakennemalli

Lahden kaupunkiseudulla on maankaytén, asumisen ja lilkkenteen seudulli-
nen MAL-sopimus valtion kanssa. Sopimuksen piiriin kuuluvat Lahden kau-
pungin lisdksi Orimattilan ja Heinolan kaupungit sekd Hollolan, Asikkalan,
Karkdélan ja Iitin kunnat. MAL-sopimus velvoittaa laatimaan alueelle kau-
punkiseutusuunnitelman. Lahden kaupunkiseutusuunnitelma on hyvaksytty

Orimattilan kaupunginvaltuustossa 25.9.2023 § 36.

Kaupunkisuunnitelma ei ole lainvoimainen kaava, mutta se antaa hyvan
pohjan kuntien yleiskaavojen laadinnalle. Tarkkuustasoltaan kaupunkiseu-
tusuunnitelman voi kuvata olevan kunnan strategisen yleiskaavan ja maa-
kuntakaavan valilta. Suunnittelualueelle ei ole osoitettu erityisia merkintdja

kaupunkiseutusuunnitelmassa.
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Suunnittelualueen suurpiirteinen sijainti kaupunkiseutusuunnitelmassa esitetty punaisella.

Yleiskaava
Suunnittelualueella ei ole voimassa yleiskaavaa.

Orimattilan kaupunginvaltuuston 18.6.2007 hyvaksyma

Keskusta-Vi-

renojan osayleiskaava 2020 sijaitsee noin 400 metria kaava-alueesta poh-

joiseen.

Asemakaava

Suunnittelualueella ei ole voimassa asemakaavaa tai ranta-asemakaavaa.
Lahin voimassa oleva asemakaava, vuonna 2012 hyvaksytty Ollostien teol-
lisuusalueen asemakaava sijaitsee noin kilometrin paassa kaava-alueesta.

Alueelle ei ole suunnitteilla uusia asemakaavoja.

Rakennusjarjestys

Orimattilan kaupungin rakennusjarjestys on tullut voimaan 1.6.2025.

Orimattilan rakennusjarjestyksen maarayksia on noudatettava, jos oikeus-
vaikutteisessa yleiskaavassa, asemakaavassa tai Suomen rakentamismaa-

rayskokoelmassa ei ole asiasta toisin maaratty.

Kaavan taustakartta

Kaavan taustakarttana kaytetdan Maanmittauslaitoksen kiinteistérekisteri-
ja maastokartta-aineistoja. Taustakartta esitetdaan ja osayleiskaava laadi-

taan mittakaavassa 1:10 000.
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2.2 Tavoite

Kaavatydn ensisijaisena tavoitteena on osoittaa yleiskaavoittamattomalle
maa- ja metsatalousalueelle energiahuollon aluetta, joka varataan aurin-
koenergian tuotantoon seka sahkdenergian varastointiin. Tavoitteena on
sovittaa osoitettu kayttétarkoitus yhteen alueen muun maankaytdn kanssa.

Yleiskaava laaditaan alueidenkayttdlain 44 §:n mukaisena oikeusvaikuttei-
sena yleiskaavana, jota voidaan kayttaa suoraan rakentamisluvan perus-
teena.

2.3 Kaavan vaikuttavuus

Kaava-alue sijoittuu osittain maakunnallisesti arvokkaalle Pakaan kulttuuri-
maisema-alueelle. Muilta osin kaavalla ei arvioida olevan toteutuessaan val-
takunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavia vaikutuksia.

2.4 Laadittavat selvitykset

Suunnittelualueelta on suunnittelutarvehakemuksen yhteydessa laadittu
seuraavat selvitykset:

e luontoselvitys

e maisemaselvitys

e hulevesiselvitys

e arkeologinen selvitys

e ilmastovaikutusten arviointi
e rakennettavuusselvitys

Selvitysten sisaltdéa ja tuloksia kuvataan tarkemmin kaavaselostuksessa.
Mahdollisten lisaselvitysten tarvetta tarkastellaan kaavatydn aikana.

2.5 Arvioitavat vaikutukset

MRA 1 §:n mukaan kaavan vaikutuksia selvitettaessa otetaan huomioon ai-
kaisemmin tehdyt selvitykset seka muut selvitysten tarpeellisuuteen vaikut-
tavat seikat. Selvitysten on annettava riittavat tiedot, jotta voidaan arvioida
suunnitelman toteuttamisen merkittavat valittdomat ja valilliset vaikutukset
ihmisten elinoloihin ja elinymparistédén, maa- ja kallioperaan, veteen, il-
maan ja ilmastoon, kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja
luonnonvaroihin, alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja ener-
giatalouteen seka liikenteeseen, kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuripe-
rintédn ja rakennettuun ymparistéon seka elinkeinoelaman toimivan Kilpai-
lun kehittymiseen.

Lopullinen vaikutusten arviointi esitetdan kaavaehdotuksen selostusosassa.
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2.6 YVA-tarveharkinta

Hameen ELY-keskus on antanut ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain mukaisen arviointimenettelyn soveltamista koskevan kannan-
oton Orimattilan Pakaan aurinkovoimahankkeesta 22.8.2025. ELY-keskus
on kannanotossaan todennut, ettei se nde tarpeelliseksi kaynnistda hank-
keesta YVA-lain 13 §:n mukaisen paatdéksen laatimista arviointimenettelyn
soveltamisesta yksittaistapauksessa. Arvion mukaan Orimattilan Pakaan
aurinkovoimahankkeesta ei aiheudu hankkeen sijainti, ominaisuudet ja vai-
kutusten luonne huomioiden sellaisia merkittavia ymparistdvaikutuksia,
jotka olisivat rinnastettavissa YVA-lain 3 §:n 1 momentissa tarkoitettujen
hankkeiden vaikutuksiin.

3. Osalliset

Alueidenkayttolain 62 §:n mukaan osallisia ovat kaikki ne, joiden asumi-
seen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa,
seka viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan.

Suunnittelutydn osallisia ovat ainakin:

e kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja asukkaat, kayttdoikeuden
haltijat, seka mahdollisten vuokra-alueiden haltijat

e Orimattilan toimialat, Orimattilan keskustan aluekumppanuuspdyta,
Orimattilan Vesi Oy

e viranomaiset: Paijat-Hameen Liitto, Hameen ELY-keskus, Uuden-
maan ELY-keskus, Paijat-Hameen alueellinen vastuumuseo, Paijat-
Hameen pelastuslaitos, Paijat-Hameen ymparistdterveys

e muut: Fingrid Oyj, Kymenlaakson Sahkdéverkko Oy, Orimattilan Vesi
Oy, Paijat-Hameen lintutieteellinen yhdistys

4. Kaavatyon vaiheet ja vuorovaikutuksen jarjestaminen

Orimattilan kaupunginhallitus on kokouksessaan 25.8.2025 § 320 paattanyt
aloittaa Uudenkartanon osayleiskaavan laatimisen ja hyvaksynyt kaavoituk-
sen kaynnistamissopimuksen.

Valmistelu- eli luonnosvaihe

Syksy 2025: Osayleiskaavan vireille tulo seka osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelma tiedoksi ja nahtaville kunnanvi-
rastossa seka internet-sivuilla, ilmoitus kunnan il-
moituslehdissa (Orimattilan sanomat ja Aluelehti),
tiedoksi kaavatyon osallisille. Osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelma on nahtavilla koko kaavatydn ajan
kaupungin verkkosivuilla sekda kaupungintalon 2.
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Orimattilan kaupunki: Uudenkartanon osayleiskaava

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Loppuvuosi 2025:

Ehdotusvaihe

Kevat 2026:

Hyvaksymisvaihe

Kesa 2026:

5. Yhteystiedot

18.11.2025

kerroksessa (Erkontie 9, 16301 Orimattila). Osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelmasta on mahdollista an-
taa palautetta koko kaavatydn ajan.

Jarjestetaan aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu.

Kaavan valmisteluaineisto nahtaville. Aineisto pide-
taan nahtavilla kaupungissa 30 padivaa, jonka aikana
osalliset saavat lausua kaavaluonnoksesta mielipi-
teensd. Mielipiteet tulee toimittaa kirjallisesti kau-
punkiin ennen nahtavilldolon paattymista. Kaupunki
ilmoittaa kaava-aineiston nahtavilldolosta kirjeitse
kaikille osallisille ja kaupungin virallisissa ilmoitus-
lehdissa (Orimattilan sanoat ja Aluelehti) ja verkko-
sivuilla. Kaavaluonnoksesta kaupunki pyytaa lau-
sunnot viranomaisilta. Saatuun palautteeseen kaa-
vanlaatija antaa vastineensa.

Jarjestetaan asukastilaisuus.

Kaavaehdotus nahtaville. Kaupunki asettaa kaava-
ehdotuksen virallisesti nahtaville vahintaan 30 pai-
vaksi ja ilmoittaa siita osallisille seka kuuluttaa kau-
pungin virallisissa ilmoituslehdissa (Orimattilan sa-
nomat ja Aluelehti) ja verkkosivuilla, jolloin osalliset
voivat tehda vielda muistutuksen kaavaehdotuk-
sesta. Kaavaehdotuksesta kaupunki pyytaa lausun-
not viranomaisilta. Saatuun palautteeseen kaavan-
laatija antaa vastineensa.

Jarjestetaan tarvittaessa ehdotusvaiheen viran-
omaisneuvottelu.

Kaupungin hyvaksymispaatds. Hyvaksymista kos-
kevasta paatdksesta on mahdollista valittaa Ha-
meenlinnan hallinto-oikeuteen.

Kaavan laatimisesta hyvaksymiskasittelyvaiheeseen asti vastaa Nosto Con-
sulting Oy (y-tunnus 2343223-6).

Kaavan laatija:

dipl.ins. YKS 742 Pasi Lappalainen
puh. 0400 858 101, pasi.lappalainen@nostoconsulting.fi
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Orimattilan kaupunki: Uudenkartanon osayleiskaava

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma 18.11.2025

suunnittelija Iiris Hongisto
puh. 050 551 6777, iiris.hongisto@nostoconsulting.fi

Nosto Consulting Oy
Brahenkatu 7, 20100 Turku

Orimattilan kaupunki:

kaavoituspaallikké Suvi Lehtoranta
puh. 040 515 5183, suvi.lehtoranta@orimattila.fi

Erkontie 9, PL 46
16301 Orimattila
kirjaamo@orimattila.fi

Hankekehittaja:

projektipaallikkdé Laura Oksanen
puh. 040 197 1930, laura.oksanen@neoen.com

Neoen Renewables Finland Oy
Mikonkatu 7, 00100 Helsinki

6. Palaute osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa koskevat kommentit ja muutostar-
peet voi osoittaa ylla nimetyille henkilbille kaavoitustyén aikana.

Nosto Consulting Oy
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OSAYLEISKAAVAMERKINNAT JA -MAARAYKSET

AM

MAATILOJEN TALOUSKESKUSTEN ALUE.

Alueelle voidaan rakentaa maa- ja metsétaloutta seké siihen soveltuvia sivuelinkeinoja palvelevia asunto-, tuotanto- ja
talousrakennuksia. Rakennuspaikalle saa rakentaa enintaan kaksi asuinrakennusta ja niiden on sijaittava samassa
pihapiirissd. Asuinrakennusten yhteenlaskettu kerrosala saa olla enintdén 600 k-m?. Liséksi rakennuspaikalle saa rakentaa
tuotanto- ja talousrakennuksia.

Numero osoittaa rakennuspaikkojen enimméaismaéaran alueella.

ERILLISPIENTALOJEN ALUE.

Rakennuspaikalle saa rakentaa yhden enintdan kaksiasuntoisen ja enintaan ll-kerroksisen asuinrakennuksen seka
talousrakennuksia. Yhden rakennuspaikan kokonaisrakennusoikeus on 10 % kaavassa osoitetun rakennuspaikan
pinta-alasta, kuitenkin enintaan 600 k-m?.

Numero osoittaa rakennuspaikkojen enimmaismaaran alueella.

LOMA-ASUNTOALUE.
Rakennuspaikalle saa rakentaa yhden yksiasuntoisen, enintaén Il-kerroksisen vapaa-ajan asuinrakennuksen, erillisen
saunarakennuksen seka talousrakennuksia. Rakennuspaikan kokonaisrakennusoikeus on 150 k-m?.

Numero osoittaa rakennuspaikkojen enimméismaarén alueella.

ENERGIAHUOLLON ALUE.

Alue varataan aurinkosahkdenergian tuotantoon, sahkdn varastointiin seka sahkdasemalle. Alueelle saa toteuttaa
aurinkovoimalaa varten tarpeellisia huoltoteitd seka teknisia laitteita ja verkostoja. Alueen rakentamisessa on huomioitava
s&hko- seka kaasulinjoja koskevat etdisyys- ja suojavaatimukset. Aurinkovoimalan perustamistapaa valittaessa tulee ottaa
huomioon alueen maaperaolosuhteet.

Hulevedet

Rakentamislupaa haettaessa tulee esittaa suunnitelma hulevesien laadullisesta ja maéarallisesta hallinnasta ja johtamisesta.
Hulevedet tulee ensisijaisesti imeyttaa rakennuspaikalla. Hulevesien hallintarakenteet tulee sijoittaa siten, etta
mahdollisuuksien mukaan hyddynnet&an alueen luontaisia painanteita ja ojia. Aurinkovoimalan suunnitelussa on otettava
huomioon riittdvat aluevaraukset hulevesien luonnonmukaiseen hallintaan.

Maisema ja kasvillisuus
Aurinkovoimalan toteutuksessa on sovitettava ratkaisut yhteen alueelta laadittujen vihersuunnitelmien periaatteiden kanssa.
Vihersuunnitelmat ovat kaavaselostuksen liitteend.

Aurinkoenergiatuotantoon tarkoitetuilla alueilla maanpinnan tulee olla voimala-alueiden osalta p&éasiassa vetté l&paisevaa.
Alugilla tulee mahdollistaa matalan luonnonmukaisen kasvillisuuden kehittyminen. Voimala-alueilla kasvillisuutta voidaan
poistaa ja sen levidmista estaa, mikali paloturvallisuus, alueella likkuminen tai voimalan tekninen toiminta sité edellyttaa.

Aurinkoenergiatuotantoon tarkoitetuilla alueilla voidaan poistaa puustoa voimala-alueilta voimalan teknisten tarpeiden
mukaisesti. Voimala-alueille tulee turvata riittavat kulkumahdollisuudet ja viheryhteydet aidattujen voimala-alueiden valissa
niin, ettei ihmisten ja eldinten likkumista kohtuuttomasti rajoiteta.



luo-1

luo-2

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.
Alueella sallitaan maa- ja metsétaloutta palveleva rakentaminen.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA YMPARISTOARVOJA.
Alueella ei ole rakennusoikeutta.

Johto tai linja.
z=sahkélinja, k=kaasujohto.

Yleiskaava-alueen raja.

Alueen raja.

Osa-alueen raja.

Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.
Alue on uhanalaisen I&hteikon esiintymisaluetta. Kohde on myds vesilain 11 §:n mukainen suojeltu vesiluontotyyppi.
Alue tulee sailyttaa luonnontilaisena.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.
Alue on erittdin uhanalaisen lahokaviosammaleen esiintymisaluetta. Alue tulee séilyttaa luonnontilaisena.

Tarkeé tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.

Pohjavesialueella rakentamista ja muuta kéyttda rajoittavat ympéristénsuojelulain 17 §:n mukainen pohjaveden
pilaamiskielto ja vesilain 3 luvun 2 §:n mukainen pohjavesiesiintyman laadun, maéran ja kayttokelpoisuuden heikentémista
koskeva vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus.

Maakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema.

Merkinnalla on osoitettu Pakaan kulttuurimaisema-alue. Rakentaminen ja maankaytto ei saa heikentaa
kulttuurimaisema-alueen keskeisié arvoja. Alueella tapahtuvan rakentamisen ja maank&yton on sovelluttava arvokkaaseen
ympéristédn. EN/au-aluetta koskevista suunnitelmista on pyydettava alueellisen vastuumuseon seké Lupa- ja
valvontaviraston lausunto.



YLEISMAARAYKSET:

Osayleiskaava on laadittu alueidenkayttdlain 44 §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jota voidaan kayttaa suoraan rakentamisluvan
perusteena.

Ymparistlle vaarallisten tai haitallisten kemikaalien kulkeutuminen ojiin tai maaperéén tulee estaa.

ORIMATTILAN KAUPUNKI Nahtavilla: 202
Hyvéksytty: . 202§

UUDENKARTANON OSAYLEISKAAVA Tullut voimaan

ri= N O STO Tybénumero, versio 1:10 000

Consulting YSK 694-YK2506
Nosto Consulting Oy
Brahenkatu 7, 20100 Turku Tiedosto:

www.nostoconsulting. fi
puh. 0400 858 101

Orimattila_Uudenkartanon_OYK_luonnos.dwg

Paivays:

Turussa 18.11.2025 Pasi Lappalainen, dipl.ins. YKS 742




F CG Raportti 1(22)
12.10.2023
®
Finnish
Consulting
- Group

Orimattila — Pakaa aurinkovoimahankkeen
luontoselvitys

RAPORTTI

Neoen Renewables Finland Oy

12.10.2023

P49156
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 2 (21D
Sisallys
Orimattila — Pakaa aurinkovoimahanke, [uONtOSEIVItYS ........cooviiiiiriiiiiiici e 4
N o] 3 o - ) o T PO TPV P PP TOP PP 4
2 LahtOtiedot Ja MENEteIMAET. ... e e s et re e e s essnnbaaaeeaeeeees 5
P20 R - 1 ) o) =T [o | RSO PR PSPPI 5
1.1 MENETEIMET ..ttt e e st s e st e s ere e e sneeena 5
1.2 Y T 1] 0 0o 1 RPN 5
3 Lajiston ja luontokohteiden arvottaminen .......c..eeeeeeeiiiiciiiiiieeiec e e 6
2 EPAVArMUUSTEKIJAT ..ovveiiiiiiee et e e s e e s e e e st e e e e e aeeeean 10
N V] o] 1= APPSO PP TPPTP 10
3.1 KasVillisuus- ja IUONTOLYYPIT.....cccuiieiiiiee et ee e e e eebaaaee e e e e e e seanes 10
3.2 Arvokkaat l[UONTOKONTEET ......coouiiiiiiiee e 17
3.3 Luontodirektiivin litt€en IV 1aJiStO .....cccuuieiiiiiiiiiieriee e e 19
3.4 LINNUSTO ottt a e s 20
4 YHtEeNVETO Ja SUOSITUKSEL....uuvviiiiiiiiieiiirieeieeeeeeeiiereeee e e e ersettreeeeeeeeesessssbbreeeesessessnsnsreneeeeessnnnnnes 20
Liitteet

Liite 1. Selvitysalueen luontoarvot

FCG Finnish Consulting Group Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3

Kotipaikka Helsinki



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportt‘i 3 (21)

FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut témdén raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksian-
non ja ohjeiden mukaisesti. Tdmd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vdlisen sopimuksen ehtojen mukai-
sesti. FCG ei ole vastuussa tdstd raportista tai sen kdytdstd suhteessa mihinkéén muuhun tahoon kuin Asi-
akkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
Idhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:Ild ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei silld ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijdnoikeudet) téhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin
on sovittu FCG:n ja Asiakkaan vdlillé. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttdd uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Orimattila — Pakaa aurinkovoimahanke, luontosel-
Vitys

1 Johdanto

Luontoselvitys laadittiin osana suunnittelutarveratkaisun (STR) aineistoa aurinkoenergiahan-
ketta varten Orimattilan Pakaan alueelle, Neoen Renewables Finland Oy:n toimeksiannosta.
Luontoselvitys perustuu alueen luonnonarvoista olemassa oleviin Idhtétietoihin sekda maas-
toselvitykseen. Selvityksessa kasitelldan alueen luonnon yleispiirteet, kuten metsien kasvu-
paikkatyypit ja niiden kasittelyaste. Lisdksi alueen arvokkaat luontokohteet (mm. kansallisten
lakien mukaiset kohteet, paikallisesti tai muutoin arvokkaat luontotyypit ja lajiston esiinty-
mat) on paikannettu ja esitetty kartoilla. Luontoselvityksen on laatinut FM biologi Tiina Ma-
kela. Selvitysalueen rajaus on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Selvitysalueen rajaus (taustakartta © MML 2023).

FCG Finnish Consulting Group Oy
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2 Lahtotiedot ja menetelmat

2.1 Lahtotiedot

Tyossa on noudatettu seuraavia oppaiden ohjeistuksia:

e Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi. Opas tekijalle, tilaajalle ja viranomai-
selle. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 47 (2021)

e Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV lajien (pl. lepakot) esittely. Suomen ym-
paristo 1 (2017).

e Direktiivilajien huomioon ottaminen suunnittelussa. Suomen ymparisto 742 (2004).

Lahtotietoina on kaytetty:

o Metsakeskuksen metsavaratiedot, ml. metsalain 10 § mukaiset kohteet.
e Suomen ymparistokeskuksen Avoin tieto -palvelu
e Lajitietokannan havainnot (Laji.fi)(aineistopyyntd: 19.6.2023 / HBF76394) sisdltden:
- Metsahallitus - LajiGIS: Lajin seurantakohteet (sisdltda mm. Hertta Elidlajit -jarjes-
telman seurantakohteet). Uljas-jarjestelma, Metsahallitus, Luontopalvelut
- LUOMUS - suojeluarvoiset petolintujen ja pollojen pesdpaikat
- LUOMUS - Rengastus- ja loytorekisteri (TIPU)

1.1 Menetelmat

1.2 Maastotydt

Maastotdiden yhteydessa alueelta tarkistettiin mm. seuraavien kohteiden esiintyminen:

e Arvokkaat luontokohteet kansallisten lakien (MetsaL. 10 §, VesilL 2 luku 11 §, Ls| 64
§) mukaisesti sekd Suomen luontotyyppien uhanalaisuuden mukaisesti.

e  METSO-kohteet (Eteld-Suomen metsien monimuotoisuuden toimintaohjelman va-
lintaperusteiden mukaiset kohteet) (I- ja ll-luokka)

e Havainnoitu ajankohdan sallimalla tarkkuudella uhanalaisisten ja alueellisesti uhan-
alaisten seka lintu- ja luontodirektiivilajien esiintymista (Luontodirektiivi IV, Lintudi-

rektiivi liite I).
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi
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e Arvioitu luontodirektiivilajien elinympaéristopotentiaalia alueella (mm. liito-orava,
lepakot).
e Muut arvokkaat elinymparistot ja mahdolliset muut yhtendiset luontokohteet

Maastotyot tehtiin 9.7.2023. Maastossa kiinnitettiin huomiota alueella esiintyviin luonto-
tyyppeihin sekd huomionarvoiseen kasvillisuuteen. Myos lintu- ja eldimistéhavainnot kirjat-
tiin muistiin. Uhanalaisen ja luontodirektiivin liitteen 1V(a) eldinlajiston osalta arvioitiin alu-
een soveltuvuutta eri lajeille eli laadittiin ns. elinymparistépotentiaalin arviointi.

Maastossa rajattiin arvokkaat luontokohteet ja luontotyypit. Uhanalaisten, silmallapidetta-
vien sekd muutoin huomionarvoisten lajien havaintopaikat merkittiin kartalle. Maastossa in-
ventoitiin myds mm. liito-oravalle soveltuvat elinymparistot etsimalla mahdollisia liito-ora-
van papanoita suurten haapojen, kuusten sekda muiden lehtipuiden tyvilta ajankohdan salli-
malla tarkkuudella. Maastokaynti ajoittuu liito-oravakartoitusten kannalta myéhaan (opti-
maalinen kartoitusajankohta on helmi-kesakuu), mutta aktiivisilla elinymparist6illd papanat
ovat nahtavilla myds myohemmin kesédlld. Alueen elinymparistot eivat kuitenkaan ole lajille
erityisen potentiaalisia.

3 Lajiston ja luontokohteiden arvottaminen

Arvokkaiksi luontotyypeiksi luetaan kohteet, joiden olemassaolo merkittavasti lisaa alueen
luontoarvoja. Arvokkaalla luontotyypilld esiintyy usein my®s arvokasta elidlajistoa. Merkitta-
vimmat tallaiset ymparistotyypit on lueteltu Suomen luonnonsuojelulaissa (LSL 64 § ja 65 §)
ja niiden olemassaolo on lailla turvattu sen jalkeen, kun alueellinen ELY-keskus on tehnyt
niistad rajauspaatoksen ja saattanut sen maanomistajan tiedoksi. Metsalaki (Metsal 10 §)
madrittelee metsataloustoimissa huomioon otettavia erityisen tarkeitd elinymparistojs,
jotka ilmentavat luonnon monimuotoisuutta talousmetsaalueilla. Metsalain maarittely luon-
tokohteista toimii indikaattorina alueellisista luontoarvoista. Vesilain suojeltavat vesiluonto-
tyypit on esitetty vesilain (587/2011) 2. luvun 11 §:ssa.

Tyossa kaytetty luontotyyppien uhanalaisuusluokitus pohjautuu Suomen luontotyyppien uu-
simpaan uhanalaisarviointiin (Raunio & Kontula toim. 2018). Uhanalaisten luontotyyppien
arvioinnissa kaytetyt uhanalaisluokat vastaavat paapiirteissaan lajien uhanalaisuustarkaste-
lussa kaytettya luokittelua. Uhanalaisia ovat aarimmaisen uhanalaiset (CR), erittdin uhanalai-
set (EN) ja vaarantuneet (VU) luontotyypit. Lajien uhanalaisuusluokitus perustuu puolestaan
uusimpaan uhanalaisuusarviointiin, joka on pdivitetty vuonna 2019 (Hyvarinen ym. (toim.)

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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2019). Uhanalaisia ovat darimmaisen uhanalaiset (CR), erittdin uhanalaiset (EN) ja vaarantu-
neet (VU) lajit. Silmallapidettavat (NT) lajit eivat ole uhanalaisia lajeja.

Maastoinventointien yhteydessa havainnoitiin my6s Euroopan Unionin lintudirektiivin
(79/409/EEC,) liitteen | seka luontodirektiivin (92/43/ETY) (erityisesti luontodirektiivin liit-
teen IV(a)) lajeille soveltuvia elinymparistoja. Lintudirektiivin liite | kasittaa yhteison tarkeina
pitamat lajit, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityissuojelualueita (Natura 2000 -ver-
kosto). Lintudirektiivi edellyttda seka lintulajien etta niiden elinymparistdjen suojelua. Direk-
tiivi kieltda niissd lueteltujen lintujen tahallisen tappamisen, pyydystamisen hairitsemisen
erityisesti pesinnan aikana ja kaupallisen kdyton. Liitteessa IV(a) on puolestaan eldin- ja liit-
teessa IV(b) kasvilajeja, jotka ovat tiukasti suojeltuja my6s luonnonsuojelualueiden ulkopuo-
lella. Naita ovat esimerkiksi liito-orava ja kaikki lepakkolajit. Liitteen lajien lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on kielletty automaattisesti, ilman erillista
suojelupaatostakin.

Luontokohteiden arvotuskriteereind kaytettiin kohteen edustavuutta, luonnontilaisuutta,
harvinaisuutta ja uhanalaisuutta, luonnon monimuotoisuutta lajitasolla seka kohteen toimin-
nallista merkitysta lajistolle. Luontokohteiden arvoluokitus pohjautuu seuraavaan ”Luonto-
selvitykset ja luontovaikutusten arviointiopas - tekijille, tilaajalle ja viranomaiselle” -oppaan
mukaiseen jaotukseen (Makeld & Salo 2021):

Luokittelussa kaytetyt arvoluokat ovat:

Luokka 1: Lainsaada@nnolla turvatut kohteet

Luokkaan 1 kuulumiseen ei sisally tapauskohtaista harkintaa, silld luokan kriteerina on lain-
saadannon antama turva kohteelle.

Luokka 2: Erityisen tarkeat kohteet

Luokan kohteet ovat luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita. Luokan kri-
teereja ovat esimerkiksi alueen tarkeys ekologisen verkoston kannalta seka luontotyyppien
ja lajien uhanalaisuus, hallinnollinen asema ja esiintymien merkittavyys. Luokkaan kuuluvat
muun muassa luontotyyppi- ja lajiesiintymien muodostamat merkittavat kokonaisuudet,
uhanalaisten luontotyyppien ja lajien merkittavat esiintymat seka luontodirektiivin luonto-
tyyppien merkittavat esiintymat.

Myos lintudirektiivin liitteen | lajeille ja niitd vastaaville muuttolinnuille erittdin tarkeat koh-
teet kuuluvat tahan luokkaan. Luokkaan kuuluminen edellyttda aina tapauskohtaista
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harkintaa. Ekologinen verkosto voi olla alueelle lisdarvoa tuova elementti: arvoluokkaan 3
muuten sijoittuvat kohteet voidaan sijoittaa arvoluokkaan 2, jos ne ovat lisdksi ekologisen
verkoston kannalta tarkeita. Padosa luokan 2 kohteista on aina huomioitavia. Naiden lisaksi
luokkaan kuuluu maakuntatasolla seka yksityiskohtaisemman suunnittelun tasolla huomioi-
tavia kohteita.

Luokka 3: Monimuotoisuutta turvaavat kohteet
Luokan 3 kohteet ovat luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita.

Luokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet

Luokan 4 kohteilla esiintyy erilaisia monimuotoisuutta tukevia luonnonarvoja. Luokan koh-
teet ovat usein paikallisesti tarkeitd, ja niiden huomioimisessa tarvitaan muita luokkia
enemman tapauskohtaista soveltamista.

Arvoluokat 1-4 eivat kata kaikkia alueita, vaan niiden ulkopuolelle jaa niin sanottua tavan-
omaista luontoa, esimerkiksi sellaista metsatalouden piirissa olevaa talousmetsaa tai met-
sdojitettua suota, jolla ei katsota olevan erityistd arvoa luonnon monimuotoisuudelle tai
ekologisille yhteyksille. Tavanomaisella luonnolla voi kuitenkin olla suunnittelussa erikseen
huomioon otettavaa arvoa esimerkiksi virkistysalueena.
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Taulukko 1. Arvottamisessa erotettavat arvoluokat ja niihin kuuluvat kohteet (Mdkeld & Salo 2021)

Luokka / S » 4 ft . -
Kolteet Monimuotoisuutta Monimuotoisuutta
turvaavat kohteet tukevat kohteet
* Suojelualueet * Valtakunnallisesti arvok- * Ekologisen verkoston * Ekologisia yhteyksia
* Natura 2000 -alueet kaat luontokohteet' kannalta tarkeit kohteet tukevat kohteet
* Suojeluun varatut alueet * Ekologisen verkoston * Luontotyyppi- ja
* LSL:lla suojeltujen luon- kannalta erittdin tarkeat lajiesiintymien
totyyppien rajatut esiin- kohteet muodostamat muut
tymat * Luontotyyppi- ja laji- kokonaisuudet’
* Vesilain suojellut luonto- esiintymien muodostamat
tyypit merkittavat
* Luontodirektiivin liitteen kokonaisuudet
Aina 1V(a) lajien lisaantymis- ja | * Uhanalaisten luontotyyp-
huomioi- levahdyspaikat pien merkittavat esiin-
tavat * LSL:n erityisesti suojelta- tymat
vien lajien, luontodirek- * Uhanalaisten lajien mer-
tiivin liitcteen Il lajien ja kittavat esiintymat
lintudirektiivin liitteen | * Luontodirektiivin liitteen |
lajien rajatut esiintymat luontotyyppien merkitta-
vat esiintymat
* Lintudirektiivin liitteen |
lajeille ja niita vastaaville
muuttolinnuille erittdin
tarkeit kohteet’
Lisaksi » Maakunnallisesti arvok- * Maakunnalle ominaisten
yleispiirtei- kaat luontokohteet' luontotyyppien merkit-
sessa suun- tavat esiintymat
nittelussa * Maakuntien vastuulajien
huomioi- merkittavat esiintymat
tavat
* Luontodirektiivin liitteen | « LSL:lla suojeltujen luonto- | « Paikallisesti arvokkaat « Silmillapidettavien
1V(a) lajien tarkeat kulku- tyyppien rajaamattomat luontokohteet' luontotyyppien ja lajien
yhteydet ja siirtymareitit esiintymat * Uhanalaisten luonto- esiintymat*
* Luonnonmuistomerkit * Luontodirektiivin liittei- tyyppien muut esiinty- * Alueellisesti uhanalais-
* LSL 39 § mukaiset rauhoi- | den Il ja IV(b) lajien mer- mat ten luontotyyppien ja
Lisiksi tettjjjen Iint_ujen merkityt kittﬁvit. esiigtynﬁt * Luontodirektiivin liit- lajienﬂesiintymit’
yksityis- pesapuut tai suurten * Lepakoille tarkeat saalis- teen | Iu?ntotxyppien = Mgtsakanalintuien
e petolintujen pesapuut tusalueet’ muut esiintymat sondinpaik.at. B
g * Uhanalaisten lajien muut | * Kohteet, joilla esiintyy
suunnitte- % = e A
s esiintymat yksittdisia huomion-
e * Lintudirektiivin liitteen | arvoisia, pienpiirteisia
(e lajeille ja niita vastaaville luonnonarvoja
ajeille j j
muuttolinnuille tarkeat * Lajistollisesti arvokkaat
kohteet’ uusymparistot
* Luontodirektiivin liit- * Muut monimuotoisuut-
teiden Il ja IV(b) lajien ta tukevat kohteet
muut esiintymat

! ennalta tunnetut, aiemmin tehdyissd selvityksissd rajatut kohteet
*erityisesti huomioitavien ja silmillipidettivien (NT) luontotyyppien ja/tai lajien muodostamat kokonaisuudet
3 pesimd-, levihdys-, ruokailu-, talvehtimis- ja sulkimisalueet
* EUROBATS-sopimus
5 paikallisesti tirkedt

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Kotipaikka Helsinki



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 10

(21)

2 Epdvarmuustekijat

Selvitystyon epavarmuustekijat liittyvat ensisijaisesti luonnon vuotuiseen vaihteluun seka
maastoinventointien rajalliseen kestoon. Inventointitulokset ilmentavat aina hetkellistd
luonnon tilaa, joka voi jossain maarin vaihdella vuosittain. Usein lajien esiintyminen vaihtelee
sekd vuodenajan etta vuosien valilla.

Selvityksen kohteena oleva alue on paaasiassa tavanomaista, viljelykaytossa olevaa peltoym-
paristoa seka talouskdytossa olevaa metsdmaata, jossa vuotuisen vaihtelun voidaan olettaa
olevan melko vahaista. Selvityksessa rajattujen arvokohteiden lisdksi alueella ei arvioida ole-
van uhanalaiselle tai luontodirektiivin liitteiden lajistolle erityisen hyvin soveltuvia elinympa-
ristdja. Luontoselvityksen tulosten arvioidaan antavan riittdvan tarkan kuvan alueen luon-
nonarvoista hankkeen suunnitteluun.

3 Tulokset

3.1 Kasvillisuus- ja luontotyypit

Selvitysalue sijoittuu metsakasvillisuusvyohykkeiden jaossa eteldboreaalisen vyohykkeen
lounaismaa ja Pohjanmaan rannikon alueelle (2a). Alue on valtaosin viljelykdytossa olevaa
peltomaata, lukuun ottamatta kolmea metsdkuviota, joiden kasvillisuus edustaa paaosin
luontoarvoiltaan tavanomaisia savimaiden tuoreita ja lehtomaisia kankaita. Selvitysalueen
itdosaan sijoittuva suurin metsakuvio on paatehakattu.

Metsakuvioilla puuston ikd vaihtelee nuorista taimikoista varttuviin kasvatusmetsiin. Laho-
puuaste on kaikilla metsakuvioilla melko alhainen ja lahopuu muodostuu ldhinnd vanhoista
kannoista seka riukumaapuusta. Selvitysalueen pohjoisreunalla on varttunutta kasvatusmet-
saa, jossa on muutamia kookkaampia, kirjanpainajatuhon seurauksena pystyyn kuolleita kuu-

sia.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Kuva 2. Selvitysalueen metsien pddkasvupaikkatyyppejd ovat tuore ja lehtomainen kangas.
Selvitysalueen itdosaan sijoittuva, suurin metsékuvio on pddtehakattu.

Peltojen ja teiden piennarlajisto on paikoin monimuotoista; mm. peurankello, siankarsamo,
puna- ja valkoapila, paimenmatara, nokkonen, pelto-ohdake, ahdekaunokki, kissankello.
Uhanalaista tai silmallapidettavaa kasvillisuutta ei havaittu.
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Kuva 3. Peltojen ja teiden piennarlajisto on paikoin monimuotoista, mutta uhanalaista lajis-
toa ei havaittu.

Selvitysalueen eteldisin metsdalue on paaosin luontoarvoiltaan tavanomaista, nuorta kasva-
tusmetsad. Puusto on vaihtelevasti mantyvaltaista tai sekapuustoista (kuusta, mantya, koi-
vua ja haapaa). Alueella esiintyy myds hieman pihlajaa ja harmaaleppaa. Osalla aluetta ha-
vaittiin runsaasti uhanalaisen lahokaviosammalen (EN) itujyvasryhmia vanhoilla kuusen
kannoilla (rajattu arvokohteena). Metsaalueelle sijoittuu myos laajahko lehtipuuvaltainen
taimikkokuvio.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 13

(21D

Kuva 4. Nuorta, sekapuustoista kasvatusmetsdd, jossa vanhoilla lahokannoilla havaittiin run-
saasti lahokaviosammalen itujyvésryhmid eli ns. protonemagemmoja.
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Kuva 5. Piurunojaan rajoittuva taimikkokuvio.

Eteldisin metsakuvio rajautuu itdareunaltaan Piurunojaan. Uomaan rajoittuvalla osalla esiin-
tyy runsaasti eri ikdista haapaa ja kenttdkerrosta hallitsee paikoin kielo. Uoman varsilla kas-
villisuustyyppi edustaa savimaiden keskiravinteista, kosteaa lehtoa (NT). Ojaan lahiymparis-
ton kasvillisuus on ryteikkoista ja pensaskerrosta hallitsevat tuomi, lehtokuusama, korpipaat-
sama seka pajut. Kenttakerroksen kasvillisuutta edustavat mm. kielo, nasia, mesiangervo, vii-
takastikka ja kosteimmilla seka ajoittain tulvivilla osilla mm. rentukka, vehka, luhtalemmikki,
viitakastikka, ranta-alpi, ja nokkonen.
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Kuva 7. Selvitysalueen halki virtaa Piurunoja, jonka varsilla kasvillisuus on rehevdad.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 16
(21)

Selvitysalueen pohjoisreunalle sijoittuva metsdalue on padaosin ojitettua kasvatusmetsas,
jolla ei esiinny erityista monimuotoisuutta. Alueelle sijoittuu eri-ikdisia, hoidettuja metsaku-
vioita, joiden padpuulaji on vaihtelevasti kuusta, mantya tai koivua. Alueelle sijoittuvan koi-
vuvaltaisen kasvatusmetsan alueella havaittiin runsaasti lahokaviosammalen itujyvasryhmia

vanhoilla kuusen kannoilla (rajattu arvokohteena).
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Kuva 9. Selvitysalueen pohjoisreunalle sijoittuvalla metsdalueella on hieman myés vanhaa
puustoa ja kirjanpainajan aiheuttamaa pystylahopuuta sekd muutamia lehtipuupdékkelditd.
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3.2 Arvokkaat luontokohteet

Selvitysalueelta rajattiin nelja arvokasta luontokohdetta: kaksi uhanalaisen (EN) lahoka-
viosammalen esiintymisaluetta, Piurunojan luonnontilaisin osuus seka Piurunojan varrelle si-
joittuva lahteikkd. Arvokohteiden sijainti on esitetty raportin liitteessa 1.

Kohteet 1 ja 2: Lahokaviosammalen esiintymisalueet

Lahokaviosammal on luokiteltu erittain uhanalaiseksi (EN). Rajatuilla metsaalueilla esiintyy
erittdin runsaasti lahokaviosammalen suvuttoman vaiheen itujyvasryhmia eli ns. protone-
magemmoja. Havainnot keskittyivat pitkalle lahonneille kuusen kannoille. Kuvioiden laho-
puujatkumo on heikko eika alueilla ole juurikaan maalahopuuta. Lahokaviosammalen itujy-
vasryhmia esiintyy yleisesti kohteiden kaltaisissa, nuorissa kasvatusmetsissa, jossa edellisen
puusukupolven suuret kannot ovat sopivassa lahoasteessa. Kohteiden merkitys muulle la-
hopuuriippuvaiselle lajistolle on kuitenkin melko vahainen.

Kuva 10. Lahokaviosammalen itujyvésryhmié lahopuulla.
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Kohde 3: Tihkupinta/Lihteikko

Piurunojan varrelle sijoittuu pieni tihkupinta/lahteikko. Lahteisyyttd ilmentavasta kasvilli-
suudesta alueella esiintyvat mm. suokeltto ja korpinurmikka. Lahteikdt on luokiteltu uhan-
alaisiksi luontotyypeiksi (VU). Kohde on my6s vesilain 11§:n mukainen vesiluontotyyppi.

Kuva 11. Piurunojan varrelle sijoittuva Idhteikké.

Kohde 4: Piurunoja

Piurunoja edustaa luontotyyppia savimaiden purot ja pikkuojat, joka on luonnontilaisena luo-
kiteltu erittain uhanalaiseksi (CR). Uoman ymparistdssa esiintyy kosteaa keskiravinteista leh-
toa (NT). Piurunoja meanderoi paikoin melko luonnontilaisena, joskin alueen kasvillisuus on
osin muuttunutta ympardivan maankdyton (maa- ja metsatalous) seurauksena. Arvokoh-
teeksi rajattiin ojan luonnontilaisin osuus. Piurunojan varsi toimii alueella myds ekologisena
viherkdytdavana; uoman laheisyydessa havaittiin runsaasti mm. hirvien ja kauriiden jalkia ja

jatoksia.
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Kuva 12. Piurunojan ympdriston kasvillisuus on ryteikkdistd, kosteaa lehtoa.

3.3 Luontodirektiivin liitteen IV lajisto

Luontodirektiivin liitteen IV(a) eldinlajeista maastokdynnillad tarkasteltiin erityisesti alueen so-
veltuvuutta mm. viitasammakolle, lepakoille, liito-oravalle ja saukolle. Piurunojan vahaisen
vesimaaran vuoksi uomaa ei arvoitu erityisen hyvin soveltuvaksi viitasammakoille tai sau-
kolle.

Selvitysalueella voi esiintyd tavanomaista lepakkolajistoa (pohjanlepakko, viiksisiippalajit),
mutta alueen elinymparistot eivat ole lajeille erityisen hyvin soveltuvia. Lepakoiden kannalta
selvitysalueen pohjoisreunalle ja pohjoispuolelle sijoittuva metsakuvio on parhain, sillad alu-
eella on muutamia kookkaita pystylahopuita seka lahopdkkeloita, jotka voivat toimia lepa-
koiden paivapiiloina.
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Liito-oravalle soveltuvaa metsda on hyvin niukasti vain Piurunojan varrella. Alueella on muu-
tamia kookkaampia haapoja ja kuusia, mutta niiden alta ei |6ydetty liito-oravan papanoita
maastokartoituksen yhteydessa. Kokonaisuudessaan soveltuvan elinympariston maara on
niin vahdinen, ettei alueella todennakoisesti ole edellytyksia liito-oravan esiintymiseen. Liito-
orava voi kuitenkin kayttda uomaa ymparoivaa puustoa kulkuyhteytenaan alueen poikki.

3.4 Linnusto

Maastokdynnin aikana alueen linnustosta tehtiin yleispiirteisid havaintoja ajankohdan salli-
malla tarkkuudella. Maastokaynti ajoittui lintujen pesimakauden loppupuolelle. Havaintojen
perusteella alueella esiintyy muutamia huomionarvoisia peltoymparistdjen lintulajeja, jotka
ovat kuitenkin alueellisesti ja valtakunnallisesti yha yleisia (mm. kuovi (NT), kiuru (NT)). Pel-
tolajistoa edustavat myés mm. keltasirkku ja hemppo. Piurunojan varrella havaittiin vaaran-
tuneeksi luokitellun pajusirkun (VU) reviiri. Metsaalueet ovat linnuston kannalta melko ta-
vanomaisia, eika niilla todennakdisesti ole erityista linnustollista arvoa. Pesimalajistoon kuu-
luvat maastohavaintojen perusteella ainakin useat metsien yleislajit seka tavanomaiset havu-
ja lehtimetsien lajit kuten peippo, pajulintu, metsakirvinen, lehtokerttu, mustapaakerttu, ka-
pytikka, hippidinen, peukaloinen, punakylkirastas, laulurastas, palokarki (lintudirektiivi 1),
harmaasieppo ja rakattirastas

4 Yhteenveto ja suositukset

Selvitysalueen luonnonymparistot ovat padasiassa luontoarvoiltaan tavanomaisia viljelykay-
tossa olevia peltoalueita seka vahaiselta osin talouskaytdssa olevia metsdkuvioita. Alueelta
rajattiin maastokayntiin perustuvassa luontoselvityksessa nelja arvokasta luontokohdetta:
kaksi uhanalaisen lahokaviosammalen esiintymisaluetta, yksi ldhteikko seka Piurunojan luon-
nontilaisempi osuus. Kohteille sijoittuu uhanalaista lajistoa seka uhanalaisia ja silmélldpidet-
tavia luontotyyppeja. Lahteikkd luokitellaan myods vesilain 11§:n mukaiseksi vesiluontotyy-
piksi, jonka muuttaminen ilman vesilain mukaista lupaa on kiellettya.

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeista alueella saattaa esiintya yleisimpia lepakkolajejamme
(ainakin pohjanlepakkoa seka viiksi- ja/tai isoviiksisiippoja), mutta alueella ei todenndkoisesti
ole lajien kannalta erityisen merkittavia elinymparistoja. Lepakoiden kannalta potentiaalisin
elinymparisto sijoittuu selvitysalueen pohjoisreunalle sijoittuvalle metsaalueelle, joka voi toi-
mia viiksisiippalajien ruokailualueena (arvokohteen 2 ymparistossa). Alueella on myods
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hieman kolopuustoa paivapiilopaikoiksi. Avoimilla peltoalueilla ei ole lepakkolajien elinym-
paristona juurikaan merkitysta.

Alueen linnustoa ja lintujen elinymparistéja tarkkailtiin pesimdkauden loppupuolelle sijoittu-
van maastokdynnin yhteydessa. Havaintojen perusteella alueella esiintyva pesimalajisto
edustaa alueellisesti hyvin tavanomaista peltojen, metsien ja kulttuuriymparistojen lajistoa.
Pesimalajistosta havaittiin muutamia silmalldpidettavia lintulajeja seka uhanalaiseksi luoki-
teltu pajusirkku, jonka reviiri sijoittui Piurunojan varrelle. Selvitysalueen elinymparistot ovat
lintujen kannalta alueellisesti hyvin tavanomaisia, eika alueelle sijoitu linnuston kannalta eri-
tyisen merkittavia alueita.

Selvityksessa rajatut arvokkaat luontokohteet suositellaan huomioitavaksi hankkeen suun-
nittelussa niin, ettd niiden ominaispiirteet sailyvat. Kaikkien rajattujen arvokohteiden omi-
naispiirteisiin kuuluu kostea mikroilmasto, joka tulee huomioida my6s mahdollisen reunavai-
kutuksen osalta. Reunavaikutus ulottuu metsamaastossa jopa 50 metrin matkalle, joten koh-
teiden ymparistoon suositellaan jatettavaksi riittavat puustoiset suojavyohykkeet. Myds pin-
tavesivaikutuksia kohteiden ymparistdssa tulee valttaa.
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Muutokset edellisesta versiosta:

- Karttakuvien padivitys uudella hankealueen rajauksella, joista merkittdvimmat
sisdltdmuutokset ovat kartoissa

o Nakymaaluearvio (kuva 22)
o Maisemalliset suositukset (kuva 32)

- Kappaleessa 3.6 maisemalliset suositukset paivitetyn hankealueen uusi osa on siséallytetty
suositusryhmaan ”Il Arvokas peltoalue, joka sietaa hyvin muutoksia”

- Yksittaisia kohtia, joissa mainitaan paivittyneen hankealueen uusi osa hankealuetta ja sen
ymparistda kuvailtaessa

FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut taman raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”)
toimeksiannon ja ohjeiden mukaisesti. Tama raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan valisen
sopimuksen ehtojen mukaisesti. FCG ei ole vastuussa tasta raportista tai sen kdytosta suhteessa
mihinkd@n muuhun tahoon kuin Asiakkaaseen.

Tama raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai
julkisiin lahteisiin ja nain ollen tietoihin, joihin FCG:IlI3d ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG
toteaa nimenomaisesti, ettei silla ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten
tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijanoikeudet) tahan raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle,
mikali niin on sovittu FCG:n ja Asiakkaan valilla. Tata raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kayttaa
uudelleen toiseen tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.
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Orimattilan Pakaan aurinkovoimahanke
Maisemaselvitys

1 Johdanto

Maisemaselvitys ja havainnekuvat laadittiin osana suunnittelutarveratkaisun (STR) aineistoa
aurinkoenergiahanketta varten Orimattilassa Pakaan alueella, Neoen Renewables Finland Oy:n
toimeksiannosta. Hankealue sijaitsee kaavoitettujen alueiden ulkopuolella. Selvitysaineistoa
voidaan kdyttaa myos esittelymateriaalina esimerkiksi yleisétilaisuudessa.

Maisemaselvitys perustuu kartta-aineiston ja monipuolisen ldhtotietoaineiston tarkasteluihin,
maastokayntiin sekd havainnekuvien tulkintaan. Selvityksen yhteydessa ei ole tehty varsinaista
laskennallista nakymadalueanalyysid. Ndkymaalueita on arvioitu karttojen, maastokaynnin ja
havainnekuvien perusteella.

Maisemaselvityksen tekstit ja kartat ovat laatineet maisema-arkkitehdit Ida Tammi ja Hilja Léman.
Ty6ta on avustanut ymparistotekniikan insindori Inka Uutela. Havainnekuvat on tehnyt tekniikan
kandidaatti ja maisemasuunnittelija Mika Riekki. Hankkeen projektipaallikkond on toiminut Kari
Sainio.

Hankealue ja etaisyysvyohykkeet
[ Hankealue
{ ORIMATTILA “*[=J 1 km hankealueen rajasta
~~~~ .. Pohjakartta
Taustakartta (Maanmittauslaitos)

Kuva 1. Pakaan aurinkoenergiahankkeen sijainti Orimattilan kaupungin eteléosassa.
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1.1 Tydmenetelmat

Maisemavaikutusten arviointi tutkittiin seka suosituksia maiseman nakékulmasta laadittiin tdssa
maisemaselvityksessa FCG:n esittaman suunnitelman mukaan. Selvitysalue kasittdd maksimissaan
noin  kolmen kilometrin  vyohykkeen hankealueen rajasta, silla sitd kauempaa
aurinkovoimahankkeen rakentamisen vaikutukset maisemaan ovat epatodennakdisia.

1.1.1 Maastokdynnit

Aurinkovoimahankealueen ymparistossa tehtiin  kaksi maastokdyntida. Kesdkuussa 2023
maastokaynnilld kuvattiin valokuvat havainnekuvia varten. Heindkuussa maisema-arkkitehti teki
maastokdynnin hankealueen ymparistossa kulkien autolla ja kavellen, ottaen kuvia ja tehden
muistiinpanoja maisema-analyyisa ja vaikutustenarviointia varten.

1.1.2 Maisema-analyysi

Osana maisema-analyysia on kayty lapi alueen sijainti ja suhde ymparistoon, suurmaisemarakenne,
alueen topografia ja korkeussuhteet. Osana alanyysia on kuvattu alueen maiseman nykytila ja
erityispiirteet seka tutkittu alueen maiseman ja kulttuuriympériston arvot. Analyysissa on esitetty
myos nykyiset maisemahairiot sekd muutosten vaikutusalueet.

1.1.3 Visuaalinen vaikutus ja havainnekuvat

Aurinkovoimahankkeen visuaalinen vaikutus arvioitiin karttamateriaalien, maastokaynnin,
ilmakuvien ja havainnekuvien avulla. Havainnekuvien kuvauspisteet maariteltiin [ahtotietoaineiston
ja karttojen tarkastelun perusteella. Valokuvat otettiin paikoilta, joihin visuaalisia vaikutuksia
todennakodisesti syntyy esimerkiksi asutuksen l3ahelta seka teiden varrelta. Havainnekuviin
mallinnettiin aurinkopaneelit ja mahdollisesti muita hankkeen rakenteita, ja niilla on pyritty
esittdmaan suunnitelmaan perustuva tilanne hankkeen toteutuessa. Havainnekuvien avulla voidaan
myo6s havainnollistaa ndkymia, joissa aurinkopaneelit jaavat esimerkiksi puiden katveeseen.

1.1.4 Maisemavaikutusten merkittavyys ja maankaytolliset suositukset
maisemasuunnittelun ndkékulmasta

Selvityksessa on tarkasteltu selvitysalueen eri osien soveltuvuutta ja maisemallista sietokykya
aurinkovoimaloiden rakentamiseen ja maaritelty ne alueet, jotka parhaiten soveltuvat
rakentamiseen. Lisdksi on madaritelty mahdolliset alueet, joille rakentamista ei suositella tai joissa
voidaan toteuttaa vaikutusten lieventamistoimenpiteita.



1.2 Lahtoaineisto

Konsultti sai lahtotietoja tilaajalta ja kunnalta seka vyleisistd saatavilla olevista tietoldhteista.
Lahtotietoihin kuuluivat muun muassa aurinkopaneelien sijoittamisen suunnitelmat, paneelien
mallitiedot ja maastomittaukset. Avoimesti saatavilla olevista tiedoista merkittavimpia olivat
maakuntakaava ja siihen liittyvat selvitykset, Maanmittauslaitoksen, Museoviraston, Suomen
ymparistokeskuksen sekd Hameen ymparistokeskuksen ja maakuntamuseon aineistot.

2 Hanke- ja selvitysalueen nykytila

2.1 Orimattilan Pakaan aurinkovoimahanke

Hankealue koostuu 13 kiinteistosta ja on yhteensd noin 197 hehtaarin laajuinen. Alue sijaitsee noin
viiden kilometrin pdassa Orimattilan keskustaajamasta eteldan. Hankealueen maasto on hyvin
tasaista ja koostuu suurimmilta osin viljelyalueista lukuun ottamatta muutamaa metsaista aluetta.
Hankealueeseen rajautuu muutama asuinkiinteistd. Alle kilometrin etdisyydelld hankealueesta
sijaitsee yhteensd 79 asuinrakennusta ja 8 loma-asuntoa. Hankealueen lapi kulkee koillis-
lounaissuunnassa Piurunoja alueen kaakkoisosassa, ja samansuuntaisesti maanalainen kaasuputki
ojan pohjoispuolella. Lisaksi alueella kulkee joitain teita ja séhkolinjoja. Hankealueen pohjoisosaan
rakennetaan sahkdasema, ja sieltd voimaloiden tuottama sdhko liitetdan sivuavaan 110 kV:n
siirtolinjaan.
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Kuva 2. Hankealue ja kiinteistérajat maastokartalla.

2.2 Maisemarakenne ja maiseman yleispiirteet

2.2.1 Maisemamaakunta ja maisemaseudut

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Pakaan
aurinkovoimahankkeen alue kuuluu ymparistéministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1
(Ymparistoministerio, 1993) mukaan maisemamaakuntajaossa Eteldiseen rantamaahan, ja siella
tarkemmin Eteldiseen viljelyseutuun. Seuraava kuvaus on poimittu Ymparistéministerion maisema-
aluetyéryhman mietint6 1: Maisemanhoito -raportista (Ymparistoministeric, 1993).

Eteldinen viljelyseutu

“Eteldinen viljelyseutu on maastonmuodoiltaan vaihteleva, yleensé tehokkaassa viljelysséd oleva
alue. Savikkoja on kaikkialla, mutta erityisesti jokivarsien tuntumassa. Laajimmat savikot ovat
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alueen keski- ja itdosissa. Paikoitellen on karumpia kallio- ja moreenimaita. Pienid ja pienehkéjé
jérvid on eniten sekd Iénsi- ettd itdosissa. Seudun Iéntisin kolkka alueesta kuuluu hemiboreaaliseen
tammivyohykkeeseen, muuten alue on eteldboreaalista kasvillisuusvydhykettd. Kasvillisuuden
yleisilme on Iéhes koko seudulla rehevd. Poikkeuksena téistd ovat ympdristéddn karummat kallioiset
alueet, esimerkkind Nuuksion jérvirikas yldnké. Idédssé alkaa olla rapakiven aiheuttamaa verraten
jyrkkéd, kulmikasta topografiaa louhikkoineen.

Peltoa on paljon, sillé savikot ovat jokseenkin kauttaaltaan viljelyssd. Seudulle ovat tyypillisid
savikoille raivatut kumpuilevat ja metsdsaarekkeiden rikkomat peltoalueet. Vaihtelua maisemaan
tuovat lisdksi lukuisat joet ja viljelyalueilta avautuvat jérvindkymdt. Itdosissa viljelymaata on
keskimddrin véiihemmdn ja sielld asutuskin on harvempaa lukuun ottamatta seudun itdrajalla olevaa
Kymijokilaaksoa, jonka suurjokimaisema on muutenkin maisemallinen erikoisuus muuten
vdhdvetiselld alueella. Elimden maisemat ovat muusta poikkeavat: laaja jérvetén viljelylakeus tuo
mieleen miltei Kokemdenjoen alajuoksun tasangot.

Maaseudulla asutus on keskittynyt pitkille yhtendisille jokilaaksoketjuille. Rakennukset on
perinteisesti sijoitettu peltoaukeiden tuntumassa oleville kumpareille ja reunaseldnteille,
peltoaukeiden ja metsdmaan rajavyéhykkeelle, minne mydés suuri osa tiestdstd on syntynyt.
Maaseutu maisemalle omintakeista ilmettd luovat Ilukuisat kartanot ja muutamat
ruukkiyhdyskunnat, joiden esikuvallinen vaikutus on nédkynyt vaatimattomankin maaseutuasutuksen
rakennuskannassa ja puutarhoissa. Seudun itdosissa on myds tiheitd ryhmdkylid. Hieman
syrjdgisemmillé seuduilla silmiinpistdvdd on pika-asutuksen tuloksena syntyneiden pientilojen suuri
mddrd; usein niiden talouskeskusten sijainti poikkeaa seudulla kdytetyistd perinteisisté
rakennuspaikoista. Nopean kehityksen myétd pddkaupunkiseudulle on kertynyt maamme tihein ja
laajin kaupunkiasutus.”

Paijat-Hameessa on tehty maisemaselvitys vuonna 2006. Maisemaselvityksessa tarkennettiin
valtakunnallisia maisema-alueita Paijat-Hameen alueella maarittelemalla maakunnan alueelle
maakunnalliset maisematyypit. Maisemaselvityksen mukaisessa maisematyyppijaossa Pakaan
aurinkovoimahankkeen alue sijoittuu Porvoonjoen viljelyseudulle. Seuraava kuvaus on poimittu
Lahden ammattikorkeakoulun julkaisusta Pdijat-Hdmeen maisemaselvitys (Aarrevaara;Uronen;&
Vuorinen, 2006).

Porvoonjoen viljelyseutu

“Jddkauden jdlkeen vdhitellen vdistynyt vesi on lajitellut maa-aineksia ja muokannut maisemakuvaa
Salpausselén eteldpuolella. Porvoonjoen viljelyseudulla tyypillisid ovat tasaiset tai loivasti
kumpuilevat savipohjaiset viljelymaat ja niiltd kohoavat, veden karuiksi huuhtelemat metsdiset
moreeni- ja kalliomdet. Maisemakuva on yleismuodoltaan rauhallinen ja avara. Maisematyyppien
muutoskohdat eiviit yleensd ole kovin selvéirajaisia. Hollolasta alkunsa saavan Porvoonjoen alkupdd,
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Luhdanjoki, kulkee rotkomaisessa kallioperdin murroslaaksossa, ja sitd ympdréivdt seldnteet ovat
harvaanasuttuja ja karuja, paikoitellen erdmaaluonteisia. Salpausseldn juurella Okeroisissa, jossa
Luhdanjoki muuttuu Porvoonjoeksi, viljelymaisema on kumpuilevaa. Orimattilan Ténnéssd
Porvoonjokilaakso kaventuu komeaksi koskialueeksi. Luhtikyldn ja Orimattilan keskustaajaman
vdliin jéd laaja, kallioinen metsdselédnne. Viljelylaaksojen pohjalta I6ytyy harvalukuisia, pienié ja
matalia jdrvid, joista Orimattilan Mallusjérvi on merkittdvin. Taajamat ja tiestd sijoittuvat
peltoalueille tai niiden tuntumaan, miké lisdd vaikutelmaa viljelymaiseman hallitsevuudesta.

Jiddkauden jélkeen Porvoonjoki oli muinaisen Ancylusjéirven lahti ja keskeinen vesireitti alueella.
Salpausselén eteldpuolelta tunnetaan huomattava mddrd esihistoriallisia asuinpaikkoja, jotka
ajoittuvat Iéhes yksinomaan kivikaudelle. Alue onkin Suomen varhaisimmin asutettua seutua:
Orimattilan Virenojalla ja Lahden Renkomden Ristolassa sijaitsevat Suomen vanhimmat tédhén
mennessd I6ydetyt asuinpaikat. Valtaosa kivikautisista asuinpaikoista on syntynyt Porvoonjoen tai
siihen laskevien sivujokien varsille. Lahden ja Hollolan rajalla sijaitsee Luhdanjoen muinaisjéirven
kivikautinen asutuskeskittymd, joka on valtakunnallisesti merkittévd muinaisjéénnés. Rautakautisia
16yt6jd on niukasti.

Alueen vanhin tiesté on yhdistidnyt sisimaan kyldasutuksen rannikon kaupunkeihin. Hollolasta
Orimattilan ja Myrskyldn kautta Porvooseen kulki keskiaikainen tie, joka oli hdmdldisten tdirked
kauppareitti. Vastaava yhteys sijoittui alueen ldnsilaidalle, jossa Kdrkéldn ldpi kulki ns. “Meritie”
Hédmeenlinnasta Porvooseen. Alueelle ovat tyypillisid suurehkot keskiajalta perdisin olevat kyldt,
joissa on sdilynyt esimerkkejé perinteisestd rakennustavasta. Kyldt ovat useimmiten rakentuneet
viljelykelpoisten maiden keskelld oleville sora- ja moreenikumpareille, muutamat myés harjujen
rinteille. Orimattilan kartanot ovat sijoittuneet pdéosin Porvoonjoen ldhettyville niittyjen ja
viljelykelpoisten maiden yhteyteen. Porvoonjoen ja sen sivujokien koskissa on ollut runsaasti myllyjd
ja sahoja, niisté Ténnén mylly on yhd toiminnassa. Maatalousvaltaisena sédilyneen Porvoonjoen
viljelyseudun suurin taajama on Orimattila. Orimattilan kirkonkyldn kasvu on rakentunut osin
paikkakunnan tekstiiliteollisuuden pohjalle, mistd on sdilynyt piirteitd taajamamiljédssd. Riihimden—
Pietarin vuonna 1870 valmistunut rautatie on tuonut alueelle uusia asutuskeskuksia ja teollisuutta,
jonka vaikutusta on ndhtdvissd maisema-alueen ldnsiosassa rautatien varrella, esimerkiksi Hollolan
Herralassa. Rautatien varressa on ollut useita tiilitehtaita, mm. Herrala, Heindisuo ja Lappila, joiden
sijoittumiseen on vaikuttanut lisdksi tiilen valmistukseen soveltuva maaperdn savi. Myés tiesté on
muokannut maisemaa. Nykyistd vanhaa Helsingintietd, joka rakennettiin 1950-luvulla, ei endd
linjattu kulkemaan vanhojen kylien Iépi, vaan se raivattiin korven keskelle. Asutuksen ja teollisuuden
painopiste siirtyi vanhoista kylisté uusien teiden varteen entisille takamaille. Nykymaisemalle antaa
leimansa Lahti—Helsinki -vilinen moottoritie ja tulevaisuudessa myds Orimattilan ohitse kulkeva
oikorata. Eteld-Lahden maisemassa muutoksia on aiheuttanut kaupallisen toiminnan hakeutuminen
Launeen—Renkomédien suuntaan entisille pelloille.”
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2.2.2 Korkeussuhteet ja maapera
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Kuva 3. Selvitysalueen maaperd, pintamaalajit.

Hankealueen maasto on melko tasaista ja viettdad eteldaan kohti Piurunojaa ja siitd edelleen kohti
Pakaanojaa. Hankealueen pohjoispuolella maasto nousee loivasti metsaiselle selanteen omaiselle
alueelle. Maaston korkeus hankealueella vaihtelee valilla 60,0 — 72,5 m (mpy). Hankealueen matalin
alue on Piurunoja noin 60,0 metrin korkeudella merenpinnasta ja korkeimmat kohdat ovat
hankealueen kaakkoisreunalla ja pohjoisosassa maaston noustessa metsaisille maille. Hankealueen
maapera on suurimmilta osin savea lukuun ottamatta pienia alueita metsamaastossa hankealueen
kaakkoisosassa ja pohjoisosassa edella mainituilla mailla, joissa maalaji on sekalajitteista maalajia,
jonka paalajitetta ei ole selvitetty. Hankealueen pohjoisosassa seka Pirunojan varrella on pienia
alueita, joissa pintamaalaji on soistumaa. Pakaantien lansipuoleinen karkearakeisen maalajin alue

a

a

@

Merkintdjen selitykset

] Hankealue
[ 1 km hankealueen rajasta

Maapera
Pintamaalajit

Pohjamaalajit

= savi
I Kalliopaljastuma
777 Kalliomaa

Paksu turvekerros
[ Sekalajitteinen maalaji
[T Karkearakeinen maalaji

Pohjakartta
Taustakartta (Maanmittauslaitos)

erottuu maisemassa paikoin kauempaa katsoen pienena metsaisena harjuna.



2.3 Kaavatilanne

Aurinkovoimahankkeen alueella tai sen ymparistossa Pakaalla ei ole voimassa olevia asema- tai

yleiskaavoja. Alueen maankayttoa ohjaa Paijat-Hdmeen voimassa oleva maakuntakaava (Paijat-
Hameen liitto, 2014).

Maakuntakaavassa hankealueella olevia merkint6ja ovat sinertavalla viivoitettu aluemerkinta
kulttuuriympadriston tai maiseman kannalta maakunnallisesti arvokas alue. Aivan hankealueen
luoteiskulmaan rajautuu vihredllda merkitty virkistysalue ja sinisella pistekatkoviivalla merkitty
tarked vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Pakaantie on seututie ja Raikkolantie merkittava
yhdystie. Pakaantien itdpuolta reunustaa punaisella katkoviivalla merkinta ohjeellisesta
kehitettavasta paavesihuoltolinjasta. Hankealueen lapi kulkee koillis-lounaissuuntainen
paakaasulinja seka luoteis-kaakkoissuuntainen voimalinja. Lisdksi koillis-kaakkoissuuntainen
viivamerkintd halkaisee hankealueen luoteisosan, joka osoittaa merkitykseltdan seudullisen
tuulivoima-alueen koon alarajaa koskevan jakolinjan. Hankealueen eteldpuolella Pakaan
kylakeskus on osoitettu haja-asutuskylan ruskealla pistemaiselld merkinnalla.
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Kuva 4. Pdijat-Himeen maakuntakaavan merkinndt selvitysalueella. (Pdijdt-Hémeen liitto, 2014).
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2.4 Selvitysalueen valtakunnallisesti arvokkaat maisemakohteet

2.4.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia,
joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun
viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Kyseiset maisema-alueet (VAMA 2021) on
hyvaksytty valtioneuvoston paatoksella 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta.  Maankaytto- ja  rakennuslain  (132/1999, MRL) valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellyttavat, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen turvaamisesta huolehditaan. Tama on
maankdytto- ja rakennuslain (MRL) 24 §:n mukaan otettava huomioon valtion viranomaisten
toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkayton suunnittelussa.

Pakaan aurinkovoimahankealue ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle.
Hankealuetta ldhin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Porvoonjokilaakson viljelymaisema
[ahimmillaan noin 2,5 kilometrin etdisyydelld hankealueen lansipuolella.

2.4.2 Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet (RKY 2009) ovat antavat
alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun
ympariston historiasta ja kehityksestd. Se on Museoviraston laatima inventointi (Museovirasto,
2009). Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita koskeva paatods tuli voimaan
1.4.2018, ja paatds edellyttdaa, etta valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja
luonnonperinnon arvot, kohteiden alueellinen monimuotoisuus ja ajallinen kerroksisuus turvataan
maakuntien suunnittelussa ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa. RKY-
kohteita on aluemaisina, viivamaisina (tiet) ja pistemaisina kohteina.

Pakaan aurinkovoimahankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennetun
kulttuuriympariston kohteita. Hankealuetta Iahin RKY-alue on Tonnonkosken silta ja myllypaikka
[ahimmilladan noin 4,5 kilometrin paassa hankealueesta luoteeseen Orimattilan keskustan liepeilla.

2.4.3 Rakennusperintdrekisterin suojellut rakennukset

Pakaan aurinkovoimahankkeen alueella ei sijaitse Museoviraston rakennusperintdrekisterin
mukaisia suojeltuja rakennuksia.
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2.4.4 Muinaisjaanndskohteet

Pakaan aurinkovoimahankkeen alueella ei sijaitse muinaisjaanndskohteita tai -alueita. Alle kolmen
kilometrin sdteelld hankealueesta sijaitsee kolme kiintedd muinaisjdannosta. Ne ovat kaikki
kivirakenteita metsaisilla alueilla tai metsien rajalla hankealueen luoteispuolella. Kohteilla ei ole
maisemallista arvoa, silla ne voidaan todenndkdisesti erottaa maastossa vain lahietdisyydelta.

Merkint6jen selitykset

3] Hankealue

[ 3 km hankealueen rajasta

Maiseman ja kulttuuriympariston

valtakunnalliset arvot

+ Muinaisjaannokset

Valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet VAMA 2021

Pohjakartta

Taustakartta (Maanmittauslaitos)

Kiintedt muinaisjaannckset

a) Tietavala Heinhuhta, kivirakenne
b) Karhukivi, kivirakenne
c) Tervakallio, kivirakenne

Kuva 5. Hankealueen ympdirist6ssd alle 3 kilometrin etdisyydelld sijaitsevat valtakunnalliset maiseman ja
kulttuuriympdristén arvokohteet.

2.5 Selvitysalueen maakunnallisesti arvokkaat kohteet
2.5.1 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot edustavat arvokasta
kulttuurivaikutteista luontoa ja perinteistd rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympariston kohteet maaritellaan paasaantoisesti
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maakuntakaavoissa. Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on
usein ohjeita, jotka edistdvat kyseisten arvokohteiden sailymistd. Maakunnallisesti arvokkaista
maisema-alueista ja rakennetun kulttuuriympariston kohteista kaytetadan hieman eri termeja
maakunnasta riippuen.

Pdijat-Hameen voimassa olevassa maakuntakaavassa vuodelta 2014 (Paijat-Hameen liitto 2014)
kaikki maisema-alueet ja kulttuuriymparistot on merkitty kaavakartalla ~merkinnalla
"Kulttuuriympadriston tai maiseman kannalta maakunnallisesti arvokas alue”. Kaavan
selostusliitteissa alueet on luokiteltu erikseen maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistéihin. Pakaan
aurinkovoimahankealue sijaitsee osittain maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella nimelta
Pakaan kulttuurimaisema. Hankealue sijaitsee maisema-alueen pohjoisosassa, ja maisema-alueesta
noin 6% ulottuu hankealueelle.

Pakaan kulttuurimaisema-aluetta koskevat selvitykset ovat melko vanhoja. Paijat-Hameen
maisemaselvityksessa vuodelta 2006 (Aarrevaara, Uronen ja Vuorinen 2006) alueen kuvaus on hyvin
suppea; “Porvoonjoen Vviljelyseudun maisematyyppié edustava maisema-alue. Laajoja
peltotasankoja”. Maisemaselvitys seuraavaa maakuntakaavaa varten on taman selvityksen
laatimisen aikana vield kesken, minkd vuoksi uudempaa tietoa tai tarkempaa kuvausta Pakaan
kulttuurimaiseman tilanteesta ei ole viela saatavilla. Alle kolmen kilometrin sateelle hankealueesta
ulottuu myos maakunnallisesti arvokas maisema-alue Porvoonjokilaakson kulttuurimaisema
[ahimmilldan noin 2,5 kilometrin etadisyydelld hankealueesta lanteen. Kyseinen maisema-alue on
rajaukseltaan ldhes yhteneva valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen koillisosan kanssa.
Paijat-Hdaeen maakuntakaavan vahvistuessa uusista valtakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista
oli tehty inventointeja ja ehdotuksia, mutta niitd ei oltu vield vahvistettu, mikd saattaa selittda
arvoalueiden paallekkaisyyden.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 15 (44)

9.10.2023 LH

Merkintdjen selitykset

Hankealue ja etaisyysvyohykkeet
[ Hankealue
[ 3 km hankealueen rajasta

Maiseman ja kulttuuriymparistén

maakunnalliset arvot

[E—1] Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

] maakunnallisesti merkittava
rakennettu kulttuuriympéristd

Pohjakartta
Taustakartta (Maanmittauslaitos)

Poryoonjokilaakson kulttuurimaisema

Kuva 6. Hankealueen ympdiristéssd alle 3 kilometrin etdisyydelld sijaitsevat maakunnalliset maiseman ja
kulttuuriympdristén arvokohteet.

2.5.2 Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot

Pakaan aurinkovoimahankkeen alueella tai alle kolmen kilometrin etdisyydelld hankealueesta ei
sijaitse maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistéja. Hankealuetta |ahimmat
maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot sijoittuvat hankealueesta pohjoiseen
Orimattilan keskusta-alueelle ja sen tuntumaan lahimmillaan noin 4,3 kilometrin etdisyydelle.

2.5.3 Maakuntakaavassa suojellut rakennukset

Maakuntakaavassa ei ole esitetty suojeltuja rakennuksia Pakaan aurinkovoimahankkeen alueella tai
l[ahiymparistossa.
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2.5.4 Maakuntakaavan mukaiset matkailun ja virkistymisen kohteet ja reitit

Pakaan aurinkovoimahankkeen pohjoisrajaan rajautuu maakuntakaavassa esitetty Ammantéyraan
virkistysalue. Alueella sijaitsee muun muassa ampumarata, crossrata seka latu ja kuntorata. Aluetta
on kuvailtu maakuntakaavan selostuksessa seuraavasti: “Laaja taajamarakennetta jdsennéivé
virkistysalue hyvdssd harjumaastossa.” Hankkeen laheisyydessa ei sijaitse muita maakuntakaavassa
osoitettuja virkistyskohteita tai matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealueita.

2.6 Selvitysalueen paikallisesti arvokkaat kohteet

Inventointitilanne ja tiedon saatavuus

Pakaan alueen maiseman ja kulttuuriympariston inventoinnit ja selvitykset ovat yli 15 vuotta
vanhoja (Kononen, 2005). Orimattilan rakennetun kulttuuriympariston inventointitilanteesta
todettiin rakennusinventointien tilannekatsauksessa (Lahden kaupunginmuseo, Paijat-Hameen
maakuntamuseo, 2017) seuraava: “Inventointitiedolle ei ole mdidiriteltévissd vanhenemisaikaa.
Aikaisempi kerdtty asiatieto ei sindnsé vanhene, mutta tiedon mdcird ja sisdlté eivdt véalttdmdttd ole
uuden hankkeen nékékulmasta oikein kohdennettua ja riittdvdd.”

Vanhempien inventointien tiedot ja niiden raportit eivat ole usein helposti saatavilla. Muun muassa
Orimattilasta Kuntien Kulttuuriymparisto -selvityshankkeen (KUKUSE) yhteydessa tehty selivitys
I6ytyy vain paperiversiona. Rakennusinventointien tilannekatsauksessa (Lahden kaupunginmuseo,
Paijat-Hdmeen maakuntamuseo, 2017) todetaankin: "— — kdyttéén on jéddnyt tavallisesti vain
paperiraportti tiivistetyin kohdekuvauksin, -kartoin ja arvoluokituksin. Access-ohjelmapohjaisen
tietokannan kohdetiedot ja kohteista otetut valokuvat siirtyvit endé véhdisessG mddrin
virkamiesten tai suunnittelijoiden kdyttéén.” Inventointien tilannekatsauksessa todetaan lisaksi,
kuinka selvitysten heikkouksina on tunnistettu, ettd rakennusten ja alueiden erityispiirteista ja
arvopiirteista on rajallista tietoa kohdekuvauksissa esimerkiksi suojelusmaardaysten pohjaksi seka
avointen tietopalveluiden kohdetietojen olevan puutteellisia sisdltden vain kohteiden sijainnin,
nimen ja arvon. Lisdksi tiedot eivat paivity tai taydenny. Myods Orimattilan rakennetun
kulttuuriympariston selvityksen inventointien tarkemmat tiedot ovat Access -tietokannassa, mika ei

ole yleisesti saatavilla. SYKE:n Karpalo -tietopalvelusta |6ytyy pelkkia aluerajauksia ilman lisatietoa.
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2.6.1 Paikallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto

Karttaan on merkitty siniselld sovittua
inventointiohjelmaa (teemat ja
kohdemaéra) noudattamalla ja
valintakriteereitd soveltamalla
valikoidut inventoidut kohteet ja -
aluekokonaisuudet.

Pisterasterialueet oletetaan jaaneen
KUKUSE 2005 inventoinnissa vahem-
malle huomiolle. Olettamus perustuu
tyon tiukkaan aikatauluun ja RHR:n
valmistumisvuositietoihin.

Kuva 7. Orimattilan inventointikohteet KUKUSE-hankkeessa (Lahden kaupunginmuseo, Péijdt-Hémeen
maakuntamuseo, 2017)

Orimattilan rakennetun kulttuuriympariston selvityksessa (Kénonen, 2005) on inventoitu ja
arvotettu Orimattilan paikallisesti arvokasta rakennettua ymparistoa. KUKUSE-hanke oli osa
Euroopan aluekehitysrahaston (EAKR) Eu-Tavoite 2-ohjelmaan kuuluva ylimaakunnallinen selvitys.
Selvitys on tukenut valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden, rakennusperintdstrategian ja
Hameen kulttuuriymparistéohjelman tavoitteita arvokkaan rakennuskannan inventoinnissa.
Kyseinen inventointi luo myo6s pohjaa paikalliselle maankadyton suunnittelulle.

Inventoinnissa tunnistettiin Pakaan alueelta kaksi arvokasta rakennettua aluetta ja nelja kohdetta.
Paikallisesti arvokas Uudenkartanon alue sijoituu osittain aurinkovoimahankkeen alueelle. Kohteen
kuvaus on poimittu Orimattilan rakennetun kulttuuriympariston selvityksesta (Kénénen, 2005).
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Uusikartanon alue

“Pakaan kyldn pohjoisosassa Pakaantien itépuolella on tasainen yhtendinen viljelyalue. Metséén
rajautuvalla alueella on viljelysten yhteydessd pddosin jélleenrakennuskauden tilakeskuksia.
Tasaista viljelymaisemaa téplittdd muutama sen keskelle pienille kumpareille sijoittuva tilakeskus.
Ndkyvin ja ndyttdvin tilojen pihapiireistd on Lehtola. Kuusiaidalla rajatussa pihassa on suuri
klassistisia piirteitd omaava pddrakennus mahdollisesti 1930-luvulta. Muuten niukkailmeisen
rakennuksen kuisti on koristettu veistetyin pylvdin. Pihapiirissd on liséiksi karjasuoja sauna ja
kuivuri. Uusikartanon pieni alue on maisemallisesti ja rakennuskannaltaan yhtendinen.”

Lehtola on ollut myynnissa kesalla 2023. Myynti-ilmoituksen mukaan kohteen rakennusvuosi on
1937 (Oikotie, 2023).

Muita alle kolmen kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuvia paikallisesti arvokkaita
rakennetun kulttuuriympariston alueita ovat Tietdvala luoteessa ja Pakaan kulttuurimaisema
eteldssa. Lisaksi alle kolmen kilometrin etdisyydelle sijoittuu viisi paikallisesti arvokasta kohdetta:
Mantymaen tanssilava, Varpenius, Riihimaki, Hilsdahl ja Iso-Perttola. Niista lahimmat ovat noin 1,2
kilometrin etdisyydella hankealueen rajasta Iso-Perttola kaakossa ja Riihimaki eteldassa.

Kuva 8. Lehtolan keltainen pddrakennus Uudenkartanontielté katsoen. Lehtolan pihapiiri on pensasaidan ja
peltojen ympdréimd. Yksityistie Uudenkartanonraitti kulkee pihapiirin ohi itddn. Kuva: FCG 06/2023
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Kuva 9. Lehtolan pihapiirid. Kuva: FCG 07/2023

Kuva 10. Kuva Lehtolan pihapiirin reunalta kohti hankealuetta. Kuva: FCG 07/2023
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Merkintdjen selitykset

[ Hankealue
[ 3 km hankealueen rajasta
Maiseman ja kulttuuriympariston
g - paikalliset arvot

~~~~~~ - _ - P Alueet
: w . ® Kohteet

Taustakartta (Maanmittauslaitos)

Kohteet

a) Mantymaki tanssilava
b) Varpenius

8 ¢) Riihiméki
S R d) Hilsdal
g e) Iso-Perttola

Utisikartano

Pakaan kulttuurimaisema

Kuva 11. Hankealueen ympdiristéssd alle 3 kilometrin etdisyydelld sijaitsevat paikalliset maiseman ja
kulttuuriympdristén arvokohteet. Aluerajaukset haettu SYKE:n KARPALO-palvelusta.

2.6.2 Asutus- ja loma-asutus

Pakaan kylasta on ensimmainen maininta vuodelta 1486, ja vuonna 1539 kyldssa tiedetaan olleen
kaksi taloa, ja vuosisadan vaihteessa jo seitseman taloa. Vanha kylatontti sijaitsee hankealueen
etelapuolella Pakaantien ja Raikkolantien risteyksen tuntumassa. Pakaalle on perustettu vuonna
1901 tiilitehdas ja saha Pakaan aseman ymparistoon, mutta niiden rakennukset ovat havinneet.
(Kénonen, 2005; Wager, 2006).

Pakaan entinen asema sijaitsee hankealueesta nahden pari kilometria itdan Lahti-Loviisa rautatien
toisella puolen. Nykyisin alle kilometrin etdisyydella hankealueesta sijaitsee 79 asuinrakennusta ja
8 loma-asuntoa.

Osa asuinpihapiireista rajautuu aivan hankealueen ulkoreunalle, ja muutama pihapiiri jaa lahes
taysin hankealueen ympardimaksi. Alle kilometrin etdisyydella sijaitsee lisaksi vahan loma-asutusta,
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mutta ne sijoittuvat padosin asutusten yhteyteen. Pihapiireilld on tyypillisesti asuinrakennusten
lisdksi useita muita rakennuksia.

Asutus
[ Hankealue
[ 1 km hankealueen rajasta

Rakennukset (maara 1 km vydhykkeelld)
Asuinrakennus 79 kpl
[ Lomarakennus 8 kpl

Taustakartta (Maanmittauslaitos)

0. T e 2 km

-

Kuva 12. Selvitysalueen Iéheisyydessé sijaitsevat rakennukset.

2.6.3 Paikalliset maiseman ominaispiirteet

Pakaan aurinkovoimahankkeen alue ja sen ymparistd on padosin maastoltaan hyvin tasaista.
Uusikartanon peltoalueita ympardivat metsdalueet. Eri kokoisia metsikoitda sijoittuu myds
hankealueen lapi kulkevan Lempiahontien seka Piurunojan varteen.

Paijat-Hdmeen voimassa olevan maakuntakaavan taustaselvityksena on tarkasteltu hyvia ja
yhtendisia peltoalueita. Pdijat-Hameen hyvat ja yhtendiset peltoalueet -selvityksessa (Makinen,
2014) tarkasteltiin maakunnan alueella yhtendisten peltoalueiden sijaineja ohjaamaan
maakuntakaavan taajama-alueiden sijaintien osoittamista, jotta valtakunnalliset alueidenkayton
tavoitteet toteutuisivat.
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Kuva 2. Maankdyton muutosten vertailu erityyppisilla alueilla Paijat-Hameessa.
Ylarivi: Pakaa, Orimattila 1964 (vasen) ja 2013 (oikea). Maaseutumainen alue, jossa vain vahaisia muutoksia.
Alarivi: Renkomaki, Lahti 1963 (vasen) ja 2013 (oikea). Voimakkaasti muuttunut kaupungin reuna-alue.

Kuva 13. Karttakuvavertailu maankdyton muutoksista Pakaalla ja Lahden Renkomdellé (Mcékinen, 2014).

Paijat-Hameessa laajimmat hyvat ja yhtendisimmat peltoalueet keskittyvat erityisesti maakunnan
etelaosiin, joihin myos Pakaa kuuluu. Edella mainitussa selvityksessa on mainittu, kuinka
peltoalueissa tapahtuneet muutokset ovat huomattavammat ovat usein kaupunkialueiden
reunamilla, ja sen sijaan maaseudulla muutokset ovat usein vahaisia. Tama ilmenee muun muassa
karttakuvia tarkastelemalla (Kuva 13). Selvityksessa on esitetty maastokartan kuvavertailu juuri
Pakaalta vuosilta 1964 ja 2013, joissa peltoalojen muutoksessa viimeisen muutaman kymmenen
vuoden aikana on tapahtunut vain hyvin pienia muutoksia. Peltoalueet ovat Pakaalla melko laajoja
ja yhtenaisia, ja Orimattilan keskustaan on vain muutaman kilometrin matka.
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Kuva 15. lImakuva 2023 (Paikkatietoikkuna, 2023).

Myos ilmakuvatarkastelun avulla voidaan havaita aurinkovoimahankkeen ymparistossa
peltoalueiden sdilyminen pitkaan viljelykaytossa samoilla paikoilla. Imakuvaa vuodelta 1952 ja
2023 vertailemalla voi havaita Iahinna hyvin pienia muutoksia pelto- ja metsadalueissa laajan ja
yvhtendisen peltoalueen reunamilla. Maisemallisesti pienet muutokset eivat ole olleet merkittavia.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Raportti 24 (44)

9.10.2023 LH

2.7 Maiseman hdiriétekijat ja maiseman arvoa heikentavat elementit

Pakaan aurinkovoimahankkeen ymparistossa on havaittavissa joitain maiseman hairiotekijoita,
kuten sahkolinjoja, mastoja seka rautatie. Hankealueen poikki koillis-lounaissuunnassa kulkee myds
maanalainen maakaasun runkojohto, mutta sitd ei voi havaita maisemassa hankealueella.
Hankealuetta ymparoivissa metsissa saattaa paikallisesti havaita metsakaytavaa, jolta puustoa on
raivattu johdon rakentamisen yhteydessa. Myo6s Pakaantien vartta myotdileva vesijohdon tyomaa
on aiheuttanut valiaikaisen muutoksen maisemassa. Hankealueen ulkopuolella sekd lounaassa etta
koillisessa sijaitsee noin 2 kilometrin etdisyydelld mastot, jotka nakyvat paikoin hankealueella ja sen
ymparistossa.

Kuva 16. Maisemassa nékyy Pakaantien reunalla vdliaikainen muutos johtuen vesijohdon rakentamisesta.

2.7.1 Tiet jarautatie

Pakaantie on Paijat-Hameen maakuntakaavan mukainen seututie, ja myo6s yleisin paikka, jolta
aurinkovoimahankealue on havaittavissa. Hankealueen itdpuolella Iahimmilldan noin 0,5 kilometrin
etdisyydella kulkee Loviisan ja Lahden vialinen junarata. Paijat-Hdmeen kuntien
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rakennusinventointien  tilannekatsauksessa  (Lahden  kaupunginmuseo,  Paijat-Hameen
maakuntamuseo, 2017) kerrotaan rautatiestd seuraavaa: “Loviisa— Lahti -vdilille rakennettiin
kapearaiteinen yksityisrata 1900 (Loviisa—Vesijérvi), levedraiteiseksi se muutettiin 1960.
Henkiléliikenne on rataosuudella loppunut 1960—70-luvuilla, tavaraliikennettd on edelleen, samoin
satunnaisesti museojunaliikennettd. Rautatien vanhat asemarakennukset (ja laiturirakennukset) on
purettu. Yksi pysdkki oli Pakaankyldssd”. Rautatie on rakenteena niin matala, ettd se ei ole
maisemavauriona tdman hankkeen nakdkulmasta merkittdava. Peralahteentieltd sen saattaa erottaa
kumpareena peltojen keskelld itddn katsoessa. Rautatien itdpuolella Ollostentieltd kohti
hankealuetta katsoessa tilanne on samankaltainen.

Kuva 17. Ollostentieltdé hankealueen suuntaan katsoessa rautatie erottuu maastossa pusikoituneena
kumpareena. Maisemassa nékyy myés rautatien vartta myétdilevd sdhkélinja. Kuva FCG 7/2023.

2.7.2 Voimajohdot

Hankealueen koillisosaa sivuten ja osin pohjoista ja itdistd hankealueen osaa lavistdaen kulkee
luoteis-kaakkosuuntainen yli 110 kV sahkolinja. Sahkélinja kulkee padosin metsaalueilla, joissa on
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paikallisesti liikkuessa havaittavissa raivattu johtokaytava. Pakaantieltd voimajohtoa ei
todennakdisesti erota lainkaan autolla ohi ajettaessa. Voimajohto ylittda avoimia peltoalueita
hieman hankealueen pohjoispuolella sekd hankealueen lapi kulkiessa hankealueen itdosassa.
Silloinkin Pakaantielta avoimien alueiden yli katsoen voimajohto jaa metsikoiden taakse. Sen sijaan
hankealueella esimerkiksi Uudenkartanontieltd ja Uudenkartanonraitilta pohjoiseen katseoessa voi
nahda voimajohto-osuuden pellon ja osittain hakatun metsdalueen yli. Uudenkartanontieltd nakee
paikoin myods metsanreunaa sivuavaa johto-osuutta seka Perdldhteentieltd ndkee peltojen laitaa
ylittdvan johto-osuuden. Kauempaa nahtyna sahkolinjat eivat kuitenkaan nayta kovin korkeilta ja
huomiota herattavilta. Perdldhteentielldkin sdhkdjohdosta on matkaa lahimmalle asutukselle yli 300
metria. Paikalliset pienemman jannitteen sdhkolinjat Uudenkartanontien ja Raikkolantien varsilla
ovat tavallinen ndky maalaismaisemassa.

Kuva 18. Raikkolantieltd otetussa kuvassa 110kV voimajohto erottuu maisemassa parhaiten vain
ldhietdisyydeltd. Kuva FCG 7/2023.
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Kuva 19. Hankealueella ja sen ympdristdssd sijaitsevia maiseman hdiriétekijéitd.

2.8 Maisemakuva

Hankealue ja sen ymparistd on maaseutumaisemaa, jossa peltoalueita ymparoivat metsat, ja
paikoin peltojen keskella nousee matalia metsaisia makida. Asutus on sijoittunut alueella tasaisin
valimatkoin toisistaan metsien laitamille ja peinille kumpareille peltojen keskella. Osa hankealuetta
ymparoivistda metsista ovat reunoiltaan selkeitd ja vahvoja, toisinaan suoria ja paikoin
luonnollisemman muotoisia. Piurunojaa ei juuri erota maisemassa Pakaantielt, silla sita ei reunusta
kasvillisuus kuin vasta hankealueelle ulottuvalla osalla. Tarkeimmat nakymat arvokkaille
peltoalueille avautuvat muutamista kohdista Pakaantielta, mutta lahempana hankealuetta syntyy

myo6s nakymia pihapiireilta toisille.

27 (44)
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Merkintéjen selitykset

[ Hankealue

[ 1 km hankealueen rajasta
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Maisemakuva

Hankealue ja vyShykkeet

[ Hankealue

[ 1 km hankealueen rajasta

Maisemakuva

Tarkedt nakymat

— Tieltd kohti hankealuetta

— Paikalliset asutukselta toiselle
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— Vahva ja selked
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Maet

~  Maisemassa erottuva
metsdinen maki

Rakennukset

Il P:iirakennus

[ Muu rakennus

e Paikallisesti tarked maisemassa

erottuva rakennus tai pihapiiri

Maisemapellot

| Paikallisesti tarkea peltoalue
maisemakuvassa

[1 Maisemallisesti arvokas peltoalue

Maiseman tilallisuus
Pelto (avoin)
I Mets (sulkeutunut)

Kuva 20. Hankealueen ja sen ympdristén maisemakuva.
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Hankealue ja etaisyysvyohykkeet
[ 1 km hankealueen rajasta
[ Hankealue

Pohjakartta
Ortokuva (Maanmittauslaitos)

Kuva 21. IlImakuva hankealueesta ja sen ympdristéstd. Maanmittauslaitos 2023.

IImakuvasta erottaa hyvin Pakaantien hankealueen lansipuolella seka pihapiireille johtavia
pienempia teitd ympari hankealuetta. Koillisessa erittuu rautatie. llImakuvasta nakee myos selkeasti
pihapiirien rakennusryhmia seka pelto- ja metsaalueet.
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3 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

3.1 Visuaalisen vaikutuksen arviointi

Visuaalisia vaikutuksia maisemaan on arvioitu ndakymaaluearvion ja havainnekuvien perusteella.

3.1.1 Nakymaaluearvio

Taman selvityksen yhteydessa ei ole tehty varsinaista laskennallista ndkymaalueanalyysia.
Karttatarkastelujen, maisemakuva-analyysin ja maastokaynnin perusteella seuraavalle kartalle on
esitetty todenndkdisia ja mahdollisia aurinkopaneelien ndakymaaloja. Koska paneelit ovat melko
matalia rakenteita esimerkiksi rakennuksiin ja puuston verrattuna, ne voi parhaiten erottaa noin
kilometrin sateelld. Kahta kilometria kauemmas paneelien erottamiseen maisemassa vaaditaan
avoin ja suora nakoyhteys korkeammalta katselupisteeltd, ja silloinkin paneelit sulautuvat osaksi
maisemaa.

Yleisesti aurinkopaneelit erottuvat parhaiten Pakaantieltd ja Raikkolantieltd muutamilta
tieosuuksilta, joilta on avoin ndkoyhteys hankealueen suuntaan. Katseluetaisyys kyseisilta teiltd on
600 metristd noin kilometriin. Lihempéana hankealuetta paikallisesti pihapiirien ymparistossa
paneeleita voidaan erottaa paneelien puoleiselta reunalta, mutta muutoin pihapiirien rakennukset
ja kasvillisuus mahdollisesti rajoittavat paneelien nakymista. Muutaman asuinrakennuksen
ymparistossa aurinkopaneeleita ndkyy todennakoisesti pihaan usealta suunnalta. Mitd kauemmas
hankealueesta mennéan, sitd epatodennakoisempaa paneelien nakyminen katselupisteeseen on.
Monin paikoin myds hankealuetta lahempaa paneeleita nakyy vain mahdollisesti katveessa tai
hyvin kapealla katselusektorilla. Joillekin Iahimmille peltoalueille paneeleita ei todennakdisesti nay
lainkaan metsien ja metsikdiden estdaessa nakymia. Mikali puustoa kuitenkin raivataan metsikoista,
teiden varsilta, hankealueelta tai pihoilta, saattaa nakymayhteys paneeleille syntya.
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Merkintdjen selitykset

[ Hankealue

3 1 km hankealueen rajasta

Aurinkovoimaloiden nakyvyys

[ Varma / hyvin todennakoinen
Mahdollinen / osittainen

Epdtodenndkdinen, mutta
mahdallinen, jos puustoa kaadetaan

Taustakartta (Maanmittauslaitos)

DO AR 2 km

Kuva 22. Ndkymdaluearvio aurinkopaneelien nékyvyydestd hankealueen Idhiympdristéssd. Arvio on tehty
karttatarkastelujen, maisemakuva-analyysin ja maastokdynnin perusteella.

3.1.2 Havainnekuvat

Valokuvat havainnekuvia varten on pyritty ottamaan sellaisilta paikoilta, joille aurinkopaneelit
todennakoisimmin nakyvat. Kuvia on otettu myds hieman eri etdisyyksiltd ja eri suunnilta
hankealuetta. Havainnekuvat on otettu APS-C Nikon kameralla jossa crop kerroin on 1,5 ja 18 mm
ja 35 mm objektiivin polttovalilla. 18 mm kuvat on rajattu vastaamaan 35 mm polttovalia, joka talla
kameran kennolla vastaa |ahinna ihmissilman nakemaa ja on n. 50 mm.

Havainnekuviin on mallinnettu 3ds Max ohjelmalla aurinkopaneelit. Mallinnukset on tehty
26.6.2023 suunnitelman mukaisella paneelisijoittelulla, jossa paneelit ovat kiintedassa 30 asteen
kulmassa suunnattuna eteldan. Kuvat on ottanut ja havainnekuvamallinnukset on tehnyt Mika
Riekki.
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Hankealue ja vyohykkeet
‘ Havainnekuvan ottopaikka

[ Hankealue
[ 1 km hankealueen rajasta

Pohjakartta
Ortokuva (Maanmittauslaitos)

1000 m

Kuva 23. Havainnekuvien ottopaikat kartalla.
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Kuva 25. Kuvauspiste 1: havainnekuva.

Havainnekuva 1: Pakaantie pohjoinen

Etdisyytta lahimmille paneeleille on noin 900 metrid. Havainnekuvassa nakyy Uudenkartanontien
itapuolella sijaitsevat paneelit seka joitain Uudenkartanonraitin pohjoispuolelle sijoittuvia
paneeleita kuvan vasemmassa reunassa. Talta tieosuudelta katsoen aurinkopaneelit muodostavat
tasaisen massan, joka selkeissda saaolosuhteissa saattaa heijastuksesta johtuen muistuttaa
vesialuetta. Jahin ja Lehtolan pihapiirien kasvillisuus ja rakenteet estavat nakymia osalle paneeleista.
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Kuva 26. Kuvauspiste 2: nykytila.

Kuva 27. Kuvauspiste 2: havainnekuva.

Havainnekuva 2: Pakaantie eteld

Etdisyyttda ldhimmille paneeleille on noin yksi kilometri. Havainnekuvassa nakyy Piurunojaa
ymparoiville pelto- ja metsaalueilla sijaitsevat paneelit. Havainnekuvan 1 tapaan myds talta
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tieosuudelta katsoen aurinkopaneelit muodostavat tasaisen massan, joka selkeissa saaolosuhteissa
saattaa heijastuksesta johtuen muistuttaa vesialuetta. Aurinkopaneelien tieltd raivattua
metsdosuutta on poistunut, minka vuoksi kauempana esiintyva selked metsanreuna erottuu hieman
paremmin. Muutos ei ole kuitenkaan kovin suuri.

Kuva 28. Kuvauspiste 3: nykytila.

Kuva 29. Kuvauspiste 3: havainnekuva.
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Havainnekuva 3: Uudenkartanontie

Etdisyytta ldhimmille paneeleille on noin 70 metrid. Aurinkopaneelit muuttavat paikallista
maisemaa suuresti maalaismaisemasta teknologisemmaksi. Lehtolan paarakennus nakyy edelleen,
mutta kauempana olevat Lahteenmaden ja Pajamaden pihapiirit hadvidvat paneelien taakse
nakymattomiin. Paneelien ylla erottuu taustametsan reuna, mikd hieman pehmentaa nakymaa ja
viahentdd paneelien maisemallista hallitsevuutta. My0Os ldhietdisyydeltd paneelien runsaus
muodostaa yhtendisen massan, joka saattaa antaa vaikutelman muurimaisesta rakenteesta.
Lahietdisyydelta myos muita uusia rakenteita, kuten aidat, huoltotiet ja muuntamoita on
mahdollista havaita.

e e

Kuva 31. Kuvauspiste 4: havainnekuva.
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Havainnekuva 4: Lempiahontie

Etdisyytta lahimmille paneeleille on vain parikymmenta metria matkaa. Paneelit muuttavat
maisemaa erittdin suuresti talta katselupisteelta. Taustametsa jaa monin paikoin paneelien taakse,
mika korostaa paneelien hallitsevuutta maisemassa. Paneelit muodostavat ikdan kuin muurin tien
varrelle peittden metsien ympardivaa peltomaisemaa. Maisema muuttuu teknologisemmaksi.
Lahietdisyydelta my6s muita uusia rakenteita, kuten aidat, huoltotiet ja muuntamoita on
mahdollista havaita.

3.2 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistéon arvokohteille

Pakaan aurinkovoimahanke ei aiheuta vaikutuksia ldheisimmille valtakunnallisesti arvokkaille
maisema-alueille, kulttuuriymparistoille tai muinaisjaannoksille.

Maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle Pakaan kulttuurimaisema vaikutukset jaavat melko
vahaisiksi. Hankealue ulottuu maisema-alueelle vain 6% maisema-alueen koko pinta-alasta, ja
sijaitsee maisema-alueen pohjoisosassa ei niin keskeisella paikalla. Maisema-alueella paneeleita
havaitaan yleisesti vain Pakaantieltd kasin, josta aukeaa vain muutama tieosuus, joilta on avoin
nakyma kohti paneeleita. Etdisyydestd johtuen paneelit ndyttavat yhtendiseltd massalta, joka ei
kuitenkaan hallitse maisemaa. Maisemassa nykyisinkin Pakaantieltd erottuvat keskeiset pihapiirit
jaavat paneelien eteen ja erottuvat edelleen maisemassa. Nakymien etualalla on runsaasti avoimia
peltoalueita ja nakyma&a reunustaa taustalla tuttuun tapaan metsaa. Selkeélla ja aurinkoisella saalla
paneelit saattavat muistuttaa kimaltelevaa veden pintaa, ja paneelien aiheuttama kiilto saattaa
herattdaa katseen huomion. Saan lisaksi myos katselu- ja kulkusuunnalla sekda vuorokauden- ja
vuodenajoilla on vaikutusta siihen, kuinka herkasti paneelit maisemassa erottuvat. Pakaantielld
yleinen liikkkuminen on usein autolla ohi ajamista, jolloin muutoksen huomaa kuitenkin usein vain
hyvin hetkellisesti.

Paikallisesti arvokkaille rakennetuille kohteille paneeleita ei ndy nakymaaluearvion mukaan. Sen
sijaan paikallisesti arvokkaalle rakennetun kulttuuriymparistéon alueella Uusikartanon alue
vaikutukset ovat vaihtelevat sen eri osissa. Alue on osin paallekkdainen maakunnallisesti arvokkaan
maisema-alueen pohjoisosien kanssa. Pakaantieltd katsoen aurinkopaneeleiden visuaalinen
vaikutus on sama kuin maisema-alueelle eli pieni. Sen sijaan hankealueella ja sen valittdmassa
laheisyydessa paikallinen vaikutus on suuri.

Hyviin ja yhtendisiin peltoalueisiin Pakaalla aurinkovoimahankkeen vaikutus on vahdinen.
Hankealue sijaitsee Pakaan kylakeskuksen laitamilla. Osa hankealueen peltoaloista on hyvin pienia,
kapeita, epasaannollisen muotoisia ja irrallisia yhtendisista laajoista peltoalueista. Yhtendisimmat
peltoalueet ovat hankealueen luoteisosassa, jossa on tunnistettu myods maisemallisia arvoja.
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Aurinkopaneelit eivat vaikuta muuta maiseman tilallista rakennetta fyysisesti. Jotkin avoimet
nakymat kuitenkin peittyvat aivan hankealueen valittomassa l|aheisyydessda. Hanke ei estd
peltoalojen palauttamista takaisin maatalouskayttéon esimerkiksi hankealueen vuokra-ajan tai
paneelien kdyttdidan paattymisen jalkeen.

3.3 Vaikutukset asutukseen ja virkistystoimintaan

Pakaan aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutusta hankealueen pohjoispuolella sijaitsevaan
maakuntakaavan mukaiseen virkistysalueeseen. Alue on metsdinen, eikd alueella sijaitsevat
avoimet alueet sijaitse ymparodivaa maastoa merkittavasti korkeammalla niin, ettd niilta olisi
nakyvyytta hankealueille.

Hankealueen lapi kulkevia teitd ei aidata niin, ettd teilld liikkkuminen estyisi. Teita pitkin padsee
edelleen kdvelemaan esimerkiksi hankealueen koillispuolella sijaitsevaan metsdan. Metsissa voi
virkistyd muun muassa marjastamalla, sienestamalla, kavellen ja luontoa tarkkaillen, mutta metsista
kdsin paneeleita ei ndy, ellei katselupaikka ole ldheisten metsien reunalta hankealuetta kohti.
Vaikutukset metsdssa virkistymiselle ovat vahdiset, jos niitd on lainkaan. Sen sijaan hankealuetta
ymparoivia peltoja voidaan kayttaa talvella hiihtamiseen, jolloin paneelit saattavat paikoin ndkya, ja
ne voivat vaikuttaa virkistyskokemukseen. Samoin hankealuetta sivuavilla ja sen lapi kulkevien
teiden varsilla kavellen virkistyskokemus voi muuttua. Erityisesti Uudenkartanonraitilla ja
Lempiahontielld kdvellessa paneeleita sijaitsee paikoin molemmin puolin tietd. Nakyman kokija jaa
paneelien keskelle niin, ettei ndkymassa valttamatta sopivassa tienmutkassa ndy mitdan muuta kuin
paneeleita. Kokemus voi olla melko epdluonnollinen.

Hankealuetta sivuaville ja laheisimmille asuinpaikoille muutokset maisemassa ovat vaihtelevat.
Muutamalle asutukselle, joiden pihat rajautuvat hankealueeseen usealta sivulta muutos on suuri,
silla paneeleita nakyy laajalla katselukulmalla ja paikoin hallitsevasti suojaetdisyydesta huolimatta.
Osa hankealueeseen rajautuvista pihapiireistd rajautuvat toiselta sivultaan paneelialueeseen ja
toiselta sivulta metsaan, jolloin voi myos syntya vaikutelma ahtaudesta, kun pitkia nakymalinjoja
peltojen yli ei endaa synny. Muutamille hankealueen laheisyydessa peltojen keskella sijaitseville
pihapiireille paneeleita nakyy melko laheltd yhdelta tai kahdelta sivulta, mutta pihapiirissa
katsellessa toiseen suuntaan avautuu vield nykyiset peltonakymat esimerkiksi Pakaantieta kohti.
Paikallinen maisemakuva myds hieman muuttuu, kun tasaisin valein sijoittuneilta pihapiireilta ei
paneelien my6ta valttamatta enda nae nykyiseen tapaan naapurin rakennuksia. Paneelit muuttavat
hieman mittakaavaa ja tilallista tunnetta erityisesti hankealueen luoteis- ja keskiosissa, joissa
l[aheisimmat asuinpaikat sijaitsevat.
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3.4 Tiivistelma vaikutuksista maisemakuvaan

Tassa selvityksessd maisemavaikutuksilla tarkoitetaan padasiassa aurinkopalneelien aiheuttamia
visuaalisia muutoksia maisemassa. Pakaan aurinkopuiston rakentamisen maisemalliset muutokset
eivat yleensa aiheuta vaikutuksia maiseman rakenteeseen vaan maiseman luonteeseen. Maiseman
muutoksille herkempid ovat maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueet seka alueet, joilla on
paljon muutoksen kokijoita. Alueet, joissa on jo entuudestaan teollisen ja teknologisen
rakentamisen ja toiminnan vaikutteita kestdvdat paremmin aurinkopaneelien aiheuttaman
maiseman muutoksen kuin koskemattomat luonnonymparistot tai perinteiset kyla-, maalais- ja
kulttuurimaisemat.

Suunnitellut aurinkopaneelit ovat noin 3,5 m korkeita. Paneelien matalin kohta on noin metrin maan
pinnasta. Aurinkopaneelien rakenteet ovat suhteellisen matalia, ja siksi niistd aiheutuvat visuaaliset
vaikutukset maisemaan jaavat usein paikallisiksi. Paneelien lisdksi aurinkovoimapuistoon kuuluvat
huoltotiet, muuntamorakenteet, sihk6asema ja mahdollisesti aidat. Aidat olisivat 2,1 m korkeita
metalliverkkoaitoja ja aitojen portit olisivat terdstd. Muuntamot ovat suunnitelmien mukaan
laatikkomaisia rakennuksia, jotka ovat noin 8,6 metria pitkia, 2,5 metrid leveitd ja 3,5 metrid
korkeita. Muuntamorakennuksia on suunnitelman mukaan alueella 66 kappaletta. Huoltotiet
toteutetaan yleensa hiekkateind. Muita hankealueen rakenteita erottaa vain hankealueella tai sen
valittomassa ldheisyydessd. Voimalat liitetdan alueen sdhkdasemaan, joka tulee sijaitsemaan
hankealueen pohjoisosassa metséiselld alueella. Sdhkéasema tulee olemassa olevan 110 kV
siirtolinjan valittomaan ldheisyyteen. Sdhkdasema ei ole havaittavissa esimerkiksi Pakaantieltd tai
edes hankealueelta kuin aivan aseman ldhelle tultaessa. Puustoa raivataan alueelta seka
aurinkopaneeleita ettda sahkdasemaa varten, minka vuoksi olemassa oleva voimajohto tulee
mahdollisesti nakymaan paikallisesti niilta osin, kun se on nykyisessa nakymassa metsan takana.
Sahkonsiirrosta aiheutuvat maisemavaikutuksia ovat hyvin paikallisia.

Nakymaaluearvion ja havainnekuvien seka selvityksessa tutkittujen maiseman ominaisuuksien ja
piirteiden perusteella aurinkovoimahankkeen aiheuttamat muutokset maisemassa ovat hyvin
vaihtelevat riippuen siitd, kuinka lahelta aurinkopaneeleita katsoo. Maakunnallisesti arvokkaalle
Pakaan kulttuurimaiseman alueelle vaikutukset jaavat melko vahaisiksi etdisyydestd, hankealueen
osittaisen suojaisan sijainnin ja muutoksen kokemisen hetkellisyydesta johtuen. Maiseman muutos
yleisesti ja suuremman kokijajoukon nakékulmasta koetaan padsaantdisesti vain Pakaantielta
muutamalta avoimelta tieosuudelta autolla ohi ajettaessa.

Sen sijaan vaikutukset maisemaan ovat suuret hankealueella ja sen valittémassa laheisyydessa,
jossa aurinkopaneelit hallitsevat paikoin maisemaa muodostaen nakdesteen teilta ja pihapiireilta
avaraan maalaismaisemaan. Merkittavat vaikutukset syntyvat paikallisesti merkittavalla rakennetun
kulttuuriympariston Uudenkartanon alueella, jossa aurinkopaneelit hallitsevat l|ahietdisyydella
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maisemaa ja muuttavat maalaismaisemasta teknologisemman. My0s jotkin tutut nakymalinjat
pihapiirien valilla estyvat. Lempiahontielld on lisdksi tienmutka, jossa jaa tdysin paneelien
ymparoimaksi. Vaikutukset kohdistuvat padosin paikallisiin asukkaisiin.

Virkistaytymisen nakdkulmasta muutokset ovat padosin vahaiset, mutta hetkellisesti ja paikoin
paikallisen virkistysmaiseman kokemus voi muuttua.

Maisemavaikutukset voivat ulottua pidemmalle ja laajemmalle alueelle, mikali hankealueen ja sen
laheisyydessa olevaa puustoa poistetaan runsaasti. Hankealueella on metsda vain vahan, jonka
osalta puita poistetaan.

3.5 Vaikutusten epavarmuustekijat

Tassa selvityksessa esitetty ndkymaaluetarkastelu ei ole laskennallinen analyysi vaan karttojen ja
maastokdynnin pohjalta tehty arvio. Havainnekuvissa kaytetty voimalasijoittelu pohjautuu
26.6.2023 aikaiseen suunnitelmaan, johon on tullut joitain muutoksia havainnekuvien
mallintamisen jalkeen. Muutokset ovat olleet melko pienid, ja havainnekuvien osalta ne
vaikuttaisivat mahdollisesti kuvaan 2 niin, ettd paneelien lomassa nakyisi hieman saastettya metsaa
luontokohteen ymparilld. Lisdksi havainnekuvissa on esitetty esimerkiksi paneeleita ymparoiva
aitarakenne, jonka toteutuminen ei ole varmaa. Toisaalta aidan aiheuttama vaikutus maiseman
muutokseen on vahdinen ja paikallinen. Havainnekuvissa ei ole myoskadn esitetty mahdollisia
lieventamiskeinoja.

Aurinkopaneelien nakyvyyteen vaikuttavat maaston muodot, kasvillisuus ja rakennukset, saa,
vuorokauden- ja vuodenajat seka katselueitdisyys ja -kulma. Lisdksi aurinkopaneelien
hairitsevyyteen vaikuttaa katsojan ja maiseman kokijan suhtautuminen aurinkovoiman kayttoon.
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3.6 Suositukset

Merkintdjen selitykset

Maisemalliset suositukset

I I Arvokas peltoalue, vaikutus
paikalliseen arvoon
IT Arvokas peltoalue,
muutoksia hyvin sietdva
11T Metsdinen alue,
vaikutusten lieventdminen
IV Maanké&ytén muutokseen
parhaiten soveltuva alue

Taustakartta (Maanmittauslaitos)

Kuva 32. Suositukset maankdytén muutoksille Pakaan aurinkovoimahankkeessa maiseman ja
kulttuuriympdristén ndkékulmasta.

Hankealue voidaan maisemakuvallisesti ja maiseman ominaispiirteiden nakékulmasta jakaa
muutosten sietokyvyn perusteella osa-alueisiin seuraavasti

I.  Arvokas peltoalue, vaikutus paikalliseen arvoon. Talla osa-alueella hankealueen
luoteisosassa aurinkopaneeleista johtuva muutos paikallisesti arvokkaalle rakennetulle
kulttuuriymparistolle ja maisemakuvalle on merkittava. Aurinkopaneelien sijoittamista tai
lieventavien keinojen kayttoa tulisi punnita kokonaisvaltaisesti ottaen huomioon koko
hankkeen kaikkien, sekda myonteisten etta kielteisten vaikutusten olennaisuus seka
liilketaloudellinen toteuttamiskelpoisuus.

IIl.  Arvokas peltoalue, muutoksia hyvin sietava. Nama osa-alueet sijaitsevat maakunnallisesti
arvokkaalla maisema-alueella. Kyseisia alueita edustaa hieman suurempi yhtendinen alue
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hankealueen keskiosassa seka pienempi peltoalue hankealueen eteldkarjessa. Vaikka alueet
ovat osa maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, ne sietdvat aurinkopaneeleista
johtuvan maiseman muutoksen. Hankealueen pohjoisosassa sijaitseva alue on vain osittain
maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella, mutta alue on paikallisesti osa tarkeaa
vhtenaista peltokokonaisuutta, ja siksi tdssa suositusryhmassa. Alue jaa Pakaantieltd katsoen
piiloon niin, etta se sietdd maiseman muutoksia hyvin. Hankealueen keskiosat ovat melko
suojaisalla alueella, ja sinne sijoitetut paneelit ndkyvat vain osittain jo ldhes kahden
kilometrin etdisyydeltd Pakaantieltd avautuvassa nakymadssa. Mikali osa-alueen | paneelit
toteutetaan, jaavat hankealueen keskiosien paneelit niiden taakse joka tapauksessa
katveeseen.

Ill.  Metsdinen alue, vaikutusten lieventaminen. Hankealueella on muutama metsdinen alue.
Alueen kaakkoisosassa metsaalueet nousevat maille, minkd vuoksi niille ei suositella
paneelien sijoittelua. Makia reunustavat luonnonmukaiset vahvat metsédnreunat siirtyisivat
ja  muuttuisivat tasaisiksi metsanreunoiksi. Hankealueen pohjoisosassa paneelien
sijoittaminen metsdiselle alueelle poistaa vahvan metsanreunan maisemakuvasta ja avaa
nakymia sahkolinjalle. Piurunojan itdpuolella sijaitsevan metsan kaatamisesta paneeleita
varten aiheutuu nykytilasta poikkeavaa uutta avoimuutta, mikd voi lisdtd paneelien
nakymistd paikallisesti. Pakaantieltd vaikutus ei ole niin suuri, mutta esimerkiksi
kasvillisuuden suojavyohykkeelld voidaan lieventdd maiseman muutosta, kun paneeleista
koostuva massa ei ole niin suuri ja yhtendinen horisontissa. Lisdksi Lempiahontielta
paikallisesti tien mutkassa paneelien sijoittelun vahentamisellad estetdan syntymasta aluetta,
jossa ollaan taysin paneelien ymparoimana.

IV.  Maankdyton muutokseen parhaiten soveltuva alue. Niilld sulkeutuneilla, kapeilla,
epadsaanndllisen muotoisilla ja hajanaisilla peltoalueilla ei ole maiseman arvon tai
maisemakuvan kannalta suurta merkitysta. Kyseisilta alueilta paneeleita nakyy myos melko
rajatuille alueille. Tieosuuksille hankealueen eteld- ja kaakkoispuolella, joilla liikutaan
yleisesti, ovat nakymaalueet arvion mukaan melko kapeita ja etdisyydet kaukaisia.

3.6.1 Vaikutusten lieventaminen

Aurinkopaneeleista johtuvia maisemavaikutuksia on mahdollista lieventdaa paneelien sijoittelun
seka esimerkiksi maastonmuotoilun ja kasvillisuusvyohykkeiden avulla. Koska hankealue on hyvin
tasainen, maastonmuotojen mukaan otollisille alueille sijoittelu niin, etta maisemavaikutukset
olisivat vahaisemmat, ei ole mahdollista. Osalla hankealueen reunoja pohjoisessa ja kaakossa on
hieman maelle nousevaa rinnetta. Sijoittelua rinteeseen kannattaa valttdaa. Paneelien perustusten
ja huoltoteiden rakentaminen on rinteessa tasaiseen maastoon verrattuna haastavampaa ja se
saattaa aiheuttaa suhteellisesti enemman muutoksia maaperaan ja maisemakuvaan paikallisesti.
Aurinkopaneelien maaraa karsimalla sijoittelu kauemmas maiseman ja kulttuuriymparistén
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arvoalueilta seka asutuksesta ja teiltd vahentaa paikallisesti hieman, ja noin kilometrin etaisyydelta
merkittavasti maisemaan kohdistuvia vaikutuksia.

Kasvillisuudella on suuri vaikutus aurinkopaneelien nakymiseen, ja siksi se on myos yksi tapa
lieventdad maisemavaikutuksia. Jos alueella itsessdan ei ole sailytettdavaa puustoa, joka voi toimia
suojavyohykkeend, voidaan alueelle istuttaa ymparistoon sopivaa kasvillisuutta. Suojavyohyke voi
olla esimerkiksi 10 metria levea puustoinen alue, johon istutetaan sekoitus alueella luontaisesti
esiintyvia puita ja pensaita. Suojavyohykkeen pitdisi toimia nakdesteend myds talvella, ja sen avulla
on useimmiten mahdollista estda nakymia paneeleille taysin. Tasaisella maalla suhteellisen kapeakin
(alle 10 m) kasvillisuusvydhyke aurinkopaneelien ympadrilld voi jo toimia tehokkaana nakdesteend,
eikd voimaloita ndy edes lahietdisyydeltd. Pakaan aurinkovoimahankkeessa on syyta kuitenkin
harkita, sopiiko kasvillisuudella toteutettu suojavydhyke uutena muutoksena paneelien lisaksi
maisemaan. Esimerkiksi Pakaantieltd katsoen kasvillisuusvyohyke paneelien edessa nayttaytyy
maisemassa uutena selvana ja lahempana sijaitsevana kasvillisuuden muodostamana rajana. Lisdksi
se saattaa sekd kaukaa etta hankealueen valittémassa laheisyydessa estda nakymia paneelien lisaksi
vielda enemman esimerkiksi Lehtolan paadrakennukseen tai muuten nykyisesti tavallisiin
nakoyhteyksiin pihapiireilta toisille.

Maavalleilla voi kasvillisuuden tapaan myos vahentaa paneelien ndkymista ja sita kautta vaikutuksia
maisemaan. Pakaantieltd katsoen hankealueen lansireunalle rakennettava esimerkiksi heinilla tai
nurmella istutettu valli voisi estda aurinkopaneelien nakymisen aiheuttamatta yhta huomattavaa
maisemanreunaa kuin kasvillisuusvyohyke aiheuttaisi. Valli loisi mahdollisesti vaikutelman peltoalan
jatkumisesta horisontissa ndkyvaan taustametsdan saakka. Pakaan aurinkovoimahankkeessa, mikali
valleja rakennetaan lieventamiskeinona, on syyta harkita kasvillisuusvyohykkeen tapaan, mille
hankealueen sivuille valleja olisi otollisinta rakentaa, ja millaista kasvillisuutta niille kylvetaan.
Maisemavallit eivat myoskaan poista paneeleista johtuvaa nakoestetta.

Maisemavaikutukset ovat hankealueella ja sen valittémassa ymparistdssa paikallisesti suurimmat,
ja seka kasvillisuusvyohyke etta valliratkaisu vain vahentavat maiseman muuttumisen teknologisten
paneelien hallitsemaksi. Seka kasvillisuus ettda valli saattavat ulkomuotonsa mukaan muuttaa
maiseman tilallisuutta. Taloudellisesta nakékulmasta maanmuokkaus ja kasvillisuuden istuttaminen
ovat kalliita toimenpiteitd, ja mikali aurinkopaneelit tulevaisuudessa poistetaan alueelta, pitaisi
maasto palauttaa ennalleen. Lieventamiskeinot palvelevat parhaiten maakunnallisesti arvokkaalle
maisema-alueelle johtuvia vaikutuksia vahentdaen, mutta Pakaan kulttuurimaisemalle vaikutukset
ovat jo entuudestaan vahaiset.

Aurinkovoimapuiston muuntamorakennukset ja aidat on suositeltava pitdaa matalana rakenteena.
Varimaailman on syytd olla tavanomainen metalli ja terdas tai mahdollisesti metsdinen
tummanvihred. Kirkkaita ja raikeita vareja on syyta valttaa. Aurinkopaneelien alle jadvaa maa-
aluetta voidaan hyoédyntda esimerkiksi harvinaisten kasvilajien viljelyyn, mikali olosuhteet sen
sallivat, eivatka ne levia vieraslajeina alueen luontaisen kasvilajiston sekaan.
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1 Johdanto

1.1 Projektin tausta ja tyon tavoitteet

Tassa tyossa laadittiin hulevesien hallinnan tarpeen arviointia Orimattilan Pakaan alueelle
suunnitteilla olevalle aurinkovoimalalle. Tyon tarkoituksena on selvittaa alueen hulevesien
nykytilaa ja mitd muutoksia aurinkovoimalalla olisi hulevesiin, seka tuoda esiin keinoja milla
mahdolliset hulevesiin kohdistuvan nykyisen ja tulevan tilan mahdolliset erot vahenisivat.

Hulevesien hallinnan tarpeen arviointi on laadittu konsulttityona kesalla 2023 FCG Finnish
Consulting Group Oy:ssa. Projektipaallikkéna ja padsuunnittelijana on toiminut DI Ella Havulinna, ja
suunnittelijana DI Hanna Salo ja Amk Elisa Walli.

pdivitetty 10.10.2023: Aluerajaus on muuttunut eivétké laskelmat raportissa perustu viimeisimpddn
suunnitelmaan. Kuitenkin uuden hankealueen vaikutus valumakertoimeen ja valuntaan on
vdhdinen, joten silld ei ole merkittévéd vaikutusta laskelmiin eikd vaikutustenarvioon.

1.2 Kasitteita

Valunta [mm] Sadannan osuus, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sisalla
Valumakerroin Suhdeluku, joka kuvaa pintavalunnan osuutta sataneesta
kokonaisvesimaarasta havididen kuten haihtumisen,

pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pidattymisen jalkeen

Valuma-alue Vedenjakajien eli maaston korkeimpien kohtien rajaama alue, jolta
vesi virtaa samaan suuntaan

Hulevesi Maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta rakennetuilta
pinnoilta pois johdettavaa sade- tai sulamisvetta

Huleveden hallinta Hulevesien kertymisen, johtamisen ja kasittelyn toimenpiteet

Ldpdisemdton pinta  Huleveden imeytymistd maaperaan ehkaiseva tiivis pinta, joka lisaa
pintavaluntaa

Mitoitussade [I/s/ha] Valuma-alueen kertymisajan, todenndkoisyyden ja rankkuuden/
sademaaran avulla maaritettdavd sademaard, jota suurempi sade
aiheuttaa tulvimista

Tulvareitti Huleveden virtausreitti, johon vesi johdetaan hallitusti, kun
hulevesiviemardinnin kapasiteetti ylittyy*

1 Hulevesiopas 2012. Kuntaliitto, 294 s.
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2 Nykytila
2.1 Suunnittelualueen nykytilanteen kuvaus

2.1.1 Suunnittelualueen sijainti

Kuvassa 1 on hankealueen uusi rajaus.

S

Kuva 1. Hankealueen rajaus punaisella viivalla (pdivdys: 10.10.2023).

Suunnittelualue sijaitsee Orimattilassa Pakaan alueella. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 170 ha,
mutta hulevesid arvioidessa olemme huomioineet osavaluma-alueet, joiden sisalle hankealue
kuuluu ja joiden ojat virtaavat sen lavitse. Osavaluma alueiden pinta-ala on n. 1200 ha.
Suunnittelualue ja osavaluma-alueet on esitetty kuvissa 2 ja 3.
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Ammantoyras
Tusankulma

Ahomaki

Aatkanpaa

Salmela

Tietavala

Ollonen

Takamaa

Pakaan asem

oniemi

Yli-Seppala

Kuva 3 Hankealue merkittynd vihredlld ja osavaluma alueet rajattuna fuksialla samalla kartalla. (pdivdys: 7.8.2023)
2.1.2 Nykyinen maankaytto

Hankealueen maankaytto koostuu padosin maatalousmaasta, josta valtaosa on peltoa, mutta alue
pitaa sisalldaan myos metsaa ja harvapuustoisia alueita. Osavaluma alueiden maankaytto koostuu
myo6s pitkalti maatalousmaista niin viljelymaista kuin pelloista. Jonkin verran alueella on myos
asutusta, maanottoa ja osavaluma aluetta 1.1.2 halkoo my®6s rautatie. Hankealueen ja osavaluma-
aluiden maankaytto on esitetty kuvissa 4 ja 5.
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Kuva 4 Osavaluma-alueiden rajat fuksialla ortokuvassa. (pdivéys: 7.8.2023)
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Kuva 5 Hankealue vihrednd ja osavaluma-alue rajattuna fuksialla alueen ortokuvasta. (pdivdys: 7.8.2023)

2.1.3 Nykyinen hulevesijarjestelma

Hankealueen hulevedet on johdettu aluetta halkoviin ojiin. Hankealueen lapi kulkevat Huhkanoja,
Vehkoja ja Piurunoja, jotka ovat ndhtavissa kuvassa 6. Ndma ojat kerddvat osavaluma-alueiden
hulevedet. Osavaluma-alueiden virtausreitit ovat nahtavissa kuvassa 6 ja 7.

Alueella ei ole varsinaista hulevesiverkostoa. Metsien vesi valuu oljin pintavaluntana ja pellot on
joko sarka- tai salaojitettu.
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Kuva 6 Hankealueen virtausreitit siniselld merkittynd. (pdivdys: 7.8.2023)

Raportti 10.10.2023
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Kuva 7 Osavaluma-alueen virtausreitit. (pdivdys: 7.8.2023)

2.1.4 Maapera ja topografia

Hankealueen hallitsevana maalajina on savi, alueen reunamilta 16ytyy myos hieman moreenia ja
soistumaa. Hankealueen maalajit ovat ndhtavissd kuvassa 8. Osavaluma-alueella maalajeja on
huomattavasti enemman, vallitsevia maalajeja on mm. savi, hiekkamoreeni ja karkea hieta.
Osavaluma-alueen maalajit on esitetty kuvassa 9.
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Kuva 8 Hankealueen maalajit. Hankealue on rajattu siniselld. (pdivdys: 7.8.2023)
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MOREENI paalajitetta - PAALANTETTA El
SAVI
- ei selvitetty EALLIOMAA SELVITETTY
SOISTUMA KARKEA HIETA HIEKKAMOREENI TURVE

Kuva 9 Osavaluma-alueen eri maalajit. Osavaluma-alue on rajattu tummansiniselld. (pdivdys: 7.8.2023)

Hankealue on melko tasainen ja alueen suurin korkeusero on 7,5metrid. Kokonaisuutena hankealue
sijaitsee 60-67.5 metrin korkeudella merenpinnasta. Hankealueen topografia on esitetty kuvassa 10.
Osavaluma-alueella korkeuseroja on hieman enemman. Alue on selkedsti pohjoiseen pain
kohoavaa. Osavaluma-alueen suurin korkeusero on 50 metrid. Kokonaisuutena osavaluma-alue
sijoittuu 60-110 metrin korkeudelle merenpinnasta. Osavaluma-alueen topografia on esitetty
kuvassa 11.
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Kuva 10 Hankealueen topografia. Hankealue on kuvassa rajattu vihredlld. (pdivdys: 7.8.2023)

Raportti 10.10.2023
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Kuva 11 Osavaluma-alueen topografia. Osavaluma-alueet on rajattu kuvassa fuksialla. (pdivdys: 7.8.2023)

2.1.5 Pohjavesialueet

Hankealueella ei sijaitse pohjavesialueita, mutta |dhin pohjavesialue on heti lantisessa
pohjoisnurkassa hankealueen rajan takana. Lisdksi ldntisessd reunassa reilun puolen kilometrin
paassa hankealueesta on toinen pohjavesialue. Pohjavesi alueet on esitetty kuvissa 12 ja 13.
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Kuva 12 Pohjavesialueet rajattuna turkoosilla suhteessa hankealueeseen, joka on kuvassa vihrednd. (pdivéys: 7.8.2023)
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Ammantoyras
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Matkanpaa
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Takamaa
Pakaan asema ™ X
Yli-Seppala
Kanniatn

Kuva 13 Pohjavesialueet turkoosilla suhteessa fuksialla rajattuihin osavaluma-alueisiin. (pdivéys: 7.8.2023)

2.2 Hulevesien muodostuminen
2.2.1 Valuma-alueet ja valumat

Kuvassa 14 on esitetty Pakaaseen suunnitellun aurinkovoimalan valuma-alue. Valuma-alue on jaettu
osavaluma-alueisiin, jotka in rajattu kuvassa 14 fuksialla naita alueita ovat 1.1.1,1.1.2, 1.2, 1.3, 2,
3.1,3.2,3.3,4.1ja4,2.
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Kuva 14 Osavaluma-alueet rajattuna fuksialla ja numeroituna. Taustalla myds hankealue vihrednd. (pdivdys: 7.8.2023)
2.2.2 Tulvariskialueet

Kuvassa 15 on tulvariskikartta 10 mm:n sateella. Kuvassa 16 on tulvariskikartta 20 mm:n sateella.
Tulvariskialueet alueella ovat Piurunoja ja Huhdanoja.
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Kuva 16 Tulvakartta 20 mm sateella. (pdivdys: 7.8.2023)
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3 Suunniteltu maankaytto ja sen aikaansaamat muutokset

3.1 Maankadyttosuunnitelma

Hankealueelle on suunniteltu isoja aurinkopaneelikokonaisuuksia, joiden valeihin jaa niittya. Lisaksi
alue tulee pitdmaan sisdllaan mm. huoltoreitteja ja muuntamoita. Vain varsinaiselle hankealueelle
tapahtuu maankaytén muutoksia, muuten osavaluma-alueiden maankaytto pysyy ennallaan.

3.2 Valuma-alueet ja reitit

Maankayttéluonnosten perusteella arvioitiin vettd lapdisemattomien pintojen osuutta, jota on
kuvattu kaupunkihydrologiassa yleisesti kaytetylla kasitteelld Total Impervious Area (TIA). Siina vetta
lapadisevienkin pintojen ajatellaan olevan osittain ldpdisemattomia eli esimerkiksi lapaisevilta
nurmipinnoilta muodostuu myo6s jonkin verran valitontad hulevesivaluntaa. Tama patee etenkin
rankkasadetilanteissa, joissa ldpaisevat pinnat eivat kykene pidattamaan tai imemaan kaikkea niille
satavaa vetta.

Valumakerroin kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittdisen sadetapahtuman sademadaarasta.
Valumakerroin on sitd suurempi, mita rankempi sadetapahtuma on, ja sen maksimiarvo on 1,0 (100
% sadannasta muuttuu hulevesivalunnaksi). Valumakertoimen maarityksessa oletetaan, ettd kaikki
hulevesivalunta muodostuu edelld kuvatuilta lapaisemattomilta pinnoilta (TIA). Valumakertoimen
maarityksessa huomioitiin lisdksi painannesdilyntd, joka kuvaa sadannan havioita, jotka aiheutuvat
veden varastoitumisesta esimerkiksi pintojen epatasaisuuksiin. Todellisuudessa valumakertoimen
arvo vaihtelee kuitenkin kunkin sadetapahtuman ominaisuuksien ja sitd edeltavien olosuhteiden
kuten maaperdn ja pintojen kosteuden mukaan. Osavaluma-alue kohtaisia valumakertoimia voi
tarkastella taulukosta 2 ja 3

Kaavamuutos vaikuttaa hulevesien madrdan seuraavasti Pakaan aurinkovoimala-alueella: TIA
nousee arvosta 15 % arvoon 20 % ja valumakerroin arvosta 0 % arvoon 1 % sadetapahtumalla 10
min 1/5a (taulukko 1). Ladpaisemattéman pinnan ja valumakertoimen kasvu johtuu aurinkopaneelien
alan kasvusta ja huoltoteista. Arvioitu TIA on todellisuudessa vield pienempi tulevassa tilanteessa,
silld aurinkopaneelien alla oleva niitty pidattaa lisaksi vetta eli aurinkopaneelien alla oleva maa on
hyotykaytossa hulevesien suhteen. Valumakertoimen ollessa tulevassa tilanteessa 1 % tarkoittaa,
ettd sadannasta 1 % aiheuttaa hulevesivaluntaa, mika on erittdin véhainen maara. Hanke ei kasvata
alueella hulevesien maaraa.
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Taulukko 1 Osavaluma alueen nykytilanteen ja tulevan tilanteen TIA ja valumakertoimet prosentuaalisesti

E TIA (Nykytilanne)
100% - mTIA (Tuleva tilanne)

90% -
80% -
70% -
60% |
50% -
40% 0%
30% /{5% —
20%

1 0% 1%

® Valumakerroin (Nykytilanne)

®m Valumakerroin (Tuleva tilanne)

10% -
0%

3.3 Vesistokuormitus

3.4 \Vesiston vaikutukset

Alueen valumakertoimissa ei tapahdu suuria muutoksia eika paneelialueella oleteta olevan suurta
vaikutusta alajuoksun virtaamaan tai vesistoihin.

3.5 Arvio hulevesien hallinnan tarpeesta

Suunniteltu maankayttd ei aiheuttaa merkittdvia muutoksia hulevesivirtaamaan. Alueelle
suositellaan kaatoja ja painanteita huoltoteiden viereen. Vaihtoehtoisesti voidaan suunnitella ojat.
Ndin pystyttdisiin vahentamaan hankealueen ulkopuolelle kohdistuvia ympéaristomuutoksia ja
sailyttamaan alajuoksun ympariston tilan mahdollisimman normaalina.

3.6 Hulevesien hallinnan tavoitteet ja periaatteet

Hulevesien hallinnan lahtokohtana on ehkaista hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa
laatuhaittaa seka pyrkia sailyttamaan veden kiertokulku mahdollisimman luonnollisena. Koska
tassa kohteessa hanke ei vaikuta hulevesien maaraan eika laatuun, niin emme suosittele alueelle
isoja hulevesirakenteita. Alla on kuitenkin lueteltuna huleveden hallinnan prioriteettijarjestys:

I Ehkaistaan hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa laatuhaittaa

. Hulevedet kasitelldadn ja hyodynnetddn syntypaikallaan (hulevesien kayttd ja
maahan imeyttaminen)
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1. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja hidastavalla
jarjestelmalld (suodattaminen maassa ja maan pinnalla)

V. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa yleisilla alueilla
sijaitseville hidastus- ja viivytysalueille ennen vesistoon johtamista (viivyttdminen
avouomissa)

V. Hulevedet johdetaan hulevesiviemairissd suoraan vastaanottavaan vesistoén.!

Hulevesien hallinnan suunnittelussa voidaan ottaa huomioon erilaisia hydrologisia, toiminnallisia,
teknisia, taloudellisia, organisaatiollisia ja kulttuurillisia ndkdkohtia. Valuma-alueiden
ominaisuuksien lisdksi voidaan huomioida myds esimerkiksi rakenteiden elinkaarikustannuksia,
yllapitotarvetta seki paattijien nakokulmia ja asenteita eri hallintaratkaisuja kohtaan.?

4 Suositeltava hulevesien hallintamenetelmat

Huoltoreittien reunoille olisi hyva tehddan kaadot ja painanteet hulevesien pois johtamiseksi.
Vaihtoehtoisesti voidaan huoltoteiden viereen suunnitella ojat. Kuvassa 17 on esitetty alueen
yleissuunnitelmakartta, josta nakee purkuvesistot eli tdssa tapauksessa aluetta halkovat ojat.
Halutessaan paneelirivien valeihin voi harvakseltaan rakentaa karkealla soralla taytetyt murskeojat.
Murskeojilla vesi voidaan johtaa joko huoltoreitin painanteeseen tai purkaa suoraan ojaan.
Murskeojia ei ole tarvetta rakentaa jokaisen paneelirivin valiin. Hankealueella sijaitsee kaksi
lyhyehkda ojan kohtaa, joita siirtamalla paneelialueista saisi rakennettua yhtenaisempia. Hulevesien
hallinnan vaikutukset muuhun rakentamiseen ovat vahaiset, silla painanteet ja kaadot sijoittuvat
huoltoteiden viereen ja ne voi tehda samalla kuin huoltotiet rakennetaan. Mahdolliset murskeojat
tulevat paneelirivistdjen valiin ja paneelien perustuksia tehtdessa murskeojien sijoittaminen
alueelle tulee tarkastella. Rakentamisen aikaiset hulevedet voidaan johtaa laskeutusaltaaseen tai
suotopatoon.
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Kuva 17 hulevesikartta hankealueesta. pdivédys 10.10.2023.

Liitteet

Liite 1. Yleissuunnitelmakartta
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Kansikuva:  Vehkojan pohjois- ja koillispuolella oleva peltoalue, kuvattu Lempiahontielté luoteeseen.
Perustiedot
Alue: Tutkimusalue on suunniteltu aurinkovoimala-alue (n. 175 ha), joka sijaitsee Ori-
mattilan Pakaassa, Uudenkartanon ymparistéssa, Piurunojan varrella, n. 6 km
kaakkoon Orimattilan kirkolta.
Lisays: Raportin valmistumisen 4.8.2023 jalkeen alueen pohjoisosaan, Pajaméen talon
pohjois-luoteispuolelle lisattiin n. 19 ha laajuinen peltolohko. Silla ei ole vaikutusta
t&dhan tutkimukseen ja sen tulokseen. Raportin kartat on tdydennetty 4.10.2023.
Tarkoitus:  Selvittaéa alueen muinaisjaannokset ja muut arkeologiset suojelukohteet.
Maastoty6: 3.8.2023
Tilagja: Finnish Consulting Group Oy
Tekija: Maastoty6: Tomi Kuljukka. Raportti: Taika-Tuuli Kaivo, Tomi Kuljukka, Timo Jus-
sila.
Tulos: Aurinkovoimalan suunnittelualueella ei ole kiinteitd muinaisjaannoksia eika muita

Muita tietoja:

suojeltavaksi katsottavia arkeologisia jaannoksia.
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Koordinaatit ja kartat ovat ETRS-TM35FIN ja N2000 jarjestelmissa. Kartat ja ilmakuvat ovat Maanmit-
tauslaitoksen maastotietokannasta 7/2023, ellei toisin mainittu. Muinaisjaédnndsrekisteri on tarkastettu
7/2023. Valokuvia ei ole talletettu mihinkaan viralliseen arkistoon, eika niilla ole kokoelmatunnusta. Va-
lokuvat ovat digitaalisia, ja ne ovat tallessa Mikroliitti Oy:n palvelimella. Kuvaaja: Tomi Kuljukka.
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Kartta 2. Ote V. 1783 laaditusta kartasta. Tutkimusalue sijoittuu kartan lapi halkovan Piurunojan ympérille.

Kartalla ei ole merkitty mitd&n arkeologisesti kiinnostavaa inventoitavalle alueelle.
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Kartta 3. Ote v. 1842 Orimattilan pitdjankartasta. Inventoitu alue on rajattu kartalle vihrealla. Kartalla ei
ndy mitadan arkeologisesti kiinnostavaa merkittyna alueelle.

Kartta 4. Ote v. 1873 Orimattilan senaatinkartasta. Inventoitu alue on rajattu kartalle vihrealla.




Kartta 5. Ote v. 1930 uusjakokartasta. Inventoitu alue on asemoitu kartalle ja merkitty vihreélla
rajauksella.

Kartta 6. Ote v. 1964 peruskartasta. Inventoitu alue on asemoitu kartalle ja merkitty vihrealla ra-
jauksella.

Inventointi

Orimattilan Pakaaseen on suunnitteilla aurinkovoimala. Hankkeen luvituskonsultti Finnish Consul-
ting Group Oy tilasi aurinkovoimala-alueen arkeologisen inventoinnin Mikroliitti Oy:Itd. Tomi Kul-
jukka teki inventoinnin maastotyon 3.8.2023 tydn kannalta hyvissa olosuhteissa.



Suunnittelualue sijaitsee Orimattilan Pakaassa, 6 km kaakkoon Orimattilan kirkolta, Uudenkarta-
non ymparistossa seka Piurunojan varrella, Alueen pinta-ala on n. 175 ha. Alue on suurimmalta
osin peltoa. Alueen reunoilla on kolme rakentamatonta metsékaistaletta. Peltoalueet ovat lahes
kauttaaltaan tasaista ja loivasti viettavad maastoa. Tasaisen topografian rikkoo vain Piurunojan ja
siité erkanevan pienen Huhdanojan uomien laaksot. Piurunojan lansipuolella laakson reunat ovat
Vehkojan talon tasalla hieman vallimaiset — uomaa lienee perattu tai kyse on mahdollisesti (myo6s)
tulvasuojelusta. Maapera on alueella silttia (pa&osin hiesua).

Tutkimusalueelta ei tunneta arkeologisia suojelukohteita. Lahin tunnettu kohde on varhaismetalli-
kautinen (ajoitus on rohkea oletus — ajoituksesta ei ole mitdan tietoa) roykkio Tervakallio sijaitsee
tutkimusalueen luoteisrajalta n. 700 m lanteen.

Alue sijoittuu n. 60—65 m korkeusvdlille (aivan reunamilla n. 70 m). Alue on ollut Ancylusjarven
rantamilla Ancylusjarven transgression aikana ja hieman sen jalkeen noin 8400-8100 eKr. Peri-
aatteessa tuon aikaisia rantasidonnaisia paikkoja voisi alueella sen korkeustason puolesta olla,
mutta kaytanndssa tuskin talla alueella. Alue ei vaikuta maastoltaan ja maaperaltaan potentiaa-
lista varhaismesoliittisen kivikauden asuinpaikoille, jotka sijaitsevat yleensa hiekkamailla (itseasi-
assa kaikki tuon aikaiset tunnetut paikat). Alueella ei vaikuta olevan mygskaan rannasta riippu-
mattomalle nuorakeraamiselle asuinpaikalle tyypillistéa tai sopivaa maastoa, joskin alueella on
puro, jonka varsilla sellaisia voi sijaita, Ne sijaitsevat tyypillisesti (elleivat aina) karkeamaaperaisilla
kohdilla ja usein kumpareilla. Alueen maasto ei ole mydskaan rautakaudelle ilmeista (joka peri-
aatteessa on ehka mahdollista). Tiukasta silttimaaperasta johtuen, alue ei ole soveltunut alkeelli-
seen peltoviljelyyn.

Alueen historiallisen ajan maankayton historian selvittdmiseksi arkeologin ndkokulmasta tarkas-
teltiin vanhoja karttoja: Pakaan isojakokarttaa (v. 1783), Orimattilan pitdjankarttaa (v. 1842), se-
naatinkarttaa (v. 1873) ja vanhaa peruskarttaa (v. 1964). Isojakokartassa ja pitdjankartassa Piu-
ruojan varrella on sijainnut peltomaita ja alue on ollut asumatonta. Asutusta ja teitd alueelle il-
maantuu 1800 luvun loppupuolen kuluessa ja edelleen sen jalkeen 1900-luvulla. Alue kuuluu ko-
konaisuudessaan Pakaan kyldan, jonka kylatontti sijaitsee runsaan kilometrin alueen etelareu-
nasta etelé-lounaaseen.

Tutkimusalueen metsdmaastot katsottiin kattavasti. Pellot olivat viljelyksessa ja niitéa tarkasteltiin
[ahemmin vain reunamilta. Tarkastin kolme metsakaistaletta: Piuruojan lansipuoli Vehkojan etela-
puolella, Piurumaen luoteispuoli ja Pajamaen asuinalueen idan puoleinen metsikkao.

Vehkojan etelapuolella, Piuruojan lannen puoleisessa metsikdssa maapera hiesua. Maaperassa
seka pinnalla en havainnut merkkeja muinaisjaannoksista. Pajamaen itdpuolella olevan metsiktn
reuna-alueet pellon laidalla ovat tasaista ja maaperaltdan hiesua, eik& alueelta 10ytynyt mitaan
muinaisjadnnokseen viittaavaa. Piurumaen luoteisin metsikkdalue oli kivikkoista ja tasaista, maa-
peraltaan hiesua. Metsikon itapuolella aivan pellon reunassa tutkimusalueen rajalla n. 20 m met-
sdautotien paadysta lanteen havaitsin maansekaisen kivikasan, jonka mitat ovat n. 1.5 x 1 x 0.3
m. Kivikasa on aivan ilmeisesti moderni raivausroykkio (N 6735347 E 433893, kts. kuvat 9-10).
Peltojen reunoilla teiden ja Vehkojan varsilla maaperéé saattoi havainnoida rajoitetusti — maapera
savea tai savista hiesua, eika mitddn mainittavia havaintoja niista. Peltoalueella ei ollut havaitta-
vissa mitaan topografisesti poikkeavia kohtia, kuten matalia kumpareita tms, joita voisi valita tar-
kemmin tutkittaviksi, jos aluetta haluaisi jostain syysta vielé tutkia.

Tuloksena on, ettd aurinkovoimalan suunnittelualueella ei ole kiinteitd muinaisjaannoksia eika
muita suojeltavaksi katsottavia arkeologisia jaannoksia.



4.8.2023
FM Tomi Kuljukka,
Timo Jussila

Lahteet

Hassel, I. J. 1783. Karta 6fver Packas Agor uti Orimattila Socken 6fre Hollola Harad och Kym-
menegards lan. Kansallisarkisto.

Orimattilan pitdjankartta 1842, 3022 06. Maanmittauslaitos.
Peruskartta, 1964 & 1981. 3022 06, Pakaa. Maanmittauslaitos.

Pfaffli, E. A. 1930. 9-osainen kartta talojen Not 1, 2, 0,1885, No 3 (RN3%4, 32) 4-9, 0,9481 No
10(RNot 10-10%! ja 10%%) kaikista tiluksista, seka osasta tilojen RNo 33ja 11 tiluksia
Pakaan kylassa Orimattilan kunnassa Uudenmaan laania. Karttaosat Il ja Ill.
Maanmittauslaitos.

Senaatinkartta 1873, XII 34 [Orimattila]. Maanmittauslaitos.

Yleiskuvia

Kuva 1. Vehkojan itdpuolen peltoalue, kuvattuna Lempiahontielta koilliseen. Kuva 2. Vehkojan pohjois-
puolen peltoalue, kuvattuna Lempiahontieltd luoteeseen.

Kuva 3. Vehkojan koillispuolella oleva metsékaistale Piurunojan lansipuolella. Kuvattu eteldén. Kuva 4.
Saman alueen metsikkda kuvattuna etelaan.



Kuva 5. Pajaméen peltoalue, kuvattu lounaaseen. Kuva 6. Pajamden metsakaistaleen itéinen sivu, ku-
vattu lounaaseen.
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Kuva 7. Pajamen metsikdsséa oleva tukkirivi, kuvattu itddn. Kuva 8. Tutkimusalueen eteléinen raja Piu-
ruojan kohdalla, kuvattu itaan.




Kuva 11. Piurumaen kivikkoista sekametsaa, kuvattu kaakkoon.
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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut témdén raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksian-
non ja ohjeiden mukaisesti. Témdé raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vilisen sopimuksen ehtojen mukai-
sesti. FCG ei ole vastuussa tdstd raportista tai sen kdytostd suhteessa mihinkéédn muuhun tahoon kuin Asi-
akkaaseen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
Idhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:Ild ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei silld ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijdnoikeudet) téhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin
on sovittu FCG:n ja Asiakkaan viilillé. Tété raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kéyttéd uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.
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tuotteen tai palvelun koko elinkaaren aikaisten ympa-
ristdvaikutusten arviointiin kdytetty menetelma

ymparistoseloste, josta kdy ilmi tuotteen ymparisto-
vaikutukset sen koko elinkaaren ajalta

prosessi, jossa ilmakehan hiilta siirtyy ja kertyy maa-
perdn, merien tai kasvillisuuden hiilivarastoon

ilmastopaastdjen yhteismitta (COekv), jonka avulla
voidaan laskea yhteen eri kasvihuonekaasujen paasto-
jen vaikutus ilmastonmuutoksen voimistumiseen

hankkeen elinkaaren aikana syntyvien ilmastopdasto-
jen summa

hankkeen ulkopuoliset ilmastohyodyt, joita voidaan
saavuttaa hankkeen elinkaaren aikana ja joita ei syn-
tyisi ilman hanketta

kasvava hiilivarasto eli prosessi tai mekanismi, joka
sitoo hiilidioksidinekvivalenttina ilmaistuna hiilidioksi-
dia tai muuta kasvihuonekaasua ilmakehasta maape-
raan, meriin tai kasvillisuuteen

puhekielinen ilmaisu, jolla tarkoitetaan hankkeen al-
kuvaiheessa syntyvia, koko elinkaaren ilmastop&asto-
jen ndakdkulmasta suuria paastoja

puuston ja kasvien biomassaan, maaperaan ja vesialu-
eisiin varastoituneen hiilen maara; hiilivarastoa kutsu-
taan hiilinieluksi, jos siihen sitoutuu vuodessa enem-
man hiilidioksidia kuin sitd vapautuu ilmakehaan, ja
hiilen lahteeksi, jos siitd vapautuu vuoden aikana
enemman hiilidioksidia kuin siihen sitoutuu

kasvihuonekaasupaastdjen synonyymi

vaihtosuuntaaja, joka muuttaa tuotetun tasavirran
vaihtovirraksi

ilmaston lampenemista aiheuttavat ja auringon lam-
posateilyn padsya ilmakehdasta takaisin avaruuteen
haittaavat kaasut, jotka ovat kansainvalisessa kasvi-
huonekaasuinventaariossa hiilidioksidin (CO>) lisdksi
metaani (CHa), dityppioksidi (N20) seka fluorikaasut eli
niin sanotut F-kaasut (HFC, PFC ja SFe)

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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kallioperasta irronneesta tai hienontuneesta kiviainek-
sesta muodostuneet maalajit kuten moreeni, hieta,
hiekka, savi ja hiesu, joissa on alle 20 % eloperaista
ainesta

metsdisen alueen maankaytdén muutoksesta aiheutuva
metsan ja maaperan hiilivarastojen poistuma ja mene-
tettava hiilinielu; kasitteena suppeampi kuin metsa-
maan maankdyton muutoksesta aiheutuvat laajem-
mat ymparistovaikutukset kattava metsakato
aurinkopaneelin standardiolosuhteissa tuottama wat-
tipiikkeind mitattu huipputeho

CO,-paastojen maara, joita on syntynyt esim. tuotet-
tua energiayksikk6a kohden

raaka-aineiden ja polttoaineiden raaka-ainekaytosta

sekd jatteiden ja jatevesien kasittelysta suoraan aiheu-
tuvat ei-energiaperaiset ilmastopaastot

sateilytehon ja lampotilan standardiolosuhteet, jossa
aurinkopaneelit ominaisuksia testataan

nimellistehon yksikkd (W), joka vastaa aurinkopanee-
lin tuottamaa enimmaistehoa STC-olosuhteissa

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Tiivistelma

Tassa ilmastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Orimattilan Pakaan aurinkoenergian
tuotantolaitoksen elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia. Arviointi on tehty voimalaan liitty-
vaa suunnittelutarveratkaisun ja rakennusluvan hakemista varten.

Aurinkovoimalahankkeen ilmastovaikutusten Idhteita ovat tarvittavien laitteiden ja raken-
teiden raaka-aineiden hankinta ja valmistus, rakentamisen energiankaytto, alueen rakentu-
misen aiheuttaman maankaytén muutoksen vaikutukset puuston ja maaperan hiilensidon-
taan, voimalan kayttovaiheen huolto- ja yllapitotehtavat seka kaytosta poistovaihe. Aurin-
kovoiman tuotannosta ei kayttovaiheen aikana itsessdan aiheudu suoria paastoja.

Selvitysalueen laajenemisen aiheuttamat muutokset ilmastovaikutusten osalta liittyivat Ia-
hinna paneelien ja asennustelineiden maarien kasvuun. Suuremmalla paneelimaaralla voi-
daan tuottaa enemman uusiutuvaa sdhkod, samalla tosin paneelien ja asennustelineiden
materiaali- ja tuotevaiheen sekd rakennusvaiheen p&dastot kasvoivat. Alueen metsépois-
tuma pieneni, koska alueelle on tarkoitus jattaa viherkaytava, joka viahentaa alueelta pois-
tettavan metsan maaraa.

Aurinkovoimalan paastdjakauma

m Materiaali- ja tuotevaihe: Paneelit
= Materiaali- ja tuotevaihe: Telineet

. . = Materiaali- ja tuotevaihe: Paalut
Aurinkovoimalan

hiilijalanjalki
43 200 t COzekv

m Rakentamisvaihe: Kuljetukset

m Rakentamisvaihe: Paalutus

Rakentamisvaihe: Hiilivarastojen
muutos

Kuva 1 Orimattilan Pakaan aurinkovoimalan hiilijalanjéljen jakauma elinkaarivaiheittain.

Aurinkovoimalan hiilijalanjalki kuvaa sen elinkaaren aikana syntyvien ilmastopaastojen
maaraa. Pakaan aurinkovoimalan ilmastovaikutuksia on tarkasteltu voimalan kannalta

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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keskeisimmista elinkaarivaiheista. Ne ovat materiaali- ja tuotevaihe seka rakentamisvai-
heen aikana tapahtuvat kuljetukset, asennustelineiden paalutus ja maankdyton muutokset.
Suurin osa voimalan 43 200 hiilidioksidiekvivalenttitonnin (t COekv) hiilijalanjaljesta aiheu-
tuu hankkeen elinkaaren alussa materiaalien ja osien valmistusvaiheessa. Suurin osa elin-
kaaripadstoista syntyy aurinkopaneelien tuotannosta. Voimalan elinkaaren aikana syntyvat
padstot vastaavat kokoluokaltaan 30 % aurinkovoimalan Orimattilan vuoden 2021 kaytto-
perusteisista padstoista.

Pakaan aurinkovoimalan elinkaarenaikainen ilmastopadstéjen ominaispadstdkerroin on ole-
tetun 40 kayttovuoden aikana keskimaarin 8,7 g CO.ekv/kWh. Vuoden 2022 sdhkontuotan-
non paastokerroin oli Suomessa 62 g CO,/kWh. Energiateollisuus ry:n energia-alan vahahii-

lisyystiekartan perusskenaarion perusteella laskettu kansallinen sahkén ominaispaastoker-

roin olisi Pakaan aurinkovoimalan kayttovaiheen aikana keskimé&arin 10,7 g CO2/kWh.

Hiilikddenjalki kuvaa aurinkovoimahankkeen ulkopuolisia ilmastohydtyja, joita sahkdnkayt-
tajat voivat saada hankkeen aikana ja joita ei syntyisi ilman hanketta. Hiilikddenjalki nakyy
aurinkovoimalan kayttovaiheessa negatiivisina paastdind, kun sen tuottama sahko korvaa
ilmaston kannalta haitallisemmilla energialdhteilla tuotettua sahkéa ja yhteiskunnan sah-
koistyessd myOs muuta energiantuotantoa.

Pakaan aurinkovoimalan elinkaarenaikainen hiilikadenjalki on 43 200 tonnia CO,, jos aurin-
kovoima korvaa sahkomarkkinoilta 40 kayttévuoden aikana Energiateollisuus ry:n ilmasto-
tiekartan perusskenaarion mukaisesti yha vahahiilisemmaksi muuttuvaa keskimaaraista
kansallista sdahkdntuotantoa 40 vuoden ajan. Voimalan tuottama paastotdn energia hyvit-
taisi sen rakentamisen, kayton ja kdytosta poiston aikana syntyneen hiilivelan 16 vuoden ja
2 kuukauden kuluttua.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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1 Johdanto

Neoen Renewables Finland Oy suunnittelee aurinkoenergian tuotantolaitoksen rakenta-
mista Orimattilan kaupungin eteldosassa sijaitsevalle Pakaan alueelle. Aurinkovoimalan
suunniteltu nimellisteho on yhteensa 100 MW,. Selvitysalue on laajuudeltaan 197 hehtaa-
ria ja siitd on suurin osa peltoa. Alueella on myds jonkin verran metsaa ja harvaa puustoa.
Maapera koostuu pdaasiassa savesta.

Kuva 2 Orimattilan Pakaan aurinkovoimalan viistokuva (FCG 2023a).

Tama ilmastovaikutusten arviointi on tehty Orimattilan Pakaan aurinkovoimalan suunnitte-
lutarveratkaisun ja rakennusluvan hakemista varten. Arviointiraportin luvussa 2 on kuvattu
hankkeen elinkaarta ja siihen liittyvia ilmastovaikutuksia hiilijalan- ja hiilikddenjaljen kasit-
teiden avulla. Arviointimenetelmia, -oletuksia ja -rajauksia on kasitelty luvussa 3 elinkaari-
vaiheittain: materiaali- ja tuotevaihe luvussa 3.1, rakentamisvaihe luvussa 3.2, kdyttovaihe
luvussa 3.3 ja elinkaaren loppua luvussa 3.4. Tulosluvuissa 4.1 ja 4.2 on kasitelty erikseen
hankkeen hiilijalanjadlkea ja -kadenjalkea. Raportin paattaa luvun 5 yhteenveto. Raportin
alussa on esitelty arvioinnissa kaytetyt kasitteet ja lyhenteet.

llImastovaikutusten arvioinnin ovat laatineet KTM Marko Nurminen ja insin6ori (AMK) Tiia
Merta FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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2 Aurinkovoimalan elinkaari ja sen ilmastovaikutukset

Hiilijalanjdljen avulla voidaan kuvata aurinkovoimalan elinkaaren aikana syntyvien ilmasto-
paastojen kokonaismaaraa. Aurinkopaneelien ja muiden voimalan laitteiden ja rakenteiden
raaka-aineiden hankintaan ja tuotteiden valmistukseen liittyy kuvan 3 mukaisia valillisia
padadstoja. Myos rakentamisen tyokoneiden ja kuljetusten energiankaytto seka syntyvien jat-
teiden kasittely ovat aurinkovoimalan elinkaaren alkuvaiheen paastolahteita. Syntyva
maankadyton muutos vaikuttaa puustoon, kasvillisuuteen ja maaperaan sitoutuneeseen hii-
len maardan ja muuttaa niiden kykya sitoa hiiltd tulevaisuudessa. Voimalan kayttovaiheen
suoria ja vélillisia paastolahteita ovat tarkastusten, kunnossapidon ja korjausten tarvitsemat
tyokoneet, kulkuneuvot, kuljetukset ja materiaalit. Elinkaaren loppuvaiheessa syntyy paas-
toja aurinkovoimalan purkamisesta ja purkumateriaalien kasittelysta.

Materiaali- ja tuotevaihe Rakentamisvaihe Kayttévaihe
i R N
Raaka-aineiden Kuljetus ‘("_
& hankinta (A1) .-% hankealueelle "‘--- Aurinkoenergian
(Ad) :== tuotanto (B1)
j N L .,
mmp  KWets A Hilivarasto (D)
r.-% tuotantolaitoksiin
A2
(A2) Aurinkovoimapuiston
s d ﬁ) z - aiheuttama hiilinielun
Materiaalien ja axxo Tyomaatoiminnot . tyminen (D)
komponenttien & (AS) pienenty
valmistus (A3) FAAY
Elinkaaren loppu /\ Huolto, kunnossapito,
korjaukset (B2-B7)
12
& Kaytosta poisto ja
al purku (C1) | ‘—L\
- Jatteen kuljetus
r.-% kasittelyyn (C3)
Jatteen kasittely
’\ kierratystd varten ja/tai
L loppukasittely (C4)
Kuva 3 Aurinkovoimalan elinkaariarvioinnin mukaiset vaiheet.
Hiilijalanjdljen kuvaamien kielteisten ilmastovaikutusten lisdksi aurinkovoimalaan liittyy hii-
likddenjaljeksi kutsuttuja ilmastohyotyjd, joita voidaan saada hankkeen elinkaaren aikana,
mutta joita ei synny ilman hankkeen toteuttamista. Sdhkénkayttajalle hiilikadenjalki nakyy
mahdollisuutena alentaa oman kulutuksensa hiilijalanjadlked, kun kulutettu aurinkovoima
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi
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korvaa ilmaston kannalta haitallisemmilla energialdhteilld tuotettua sahkoa ja enenevassa
maarin myos muuta energiantuotantoa.

Kasvihuonekaasupaastdihin ja hiilen sidontaan liittyvan hillintandakdkulman lisdaksi on huo-
mioitava, miten ilmaston [ampeneminen vaikuttaa aurinkovoimalaan ja millaisiin sopeutu-
mis- ja varautumistoimiin alueella on pitkalla aikavalilla tarvetta. Vuoteen 2050 mennessa
Paijat-Hameen maakunnan keskilampdtilan ennustetaan kohoavan huomattavasti, sade-
maarien kasvavavan ja lumen maara vdahenevan huomattavasti (Ilmastopaneeli 2021).
Muutoksilla on vaikutusta aurinkovoiman tuotantoon ja niihin olisi syyta varautua. Esimer-
kiksi helteet voivat heikentda paneelien tehokkuutta ja voimistuvat rankkasateet voivat
vaurioittaa voimalan laitteita ja rakenteita. Aurinkovoimalan toteutus ei todenndkdisesti
vaikuta juurikaan sen ldhialueen ilmastonmuutoksen sopeutumiskykyyn mm. suhteellisen
vahaisen ldpaisemattomien pintojen rakentamisen vuoksi. lImastopdastoihin ja niiden va-
hentamiseen liittyvat nettomaéraiset ilmastohyddyt ovatkin Pakaan aurinkovoimalassa kes-
keisempia ilmastonakokulmia kuin ilmastonmuutokseen sopeutumisen kysymykset.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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3 Menetelmat, oletukset ja rajaukset

Orimattilan Pakaan aurinkovoimalan ilmastovaikutusten arviointi noudattaa elinkaariarvi-
oinnin ja hiilijalanjaljen laskennan standardien periaatteita ja vaiheistusta. Paastélaskenta
on periaatteessa yksinkertaista energia-, kappale-, suorite- ja tai muihin maariin perustuvan
aktiivisuusdatan kertomista asianmukaisella ominaispaastokertoimella. Paastomaarat on
esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (CO.ekv), jonka avulla eri vaiheissa ja lahteistd syntyvat
kasvihuonekaasupdastot voidaan yhteismitallistaa kuvaamaan niiden ilmastoa lammittavaa
kokonaisvaikutusta. Raportissa on kaytetty ilmastopaastoja kasvihuonekaasupdastojen sy-
nonyymina.

Olennaisimpiin paastolahteisiin keskittymisen ja arviointiaineistojen asettamien rajoitteiden
vuoksi osa kuvan 3 voimalahankkeen elinkaaren vaiheista on rajattu arvioinnin ja laskennan
ulkopuolelle. Rajaukset on kuvattu alla olevassa taulukossa 1.

Taulukko 1 Orimattilan Pakaan aurinkovoimalan hiilijalanjéiljen laskennassa tarkasteltavat
hankkeen elinkaaren vaiheet. Vaiheiden tunnistekoodit on mddritelty luvun 2 kuvassa 3.

Rakentamis- Elinkaaren

Materiaali- ja Kaytto-

Vaihe

uotevaihe loppu
VeIl A3 A4 C3-c4
tunniste
Nl yllaKyllakyll]  Kylld | Osinkyllal Ei Ei
Arvioita- Aurinkopa- Puuston
vat neelit, asen-| Kuljetukset, paalutus | hiilinielut
v nustelineet | ja puuston
paasto- [ .
.. ja telineiden| hiilivarastot
lahteet

paalut

Aurinkovoimalan ilmastovaikutuksia on verrattu ns. nollavaihtoehtoon, jossa hanke jaa to-
teutumatta ja selvitysalue jatkaa nykyisessa kaytossaan. Menetetty aurinkovoimantuotanto
katetaan muulla sdhkdontuotannolla. Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei vaikuta vertai-
lussa kaytettyyn sahkontuotannon ominaispaastokertoimeen. Nollavaihtoehdossa menete-
taan hankkeen hiilikddenjdlkena kuvatut myonteiset ilmastovaikutukset. Talléin ei kuiten-
kaan synny hiilijalanjalkena kuvattuja voimalan tuote- ja materiaalivaiheen, rakentamisen,
kayton ja kaytosta poistamisen pdastoja. Selvitysalueen hiilivarastot ja -nielut jatkavat ke-
hittymista nykyisen maankaytén mukaisesti, jos aurinkovoimala jaa rakentamatta alueelle.

lImastovaikutusten arviointi perustuu hankekohtaisiin tietoihin. Vaillinaisten maaratietojen
ja kertoimien maarittely on tehty asiantuntija-arvioina kdyttdaen apuna avoimia tietokantoja
seka muita julkisesti saatavilla olevia selvityksia ja aineistoja. Aurinkovoimalahankkeen
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ilmastopaastojen laskennan kannalta keskeisimpia perustietoja ovat koottu seuraavan sivun
taulukkoon 2.

Taulukko 2 Orimattilan Pakaan aurinkovoimalahankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin
kannalta keskeiset piirteet ja ldhtétiedot.

Aurinkopaneelien lukumaara* 241 228 kpl
Aurinkopaneelin nimellisteho* 585 Wp
Aurinkovoimalan nimellisteho* 100 MW,
Laskennallinen sahkdntuotanto 125 GWh
ensimmaisena kayttovuotena

Suunniteltu kayttoonottovuosi* 2026

Kayttovaiheen pituus 30 vuosi
Séhkonsiirto ja sen niiden Sahko siirretdan maakaapeleilla sel-
toteutustapa* vitysalueella olevalle sdhkdasemalle
Asennustelineiden lukumaara* 4639 kpl
Asennustelineiden perustamistapa Teraksinen lyontipaalu

Inverttereiden lukumaara* 306 kpl
Muuntamojen lukumaarg* 31 kpl
Voimalan osien ja rakennus- Aurinkopaneelit:

materiaalien kuljetustapa Tiekuljetus Kiinassa Sanghain

satamaan, merikuljetus Loviisaan
ja tiekuljetus selvitysalueelle
Asennustelineet:
Tiekuljetus Saksassa Lyypekin
satamaan, merikuljetus Loviisaan
ja tiekuljetus selvitysalueelle
Terdspaalut:
Tiekuljetus Himeenlinnasta
Voimalan alueelta poistuvan metsa- 22 ha
maan pinta-ala
* Hankekohtainen tieto; muut taulukon tiedot arvioinnissa tehtyjd oletuksia tai laskennallisia tietoja.

3.1 Materiaali- ja tuotevaihe

Hankkeen materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutukset (kuvan 3 vaiheet A1-A3) on arvi-
oitu kehdosta tehtaan portille -periaatteella. Orimattilan Pakaan aurinkovoimalaan suunni-
teltujen kiinalaisen TW Solarin valmistamien aurinkopaneelien hiilijalanjaljesta ja raken-
teesta ei ollut kaytettdvissa tarkempia tietoja. Siksi paneelien raaka-aineiden hankinnan ja
kuljetuksen seka valmistuksen ilmastopdastot on arvioitu vastaavantyyppisten kiinalaisval-
misteisten yksikidepiikennopaneelien ymparistoseloste- ja esiteaineiston avulla (Xing 2023,
LONGi 2021, 2023a ja 2023b sekd JinKO Solar 2021). Kaytettyyn paneelin padstokertoimeen
liittyy arviopohjaisuuden vuoksi epavarmuutta, joka voi lisdta tai pienentad voimalan
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hiilijalanjalkea arviolta jopa 15 %. Suurin osa aurinkopaneelin materiaali- ja tuotevaiheen
ilmastopaastoista aiheutuu paneelia asuojaavan karaistun lasin ja aurinkokennojen valmis-
tuksessa tarvittavien piiyhdisteiden tuotannossa.

Aurinkopaneelit asennettaan maatelineisiin. Telineistd ei ollut kdytettavissa tarkempia ra-
kennetietoja, joten niiden massa- ja materiaaliosuudet on arvioitu telinevalmistaja Schelet-
terin (2022 ja 2023) terdksesta ja alumiinista valmistettujen kaksijalkaisten ja 2V-rakenteis-
ten perustelinemallien avulla. Ominaispaastokertoimet on maaritelty Suomen ymparisto-
keskuksen yllapitdman rakentamisen ja infrarakentamisen CO2data-tietokannan (2023) si-
saltdamien saksalaisten terdksen ja alumiinin kerrointietojen perusteella. Telineet asenne-
taan oletuksen mukaan padosin savea olevaan maaperdan teraksisilla lyontipaaluilla. Yhta
asennustelinetta kohti on arvioitu tarvittavan kahdeksan nelimetrista kotimaassa valmistet-
tua terdspaalua. Terdksen ominaispadstokerroin perustuu SSAB:n (2022) lyontipaalujen ym-
paristoselosteen paalujen valmistuksen A1-A3-elinkaarivaiheiden ilmastopéaastoihin.

Muiden aurinkovoimalan tarvitsemien laitteiden ja rakenteiden materiaali- ja tuotevaiheen
ilmastopdastdja ei ole arvioitu. Rajaukseen syyna ovat puutteelliset tai epdvarmat maara-
tai kerrointiedot. Hiilijalanjalkitarkastelussa ei ole ndin ollen mukana esim. inverttereita,
muuntamoja, kaapeleita, suojalaitteita, maadoitusosia tai voimalaa ymparoivaa terasaitaa.
Rajaus ei vaikuta merkittavasti arvioinnin lopputulokseen. Arviointityon yhteydessa tehty-
jen suuntaa antavien laskelmien perusteella tarkastelun ulkopuolelle jadvien materiaali- ja
tuotevaiheen paastoldhteiden osuus Pakaan aurinkovoimalan kokonaispdastoista on 10 %:n
kokoluokkaa.

3.2 Rakentamisvaihe

Aurinkovoimalan rakentamisvaiheen paastoéldhteistd (kuvan 3 vaiheet A4 ja A5 sekd D) on
arvioinnissa mukana aurinkopaneelien, asennustelineiden ja paalujen kuljetukset selvitys-
alueelle, telineiden asentamisen energiankayttd sekd maankaytdn muutosten vaikutus hii-
lensidontaan selvitysalueella. Orimattilan Pakaan aurinkovoimalan rakentamiseen olete-
taan arvioinnissa kuluvan yhteensa noin kaksi vuotta.

Kuljetusten ilmastovaikutukset riippuvat kuljetusmuodosta ja kuljetusmatkan pituudesta.
Oletuksena on, ettd aurinkopaneelit tuodaan Kiinasta merikonteissa. Laskennassa on mu-
kana tiekuljetukset TW Solarin tehtailta Sichuanin maakunnasta Sanghain satamaan, meri-
kuljetukset Goteborgin kautta selvitysalueen Idhimpaan satamaan Loviisaan ja maantiekul-
jetukset satamasta Orimattilaan Pakaan alueelle. Asennustelineiden osalta oletetaan, ettd
ne kuljetetaan Eteld-Saksasta Lyypekin satamaan, josta ne rahdataan meriteitse kappalekul-
jetuksena Loviisaan ja sieltd edelleen maanteitse selvitysalueelle. Teraspaalut tuodaan
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kuorma-autolla Himeenlinnasta. Tiekuljetusten pituudet on maaritelty kayttamalla Google
Maps -palvelua (Google 2023).

Kotimaisten ja saksalaisten tiekuljetusten ilmastopaastdjen kerroin perustuu CO2datan
(2023) infrarakentamisen paastotietokannan taysperdavaunuyhdistelmdn maatiekuljetusten
kertoimeen. Kiinalaisten kuorma-autojen kerroin on laskettu LONGin (2023b) aurinkopa-
neelin ympaéristoselosteen tietojen avulla. Kotimaisten kuljetusten kuorma-asteeksi on ole-
tettu 50 %, silla paluukuljetusten hyodyntamisesta ei ole téssa vaiheessa viela tietoa. Kii-
nassa ja Saksassa paluukuljetukset hyédynnetdan tehtavien paneeli- ja telinekuljetusten yh-
teydessa (100 %:n kuorma-asteoletus). Merikuljetusten reittikohtaiset paastokertoimet
ovat madritelty EcoTransitlT Worldin (2023) laskurilla. Kaikki kuljetusten paastokertoimet
huomioivat polttoaineiden kayton lisaksi padstot polttoaineen ldhteelta kuljetusvalineen
tankkiin eli ns. Well-to-Tank-paastot.

Telineiden paalutuksen tydmaara on arvioitu Rakennustieto Oy:n Ratu-kortiston (Ratu
2017) menekkitietojen avulla. Paalutuskoneen paastokerroin on perdisin CO2datan (2023)
infrarakentamisen tietokannasta. Selvitysalueen rakennettavuusselvityksen luonnoksen
(FCG 2023b) perusteella on arvioinnissa oletettu, ettd aurinkopaneelien telineet voidaan
asentaa selvitysalueella perusmaahan eika alueella ole asentamista varten tarpeen tehda
merkittdvaa esirakentamista ja tasaamista.
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Kuva 4 Orimattilan Pakaan aurinkovoimalan selvitysalueen Corine Land Cover 2018 -aineiston mu-
kainen maanpeiteluokitus, joka perustuu vuoden 2019 kartoitusaineistoon.

Pakaan aurinkovoimalan rakentaminen aiheuttaa maankdyton muutosta, kun selvitysalu-

een peltoja, niittyja ja metsamaita muutetaan voimalan tarvitsemiksi rakennetuksi maa-alu-
eiksi. Eri aluetyyppien maara on arvioitu Suomen ymparistokeskuksen (2023) LAPIO-lataus-
palvelusta saatavan CORINE Land Cover 2018 -maanpeiteaineiston avulla. Selvitysalueella
on vuoden 2019 tietoihin perustuvan CORINE-aineiston perusteella noin 143 ha peltoa ja
noin 30 ha metsda. Hankealueelle on tulossa viherkdytadva, joka vahentda kaadettavan met-
san maaraa. Viherkdytavan koko on CORINE-aineiston perusteella noin 8 hehtaaria. Rasteri-
aineiston 20 m:n resoluutio aiheuttaa maanpeitetyyppien pinta-alojen arviointiin epatark-
kuutta selvitysalueen pienemmissa tarkastelualueissa.

Poistuvan puuston hiilivarastojen suuruus on laskettu runkopuun hiilisisalléon avulla. Se on
oletettu 0,75 hiilidioksidiekvivalenttitonniksi yhta puukuutiometria kohti. Puuston keskitila-
vuus metsdamaalla perustuu Luonnonvarakeskuksen (2023) tilastoihin. Puuston keskitilavuu-
tena metsamaalla on kaytetty Paijat-Hametta koskevaa tilastotietoa 166 m3/ha. Tieto
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perustuu vuosina 2017-2021 mitattuihin valtakunnan metsien inventointien aineistoon
(Luonnonvarakeskus 2023).

Arvioinnissa on rajauduttu vain puuston hiilen tarkasteluun. Hiilivarastojen muutoksen il-
mastovaikutus on myos todellisuudessa laskettua suurempi, koska puu sitoo hiiltd muualle-
kin kuin runkoon. Laskennassa kdytetty CORINE-aineisto ei tarjoa sellaista puustoa ja maa-
perda koskevaa tietoa, jonka avulla voitaisiin luotettavasti huomioida laskennassa metsais-
ten alueiden koko hiilivarasto. Keskimdaraiseen maakuntatason puuston hiilisisédltotietoon
perustuva laskenta ei ota kunnolla huomioon eri kasvuvaiheissa olevien eri ikdisten metsien
hiilen varastojen valisia eroja.

llImastovaikutusten arvioinnissa ei ole huomioitu Pakaan aurinkovoimalan rakennusvaiheen
maanmuokkausten vaikutuksia maaperahiileen. Syyna tahan on tarvittavien maaperatieto-
jen puuttumisen lisdksi laskennallisen arvioinnin haasteellisuus. Rajaus voi aiheuttaa jonkin
verran epavarmuutta luvussa 4 esitettyihin tuloksiin, koska etenkin metsien osalta suurin
osa hiilesta on varastoitunut metsamaan karikkeeseen, humukseen ja kivenndismaahan.

Vaikutukset muiden maankayttotapojen kuten peltojen, laitumien ja harvapuustoisten alu-
eiden hiilivarastoihin ja -nieluihin ovat todennakoisesti suhteellisen vdhaisia metsaisempiin
alueisiin kohdistuviin vaikutuksiin verrattuna. Vain pieni osa maaperan hiilestd vapautuu
rakentamisen maanmuokkausten yhteydessa suoraan ilmaan. Voimakkaampaa muokkausta
liittyy aurinkovoimalan rakentamisvaiheessa lahinna asennustelineiden paalutukseen, huol-
toteiden rakentamiseen ja sahkonsiirtoon liittyvien rakenteiden perustamiseen. Maapera-
hiilen muutosta pienentaa lisdksi se, etta Pakaan aurinkovoimalan alueella ei ole juurikaan
turvemaata, vaan alue on pddosin kivennaismaihin kuuluvaa savimaata. Eloperdisten mai-
den raivaus tuottaisi moninkertaiset ilmastopaastot kivennadismaihin verrattuna (ks. esim.
Heinonsalo 2021).

Muita aurinkovoimalan rakentamisvaiheen toimintojen ilmastopaastoja ei ole arvioitu tie-
tojen puuttumisen vuoksi. Naita ovat rakentamiseen liittyvat energiaperaiset paadstot, joita
syntyy mm. selvitysalueen maaperan kasittelysta ja hakkuista, huoltoteiden rakentamisesta
ja kunnostamisesta, paneelien ja muiden laitteiden asennuksista seka tydmatkoista. Myos-
kaan rakentamisen jatteiden kasittelysta ja kierratyksesta aiheutuvia energia- ja prosessipe-
raisia paastoja ei ole arvioitu. Orimattilan Pakaan aurinkovoimalan tuottama sahko siirre-
tdan sahkoasemalle, joka sijaitsee selvitysalueella. Hanketta varten ei tarvitse rakentaa
uutta sahkonsiirtokdytdvaa, vaan voidaan hyddyntaa olemassa olevaa sahkdinfraa. Sahko
siirretaan aurinkovoimalasta alueelle olevalle sahkéasemalle maakaapeleiden avulla.
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3.3 Kayttovaihe

Orimattilan Pakaan aurinkovoimalan kdyttdvaiheen pituus on oletettu 40 vuodeksi. Tulos-
ten tarkastelun yhteydessa on kaytetty vertailukohtana myds kansainvalisen energiajarjes-
ton IEA:n aurinkovoimaloiden hiilijalanjaljen laskennan ohjeiden (Frischknecht ym. 2020)
mukaista 30 vuoden aikajannetta.

Aurinkovoimalan kdyttovaiheen hiilijalanjalki (kuvan 3 vaiheet B1-B7 sekd D) syntyy aurin-
kopaneelien ja alueen muiden voimalalaitteiden ja -rakenteiden yllapidon, huollon ja uusi-
misen pddstoldhteista. Itse voimalan sahkdntuotannosta ei synny suoria ilmastopaastoja.
Hankalasti arvioitavat kdyttévaiheen ylldapidon ja huolloin energiankdyton paastdoilla ei ole
juurikaan merkitysta hankkeen ilmastovaikutusten elinkaaritarkastelussa.

Inverttereita, muuntajia ja aurinkopaneeleja joudutaan uusimaan 40 vuoden kayttdjanteen
aikana. llmastovaikutusten arvioinnissa ei ole huomioitu arvioinnin haasteellisuuden vuoksi
korvaavien laitteiden ja osien materiaali- ja tuotevaiheen paastdja. Erityisesti aurinkopa-
neelien valmistuksen paastoja tulevaisuudessa on erittdin vaikea maaritelld, koska paneeli-
teknologiat kehittyvat, valmistusprosessit tehostuvat, materiaalit muuttuvat ilmastomyaétai-
semmiksi ja tuotannossa kaytettavat energiamuodot muuttuvat yha vahapaastdisemmiksi.

Pakaan selvitysalueen metsdpoistumasta seuraa kdyttovaiheessa nakyva tulevien hiilinielu-
jen muutos. Tulevaisuudessa ajan my6ta nakyvia hiilinielujen menetyksen ilmastovaikutuk-
sia ei ole sisdllytetty rakennusvaiheen tuloksiin, vaan niitd on tarkasteltu osana kayttovai-
heen vaikutuksia. Nykytilanteeseen perustuva keskimaardinen vuosittainen hiilinielutulos ei
kuvaa todellisuudessa ajan alueen kasviston kehittymisesta ja kasittelyista aiheutuvia hiili-
nielun muutoksia.

Hiilinieluarvio perustuu kaadettavan runkopuun hiilensitomispotentiaalin maaraan. Lasken-
nassa on kaytetty CORINE-aineiston (Suomen ymparistokeskus 2023) maanpeiteluokkien
tietoja ja vuosien 2017-2021 metsdinventointitietoihin perustuvaa Paijat-Hameen puuston
hehtaarikohtaista vuosittaista keskikasvua 7,7 m3/ (ha, vuosi) (Luonnonvarakeskus 2023).
Laskennassa ei ole huomioitu aurinkovoimalan rakentamisen vaikutusta rakennettavan alu-
een peltojen ja niittyjen hiilinieluun.

Aurinkovoimalan tuottamaan tehoon vaikuttaa eniten voimalan aurinkopaneeleihin kohdis-
tuva auringon sateilyintensiteetti (Heikkila 2020). Pakaan alueen keskimaarainen vuosittai-
nen auringonsateilyn maara on laskettu PVGIS-laskurilla (JRC 2023) olettaen, ettd paneelit
suunnataan ja kallistetaan energiantuotannon kannalta optimaaliseksi. PVGIS-laskelmien
perusteella auringon kokonaissateilyn maira 1 060 kWh/ (m? vuosi) vaihtelisi vuosittain

4 %.
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Haviot vaikuttavat voimalan hyotysuhteeseen ja jarjestelméan lopulliseen sahkdntuottoon.
Piikiteiden heikkeneminen vahentda paneelien tehoa. Voimalan ensimmaisena kaytto-
vuonna aiheutuu 1 %:n haviét uusien paneelien altistuessa auringonvalolle ja sen jalkeen
syntyy vuosittain 0,4 %:n haviot, kun paneelien piikiteet ikaantyvat. Paneelin havidtiedot
perustuvat valmistajan tietoihin (Xing 2023). Havioita liittyy myos asennusolosuhteisiin, ta-
savirtakaapelointiin, inverttereiden hairidihin ja muuntosuhteisiin, tuottohuippujen tasauk-
seen, sahkonsiirtoon ja voimalan laitteiston ikdantymiseen ja vikaantumiseen. Ymparisto-
olosuhteista, kuten auringonvalon sateilykulmasta ja lampotilasta syntyvat paneelien haviot
perustuvat PVGIS-laskelmien tietoihin.

Arvioinnin oletusten perusteella aurinkovoimalan haviot pienentdvat Pakaan aurinkovoima-
lan tuottoa laskennallisesti yhteensa 17 %. Jarjestelman kokonaishydtysuhde on voimalan
40 vuoden kdyttovuoden aikana keskimaarin 17 %, kun valmistajan (Xing 2023) ilmoittama
aurinkopaneelin hyotysuhde on STC-olosuhteissa 22,6 %. Arvioinnissa tehtyjen oletusten
perusteella ensimmaisena kdyttovuotena aurinkovoimala tuottaisi yhteensd 125 GWh sah-
koa. Aurinkopaneelien piikiteiden heikkenemisen vuoksi laskennallinen sahkéntuotanto
olisi viimeisena neljantenakymmenentena kdyttovuotena 106 GWh. PVGIS-laskelmien mu-
kaisen kokonaissateilyn maaran vaihtelun perusteella Pakaan aurinkovoimalan vuosituotan-
non vaihteluvali olisi arviolta £4 GWh.

3.4 Elinkaaren loppu

Aurinkovoimala puretaan elinkaaren lopussa. Kaytostad poistamisen ilmastovaikutukset (ku-
van 3 vaiheet C1-C4) riippuvat purettavien rakenteiden maarasta. Suomessa ei vield juuri
ole aurinkopaneeleille kierratyspisteita, vaan ne toimitetaan sahko- ja elektroniikkaromun
kerdaykseen (Rantaruoko 2022). Aurinkovoimalan purkuvaiheen ja siitad syntyvien jatteiden
kasittelyn ilmastopddstot eivat ole mukana tdssa arvioinnissa niiden vahdisen merkittavyy-
den takia; kierratyksesta saatavia ilmastohyotyja ei huomioida hiilijalanjaljen laskennassa.
Paneelivalmistajien julkaisemissa EPD-raporteissa purku- ja jatteiden kasittelyvaiheiden
paastojen suuruus koko hiilijalanjaljesta on ollut muutaman prosentin luokkaa.

Aurinkopaneelien kierratys kehittyy nopeasti, kun kierratettavaa materiaalia syntyy enem-
man voimaloiden maarien lisadntyessa. Orimattilan Pakaan aurinkovoimalan elinkaareksi
on arvioitu 40 vuotta. Pakaan aurinkovoimalan elinkaaren lopussa aurinkopaneeleiden kier-
ratyksen ja materiaalien hyddyntamistapojen voidaan siis olettaa olevan nykyista huomat-
tavasti kehittyneempia, jolloin my6s purkamisesta ja jatteiden kasittelysta aiheutuvien il-
mastopaastdjen voidaan olettaa olevan tulevaisuudessa nykyista pienemmat.
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4  Tulokset

4.1 Hiilijalanjalki

Suurin osa Orimattilan Pakaan aurinkovoimalan 46 000 tonnin COzekv hiilijalanjaljesta syn-
tyy heti sen elinkaaren alkuvaiheessa. Rakentamiseen tarvittavien laitteistojen ja rakentei-
den raaka-aineiden hankinnasta ja tuotteiden valmistuksesta aiheutuu 82 % voimalan il-
mastopaastoistd. Arvioinnin perusteella aurinkopaneelit vastaavat 80 % voimalan materi-
aali- ja tuotevaiheen hiilijalanjaljestd ja 66 % voimalan koko hiilijalanjéljesta. Loppu 20 %
materiaali- ja tuotevaiheen paastoista liittyy paneelien asennustelineiden ja niiden perusta-
miseen tarvittavien terdspaalujen valmistukseen.

Luvussa 3.2 tehtyjen rajausten mukaisesti Pakaan aurinkovoimalan rakentamisvaiheen il-
mastovaikutusten arvioinnissa on mukana aurinkopaneelien, asennustelineiden ja terédspaa-
lujen kuljetukset selvitysalueelle ja telineiden paalutustyokoneen polttoaineiden kdytosta
syntyvat suorat energiaperaiset ilmastopadstot. Lisdksi on huomioitu rakentamisen synnyt-
taman maankdyton muutoksen vaikutus selvitysalueen hiilivarastoihin. Rakentamisvaiheen
hiilijalanjalki on yhteensa 5 300 tonnia CO2ekv. Se on 12 % aurinkovoimalalle lasketuista il-
mastopaastadista.

Selvitysalue on suurimmalta osin peltoa, mutta aurinkovoimalan rakentamisen yhteydessa
tapahtuu myos metsdpoistumaa. Hakatun puuston hiilivarastojen menetys muodostaa 55 %
rakentamisvaiheen hiilijalanjaljestd. Kuljetuksen osuus rakentamisen ilmastopaastoista on
40 % ja paalutuksen 4 %.

Arvioitu 2 800 tonnin COzekv hiilivaraston muutos on laskettu runkopuun hiilisisallén avulla
Paijat-Hameen puuston maakuntatason keskitilavuustiedolla. Laskennan ulkopuolelle raja-
tut hakkuiden ja maanmuokkauksen my6ta ilmaan paasevan metsien ja peltojen maapera-
hiilen vaikutukset seka puuston hiilivaraston muutosarvion epavarmuustekijat vaikuttavat
siten, etta rakentamisvaiheen hiilivaraston muutoksen synnyttama hiilipiikki on todennakoi-
sesti tassa arvoitua suurempi.

Aurinkovoimalan kdyttovaiheen hiilijalanjaljen laskenta on rajattu luvun 3.3 oletusten mu-
kaan pelkastadan hiilinieluvaikutuksiin. Selvitysalueelta poistettavan runkopuun myota me-
netettavan hiilinielupotentiaalin vaikutus nakyy vasta rakentamisen jalkeen voimalan kayt-
tovaiheen aikana vuosittain menetettavana hiilensidontana, joka olisi tapahtunut, jos
puusto olisi jatkanut alueella kasvuaan. Taulukon 3 mukaan selvitysalueelta poistettavan
puuston myotd menetettadva hiilinielu on keskimaarin 130 tonnia COzekv vuodessa.

Aurinkovoimalan kdytosta poistamisen ja purkamisen elinkaarivaiheen lopun ilmastovaiku-
tuksia ei ole luvun 3.4 oletusten mukaisesti arvioitu niiden vahdisen merkittavyyden vuoksi.
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Taulukossa 3 on esitetty Orimattilan Pakaan aurinkovoimalahankkeen merkittavampien
elinkaarivaiheiden ilmastovaikutusten ldhteiden ilmastopaastot.

Taulukko 3 Orimattilan Pakaan aurinkovoimalan ilmastovaikutusten kannalta keskeisten
elinkaarivaiheiden hiilijalanjdljen koko ja niiden suhteelliset osuudet *

Elinkaarivaihe (tonl:lia:ztgzekv) Kokonaisosuus
Aurinkovoimalan materiaali- ja tuotevaihe 37 900 88 %
Aurinkopaneelit 30200 70 %
Paneelien asennustelineet 3700 9%
Asennustelineiden paalut 4 000 22 %
Rakentamisvaihe 5300 12 %
Kuljetukset selvitysalueelle 2 300 5%
Aurinkopaneelit 2 260 5%
Paneelien asennustelineet 30 0%
Asennustelineiden paalut 10 0%
Telineiden paalutus 200 1%
Hiilivarastojen muutos 2 800 6%
Yhteensa 43 200 100 %
Hiilinielun vuosimuutos (tonnia CO2ekv/vuosi)* 130

* Hiilinieluja tarkastellaan erikseen, koska poistettavan puuston myétd keskimddrin menetettdvdn hiilinielun
suuruus on laskettu vuosimuutoksena ja yksikdissd tonnia COzekv/vuosi, kun taas elinkaarivaiheiden pddstét
kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien pddstéjen yhteenlaskettua mddrdd

Pakaan aurinkovoimala tuottaa luvussa 3.3 esitettyjen oletusten pohjalta 40 vuoden kaytto-
vaiheen aikana yhteensa 4 600 GWh aurinkovoimaa. Keskimaardinen vuosituotanto on

115 GWh. Jakamalla voimalan elinkaaren aikana syntynyt hiilijalanjalki sen kdyttévaiheen
aikana tuottaman aurinkovoiman kokonaismaaralla saadaan sen elinkaarenaikaiseksi omi-
naispadstokertoimeksi 8,7 g CO.ekv/kWh. Seuraavan sivun taulukossa 4 on eritelty paasto-
kerroin elinkaarivaiheittain.

Voimalan elinkaaripohjainen paastdkerroin on selvasti pienempi kuin Suomen sahkéntuo-
tannon vuoden 2022 hiilidioksidipaast6jen ominaispaastokerroin 62 g CO,/kWh (Energiate-
ollisuus ry 2023) tai esimerkiksi syyskuun 2023 kansallisen sahkon tuotannon ja kulutuksen
kuukausikertoimet 20 g CO2/kWh ja 19 g CO2/kWh (Fingrid 2023).

Aurinkovoimalan elinkaarikerrointa ei ole mielekasta verrata kansalliseen kertoimeen tai
edes sen kehitykseen, silla Suomen sahkdntuotannon paastdkertoimen laskennassa huomi-
oidaan ainoastaan kaytetyn energialdhteen hiilisisalto eika se sisalla voimaloiden muita
elinkaarenaikaisia paastolahteita. Lisaksi laskettu aurinkovoimalan paastdkerroin mitataan
hiilidioksidiekvivalentteina toisin kuin kansallinen paastokerroin, joka siséltda vain hiilidiok-

sidipaastot.
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Taulukko 4 Orimattilan Pakaan aurinkovoimalan elinkaarivaiheiden hiilijalanjaljet suhteessa
voimalan 40 vuoden kayttdajan aikana tuottamaan aurinkovoiman maaraan.

Ominaispaastot

Elinkaarivaihe Kokonaisosuus

(g CO2ekv/kWh)

Aurinkovoimalan materiaali- ja tuotevaihe 7,7 88 %
Aurinkopaneelit 6,5 70 %
Paneelien asennustelineet 0,8 9%
Asennustelineiden paalut 0,9 22 %

Rakentamisvaihe 1,0 12%
Kuljetukset selvitysalueelle 0,5 5%

Aurinkopaneelit 0,5 5%
Paneelien asennustelineet 0,01 0%
Asennustelineiden paalut 0,00 0%
Telineiden paalutus 0,05 1%
Hiilivarastojen muutos 0,6 6%
Yhteensa 8,7 100 %

4.2 Hiilikadenjalki

Hiilikadenjalki kuvaa Orimattilan Pakaan aurinkovoimalan elinkaarenaikana syntyneita
myonteisid ilmastovaikutuksia. Sen koko riippuu siitd, mitd sahkdontuotantoa ja muuta ener-
giantuotantoa tuotetulla aurinkovoimalla korvataan voimalan kayttévaiheen aikana. On
maariteltava, mitd sahkontuotantoa tai -hankintaa vuodenajan ja vuorokauden mukaan
vaihteleva aurinkovoiman tuotanto korvaa. Korvattavan sahkon tarkastelua hankaloittaa
tuotantorakenteen muutoksen ja sahkén ominaispadstokertoimen ennustaminen.

Hiilikadenjalki voidaan laskea kansallisen sahkéntuotannon ominaispaastojen arvioidun ke-
hityksen pohjalta. Apuna voidaan kayttda Energiateollisuus ry:n energia-alan vahahiilisyys-
tiekartan perusskenaariota (AFRY 2020). Sen perusteella sdhkdntuotannon hiilidioksidipaas-
tojen ominaispaastokerroin pienenisi lineaarisesti vuoden 2022 arvosta 62 g CO,/kWh vuo-
teen 2035 mennessa arvoon 14 g COz/ kWh ja vuonna 2050 arvoon 1 g CO2/kWh. Arvio on
varovainen, silla talla hetkelld ennakoidaan, ettd sahkontuotanto olisi Suomessa fossiili-
tonta on jo 2030-luvulla.

Pakaan aurinkovoimalan pdastottéman aurinkoenergian ilmastohyédyt kattaisivat voimalan
rakentamisen, kayton ja kdytosta poiston aikana syntyvan hiilivelan 14 vuoden ja 2 kuukau-
den kuluttua, jos voimalan 4 600 GWh:n tuotannolla korvattaisiin 40 kayttévuoden aikana
AFRY:n (2020) kotimaisen sahkdntuotannon perusskenaarion paastokertoimen kehityksen
mukaista kotimaista sahkontuotantoa. Kansallinen ominaispaastokerroin olisi voimalan
kayttovaiheen aikana keskiméaarin 10,7 g CO2/kWh.
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Kuva 5 havainnollistaa Pakaan aurinkovoimalan hiilikddenjaljen muodostumista ja tarkaste-
lun aikajanteen merkitysta. Voimalan myonteisia ilmastovaikutuksia kuvaava vuosittainen
hiilikddenjalki ndkyy kuvassa hieman intuition vastaisesti negatiivisina ilmastopaastoéina,
koska voimalan tuottama sahko korvaa AFRY:n (2020) perusskenaarion mukaista keskimaa-
raista kotimaista sahkdntuotantoa 40 vuoden kayttovaiheen aikana. Kuvaajan pystyakselin
positiiviset arvot kuvaavat siis ilmastopadastdja eli ilmastohaittoja ja akselin negatiiviset ar-
vot paastovahenemia eli ilmastohyotyja.
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mmm Hiilikadenjalki
50000 A mmm Hiilivarastot
40 000 4 Rakentz'ammen o
I Tuote- ja materiaalivaihe
20 000
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tonnia CO2ekv

|
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Kuva 5 Orimattilan Pakaan aurinkovoimalan elinkaaren aikana syntyvdt ilmastopddstét ja
hiilensidonnan muutokset sekd niistd kertyneen hiilivelan kehitys, kun tuotetulla aurinkovoi-
malla korvataan AFRY:n (2020) skenaarion mukaista kansallista sdhkén tuotantoa.

Voimalahankkeen elinkaaren alkuvuosina tuotteista ja materiaaleista, rakentamisesta ja hii-
livarastojen muutoksesta syntynyt nettohiilivelka pienenee korvausvaikutuksen vuoksi. Ko-
timaisen sahkontuotannon vahahiilisyyskehitys pienentda vuosittaista korvausvaikutusta ja
hidastaa takaisinmaksua. Nettomaaraista hiilivelkaa kuvaava punainen kayra painuu nega-
tiiviseksi reilun 16 kayttovuoden jalkeen vuonna 2042, jos voimala aloittaa toimintansa
vuonna 2026. Negatiivinen osuus ilmaisee Pakaan aurinkovoimahankkeesta syntyvaa netto-
maaraista ilmastohyotya, kun kdyttdvaiheen aikana kertynyt hiilikdadenjalki kertyma kasvaa
voimalan hiilijalanjalked suuremmaksi.

Aurinkovoimalan hiilikddenjilked voidaan arvioida myos Euroopan investointipankin mene-
telmalla (EIB 2023). Siind padastévahenema lasketaan paastojen nollavaihtoehdon ja hanke-
vaihtoehdon skenaarioiden erotuksena. Nollaskenaarion korvattavan sahkdntuotannon
810 000 tonnin COzekv ilmastopdastot saadaan kertomalla Pakaan aurinkovoimalan
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4 600 GWh:n kokonaistuotanto IPCC:n IFI-tyoryhman (IFI TWG 2021) Suomelle maaritta-
malla maakohtaisella aurinko- ja tuulivoiman kaltaisille uusiutuvan energian hankkeiden
tarkasteluun tarkoitetulla Combined margin -ominaispaastokertoimella 209 g CO/kWh (EIB
2023). Hankeskenaarion ilmastopaastot muodostuvat puolestaan aurinkovoimalan elinkaa-
ren aikana syntyvasta 43 200 tonnin COzekv hiilijalanjdljestd. Pakaan aurinkovoimalan sah-
kontuotannon korvausvaikutus hyvittadisi aurinkovoimalan rakentamisen, kayton ja kaytosta
poiston aikana syntyneen hiilivelan yhdessa kuukaudessa, mikali vertailukohtana olisi EIB-
menetelman ominaispadstotaso.
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5 Yhteenveto

Suurin osa, 70 % Orimattilan Pakaan aurinkovoimalan 43 200 tonnin COzekv hiilijalanjaljesta
muodostuu vilillisesti aurinkopaneeleiden valmistusvaiheessa. Merkittavia ilmastopaastoja
syntyy myos paneelien asentamiseen tarvittavien telineiden ja niiden teraspaalujen valmis-
tuksessa seka paneelien, telineiden ja paalujen kuljettamisesta selvitysalueelle. Niiden
osuus lasketusta voimalan hiilijalanjaljesta on 17 %.

Pakaan aurinkovoimalan rakentamisen aiheuttaman maankaytdn muutoksen metsien ja
maaperan hiilensidonnan kielteisia vaikutuksia pienentaa se, etta voimalan selvitysalue si-
jaitsee kivenndismaalla ja padosin peltomaalla. My6s alueelle jadva viherkaytava vahentaa
kaadettavan metsan maaraa. Corine Land Cover 2018 -aineiston maanpeiteluokituksen mu-
kaan maaritelty kaadettava 22 ha:n metsdala on 15 % selvitysalueen 197 ha:n pinta-alasta.
Voimalan rakentamisen vuoksi poistettavan puuston syntyva hiilivarastojen vihenema on
vain 6 % aurinkovoimalan hiilijalanjaljesta.

Pakaan aurinkovoimalan hiilijalanjalki on tuotettua sahkémaaraa kohti pieni. Jos voimalan
kayttdvaiheen pituus oletetaan 30 vuodeksi, sen elinkaarenaikainen ominaispaastdkerroin
on 12,4 g COekv/kWh. Tata kerrointa voi verrata esim. vastaavalle kdyttoajalle maariteltyi-
hin EU-maiden sahkdntuotannon elinkaarikertoimiin. Maa-asennetuilla aurinkovoimaloilla
kerroin liikkuu valilld 11,4-36,7 g CO2/kWh, vesivoimalla valilld 10,7-147 g CO2/kWh, kaasu-
voimalaitoksilla 128 g CO,/kWh:ssa ja ydinvoimalla 5,3 g CO2/ kWh:ssa (UNECE 2022). Maa-
tuulivoiman eurooppalaiset kertoimet ovat valilla 13,3-14,2 g CO2/kWh, mutta viimeisim-
pien ymparistovaikutusarviointien perusteella kotimaisten tuulivoimapuistojen elinkaari-
paastot voivat olla alle 10 g CO2/kWh. Tuulipuistojen ilmastovaikutuksiin aiheuttaa vaihte-
lua kuitenkin tuulivoimaloiden ja niiden voimajohtojen rakentamiseen liittyvan metsapois-
tuman suuruus.

Pakaan aurinkovoimala on osa vihreda siirtymaa. Sen tuottama sahko syrjayttaa markki-
noilta enemman ilmastopadstéja aiheuttavaa sahkdntuotantoa. Pakaan aurinkovoiman tuo-
tanto lisaa osaltaan sahkdn tuotannon omavaraisuutta maassamme ja vahentaa tuontisah-
kon tarvetta. Suomi kytkeytyy pohjoismaisiin ja eurooppalaisiin energiamarkkinoille. Paas-
tottomasti ulkomailla tuotettu sahko, joka olisi tuotu Suomeen, voidaan myyda maahan,
joka on enemman riippuvainen fossiilisesta energiasta. Ndin Orimattilan Pakaan aurinkovoi-
malan positiiviset ilmastovaikutukset nakyvat myos globaalilla tasolla. Se tukee omalta osal-
taan Suomen kehittymista sahkon ja energian vientimaaksi.

Pakaan aurinkovoimalahanke tukee Padijat-Hameen ilmastotavoitteita. Maakunnan tavoit-
teena on olla hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa. Sen saavuttaminen vaatii hiilensidon-
nan ilmastopaédstdjen vahentamista ja hiilensidonnan lisddmistd 80 % vuoteen 2007 verrat-
tuna. Paijat-Hameen liiton (2020) julkaisemassa ilmastotiekartassa on seitseman
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painopistettd ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi, joista ensimmainen kasittelee energian
kulutuksen vahentamista ja siihen liittyvia kasvihuonekaasupaéastoja. limastotiekartassa on
tunnistettu aurinkovoiman suosion kasvu ja sen potentiaali myds maakunnassa, vaikka sen
lisdadmiselle ei ole erikseen asetettu tiekartassa toimenpiteita. (Paijat-Hameen liitto 2020)

Se vie myo6s Orimattilan ilmastotyota eteenpdin. Kaupunki on liittynyt Hinku-kuntien ver-
kostoon vuonna 2019 (Hiilineutraalisuomi.fi 2019). Se ilmasto-ohjelmassa (Orimattilan kau-
punki 2020) ei nosteta suoraan esiin aurinkoenergiaa, mutta energia- ja energiatehokkuutta
koskevien toimenpiteiden joukossa ovat yhteishankkeet uusituvan energian tuotannon li-
saamiseksi. Orimattilan kayttoperusteisen paastdjen laskennassa kdytetty Suomen ymparis-
tokeskuksen Hinku-menetelmassa (Hiilineutraalisuomi.fi 2023) voidaan laskea kaupungin
alueella tuotetusta aurinkovoimasta padstohyvitys samalla tavoin kuin tuulivoimalle (Lou-
nasheimo ym. 2020). N&in valtakunnan verkkoon sdahkoa tuottavan Pakaan aurinkovoima-
lan tuotannon myonteiset ilmastovaikutukset ndkyvat myos kaupungin ilmastopaastoissa ja
tuotanto integroituu nakyvammin osaksi paikallista ilmastotyota. Esimerkiksi vuoden 2021
Hinku-tulosten (Hiilineutraalisuomi.fi 2023) perusteella laskettuna aurinkovoimalan keski-
maardinen vuosituotanto olisi pienentanyt laskennallisesti Orimattilan vuosittaisia paastéja

noin 7 %.
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MERKINTOJEN SELITYKSET

YLEISET MERKINNAT
= toimenpidealueen raja

suunniteltu aurinkopaneeli

suunniteltu huoltokaytava
suunniteltu aita
= suunniteltu muuntamorakennus

MUUNTAMO

SAILYVAT JA POISTUVAT

sailyva metsaalue

—

vanha metsanraja
poistuva kasvillisuus

ISTUTUKSET

istutettava puu, korkeus 5m >

Istutetaan nykyaan ymparistéssa kasvavia puulajeja (koivut, lepat, kuusi, haapa, tuomi
siperianpihta, serbiankuusi, mustakuusi)

istutettava puu, korkeus 3-5m

Istutetaan nykyaan ymparistdssa kasvavia puulajeja (pihlajat,raidat, pajut, salavat)

@e
- istutettava pensasryhma
Matalahkot pensasryhmat (esim. pajut, taikinamarja, pohjanherukka, vadelmat, katajat)
QD istutettava havupensasaita
Leikattava aita (esim. kuusi)
Niitty
Aurinkopanelien ymparistddn kylvetdan puolivarjoisan kasvupaikan niittylajien
siemenia.
Kaasulinjaa ymparidivalla suoja-alueella (2,5 m linjan molemmin puolin) ei saa
kasvattaa puita tai muutakaan >0,5 m korkeaa kasvustoa

TASOKOORDINAATTIJARIESTELMA TM35

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/rno | Viranomaisten merkintdja

N Rakennuksen numero/Rakennusten numerot/Rakennustunnus/Rakennustunnukset

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
Aurinkovoimala Vihersuunnitelma

Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat
Neoen Oy Yleissuunnitelma

Pakaan aurinkovoimala Yleiskartta 1:4000

Orimattila
Suunnitteluala, tyénumero ja piirustuksen numero

FCGe MAS msiss 901

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Tiedosto

Puh. 0104090, www.fcg.fi

Paivays 12.10.2023 Suunn./Piirt.  Heli Tuomola
Paasuunn. Kari Sainio Tarkastaja Ida Tammi
Hyv. Yhteyshenkild Ida Tammi




MERKINTOJEN SELITYKSET

YLEISET MERKINNAT
= toimenpidealueen raja

suunniteltu aurinkopaneeli

messs SUUNNIteltu huoltokaytava
e suunniteltu aita
= suunniteltu muuntamorakennus

MUUNTAMO

SAILYVAT JA POISTUVAT

sailyva metsaalue
vanha metsanraja
poistuva kasvillisuus

ISTUTUKSET

. istutettava puu, korkeus 5m >
Istutetaan nykyaan ymparistdssa kasvavia puulajeja (koivut, lepat, kuusi, haapa, tuomi
siperianpihta, serbiankuusi, mustakuusi)

‘ istutettava puu, korkeus 3-5m
@ Istutetaan nykyaan ymparistdssa kasvavia puulajeja (pihlajat,raidat, pajut, salavat)
istutettava pensasryhma
Matalahkot pensasryhmat (esim. pajut, taikinamarja, pohjanherukka, vadelmat, katajat)

e QD istutettava havupensasaita
Leikattava aita (esim. kuusi)
- Niitty
Aurinkopanelien ymparistodn kylvetaan puolivarjoisan kasvupaikan niittylajien
siemenia.

TASOKOORDINAATTIJARIESTELMA TM35

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/rno | Viranomaisten merkint&ja
Rakennuksen numero/Rakennusten numerot/Rakennustunnus/Rakennustunnukset

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.no

Aurinkovoimala Vihersuunnitelma
Rakennuskohde Piirustuksen sisaltd Mittakaavat

Neoen Oy Yleissuunnitelma
Pakaan aurinkovoimala Osasuurennos 1 1:1000

Orimattila
Suunnitteluala, tydnumero ja piirustuksen numero

FCGe MAS  psiss 902

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Tiedosto

Puh. 0104090, www.fcg.fi

Paivays 12.10.2023 Suunn./Piirt. Heli Tuomola
Paasuunn. Kari Sainio Tarkastaja Ida Tammi
Hyv. Yhteyshenkild Ida Tammi




MERKINTOJEN SELITYKSET
YLEISET MERKINNAT

toimenpidealueen raja

suunniteltu aurinkopaneeli

suunniteltu huoltokaytava
suunniteltu aita
suunniteltu muuntamorakennus

MUUNTAMO

SAILYVAT JA POISTUVAT
- sailyva metsaalue

==a.,s* Vanha metsanraja

poistuva kasvillisuus

ISTUTUKSET

istutettava puu, korkeus 5m >
Istutetaan nykyaan ymparistéssa kasvavia puulajeja (koivut, lepat, kuusi, haapa, tuomi
siperianpihta, serbiankuusi, mustakuusi)

istutettava puu, korkeus 3-5m
Istutetaan nykyaan ymparistdssa kasvavia puulajeja (pihlajat,raidat, pajut, salavat)

@

Pe

- istutettava pensasryhma
Qoo

Matalahkot pensasryhmat (esim. pajut, taikinamarja, pohjanherukka, vadelmat, katajat)

istutettava havupensasaita

Leikattava aita (esim. kuusi)

Niitty

Aurinkopanelien ymparistddn kylvetdan puolivarjoisan kasvupaikan niittylajien
siemenia.

Kaasulinjaa ymparidivalla suoja-alueella (2,5 m linjan molemmin puolin) ei saa
kasvattaa puita tai muutakaan >0,5 m korkeaa kasvustoa

TASOKOORDINAATTIJARIJESTELMA TM35

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/rno | Viranomaisten merkintéja
Rakennuksen numero/Rakennusten numerot/Rakennustunnus/Rakennustunnukset

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.no

Aurinkovoimala Vihersuunnitelma
Rakennuskohde Piirustuksen siséaltd Mittakaavat

Neoen Oy Yleissuunnitelma
Pakaan aurinkovoimala Osasuurennos 2 1:1000

Orimattila
Suunnitteluala, tydnumero ja piirustuksen numero

FCGe MAS paoiss 903

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Tiedosto
Puh. 0104090, www.fcg.fi

Paivays 12.10.2023 Suunn./Piirt. Heli Tuomola
Paasuunn. Kari Sainio Tarkastaja Ida Tammi
Hyv. Yhteyshenkild Ida Tammi




MERKINTOJEN SELITYKSET
YLEISET MERKINNAT

toimenpidealueen raja
suunniteltu aurinkopaneeli
suunniteltu huoltokaytava

suunniteltu aita
suunniteltu muuntamorakennus

MUUNTAMO

SAILYVAT JA POISTUVAT
- sailyva metsaalue

“=a.s* Vvanha metsanraja
poistuva kasvillisuus

ISTUTUKSET

istutettava puu, korkeus 5m >
Istutetaan nykyaan ymparistdssa kasvavia puulajeja (koivut, lepat, kuusi, haapa, tuomi
siperianpihta, serbiankuusi, mustakuusi)

istutettava puu, korkeus 3-5m
Istutetaan nykyaan ymparistossa kasvavia puulajeja (pihlajat,raidat, pajut, salavat)

Matalahkot pensasryhmat (esim. pajut, taikinamarja, pohjanherukka, vadelmat, katajat)

istutettava havupensasaita

Leikattava aita (esim. kuusi)

Niitty

Aurinkopanelien ymparistdon kylvetdan puolivarjoisan kasvupaikan niittylajien
siemenia.

@

Do

- istutettava pensasryhma
Q@

TASOKOORDINAATTIJARJESTELMA TM35

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/rno | Viranomaisten merkintdja

Rakennuksen numero/Rakennusten numerot/Rakennustunnus/Rakennustunnukset

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.no

Aurinkovoimala Vihersuunnitelma
Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat

Neoen Oy Yleissuunnitelma
Pakaan aurinkovoimala Osasuurennos 3 1:1000

Orimattila
Suunnitteluala, tydnumero ja piirustuksen numero Muutos

FCG. MAS sioss 904

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Tiedosto

Puh. 0104090, www.fcg.fi

Paivays 12.10.2023 Suunn./Piirt. Heli Tuomola
P&asuunn. Kari Sainio Tarkastaja Ida Tammi
Hyv. Yhteyshenkilé Ida Tammi




MERKINTOJEN SELITYKSET
YLEISET MERKINNAT

toimenpidealueen raja

suunniteltu aurinkopaneeli

suunniteltu huoltokaytava
suunniteltu aita
suunniteltu muuntamorakennus

MUUNTAMO

SAILYVAT JA POISTUVAT

sailyva metsaalue

vanha metsanraja
poistuva kasvillisuus

ISTUTUKSET

istutettava puu, korkeus 5m >
Istutetaan nykyaan ymparistéssa kasvavia puulajeja (koivut, lepat, kuusi, haapa, tuomi
siperianpihta, serbiankuusi, mustakuusi)

istutettava puu, korkeus 3-5m

Istutetaan nykyaan ymparistdssa kasvavia puulajeja (pihlajat,raidat, pajut, salavat)
istutettava pensasryhma

Matalahkot pensasryhmat (esim. pajut, taikinamarja, pohjanherukka, vadelmat, katajat)

istutettava havupensasaita

Leikattava aita (esim. kuusi)

Niitty

Aurinkopanelien ymparistddn kylvetdan puolivarjoisan kasvupaikan niittylajien
siemenia.

Kaasulinjaa ymparidivalla suoja-alueella (2,5 m linjan molemmin puolin) ei saa
kasvattaa puita tai muutakaan >0,5 m korkeaa kasvustoa

TASOKOORDINAATTIJARIJESTELMA TM35

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/rno | Viranomaisten merkintdja
Rakennuksen numero/Rakennusten numerot/Rakennustunnus/Rakennustunnukset

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
Aurinkovoimala Vihersuunnitelma
Rakennuskohde Piirustuksen siséaltd Mittakaavat

Neoen Oy Yleissuunnitelma
Pakaan aurinkovoimala Osasuurennos 4 1:1000

Orimattila
Suunnitteluala, tydnumero ja piirustuksen numero

FCGe MAS paoiss 905

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Tiedosto
Puh. 0104090, www.fcg.fi

Paivays 12.10.2023 Suunn./Piirt. Heli Tuomola
Paasuunn. Kari Sainio Tarkastaja Ida Tammi
Hyv. Yhteyshenkild Ida Tammi




MERKINTOJEN SELITYKSET
YLEISET MERKINNAT

toimenpidealueen raja
suunniteltu aurinkopaneeli
suunniteltu huoltokaytava
suunniteltu aita

suunniteltu muuntamorakennus

MUUNTAMO

SAILYVAT JA POISTUVAT
- sailyva metsaalue

“=a.s* Vvanha metsanraja
poistuva kasvillisuus

ISTUTUKSET

istutettava puu, korkeus 5m >
Istutetaan nykyaan ymparistdssa kasvavia puulajeja (koivut, lepat, kuusi, haapa, tuomi
siperianpihta, serbiankuusi, mustakuusi)

istutettava puu, korkeus 3-5m
Istutetaan nykyaan ymparistossa kasvavia puulajeja (pihlajat,raidat, pajut, salavat)

Matalahkot pensasryhmat (esim. pajut, taikinamarja, pohjanherukka, vadelmat, katajat)

istutettava havupensasaita

Leikattava aita (esim. kuusi)

Niitty

Aurinkopanelien ymparistdon kylvetdan puolivarjoisan kasvupaikan niittylajien
siemenia.

@

Do

- istutettava pensasryhma
Q@

TASOKOORDINAATTIJARJESTELMA TM35

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/rno | Viranomaisten merkintdja

Rakennuksen numero/Rakennusten numerot/Rakennustunnus/Rakennustunnukset
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.no
Aurinkovoimala Vihersuunnitelma

Rakennuskohde Piirustuksen sisalto Mittakaavat

Neoen Oy Yleissuunnitelma
Pakaan aurinkovoimala Osasuurennos 5 1:1000

Orimattila
Suunnitteluala, tydnumero ja piirustuksen numero Muutos

FCGe MAS rioiss 906

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Tiedosto

Puh. 0104090, www.fcg.fi

Paivays 12.10.2023 Suunn./Piirt. Heli Tuomola
P&asuunn. Kari Sainio Tarkastaja Ida Tammi
Hyv. Yhteyshenkilé Ida Tammi
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Rakennettavuusselvitys
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1 Selvitysalue

Selvitysalue sijaitsee Orimattilan eteldapuolella, Myrskyldaan johtavan Pakaantien itdpuolella, Uusikartanon-
Pakaan alueella.

Maasto on padosin tasaista peltomaata, jota reunustavat makikumpareet.

0 100200 m

Pohjakartta
— s ©Maanmittauslaitos 2021

Kuva 1. Hankealueen alustava kartta. Léhde NEOEN/MMIL.

2 Lahtotiedot

Lahtotietoina on kaytetty saatavilla olevaa avointa karttapohjaista tietoa. Maastokayntia tai -tarkastelua ei
ole tehty.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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2.1 Maaperakartta
Maaperan laatua on arvioitu GTK:n maaperdarekisterin pohjalta.
Jahi |
2 Uusikartano Maaperi 1:100 000
steld
Pintamaalaji Savea ja hiesua
Pohjamaalaji Savea ja hiesua
\ — Tarkenna kohteeseen
naki 74
Kuva 2. Ote maaperdkartasta. Ldhde GTK
2.2 Maanpeitepaksuus
Maanpeitepaksuutta ja kalliopinnan syvyytta on arvioitu GTK:n painovoimamittausaineiston pohjalta.
Maapeitepaksuus 1:1 000 000
Maapeitepaksuus (m) 30.000000
Tarkenna kohteeseen
Kuva 3. Maanpeitepaksuus. Ldhde GTK
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi
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2.3 Maanpinnan korkeusasema

Maanpinnan korkeusasemaa on tarkasteltu Paikkatietoikkuna -sovelluksella.

Mittaa maastoprofiili @

Jahi
Pajamaki
60m
Koivumaki
Vetela
40m
20m
Ritamaki Vehkoja
Mannikko i

0m 500 m 1000 m 15km

Kuva 4. Maanpinnan korkeusasema. Léhde Paikkatietoikkuna.

Maanpinta viettad kaakkoon korkeustasolta noin +65 tasolle noin +62. Vesien valumasuunta on eteldaan Veh-
kojan ja Huhdanojan kautta Piurunojaan, edelleen Pakaanojaan ja Karsojaan, josta Jarvenojan kautta Kirkko-
jarveen.

2.4 Pohjavesialueet

Pohjavesialueet on selvitetty GTK:n rekisteritiedon perusteella. Alueen Idhistdlld on pohjavesialueita.

N\ < KU
Tietavala |/ y 3
\‘\ Ollonen Leipalankulma
Montola \\
Jahi R Takamaa
Peralahde <N i
Uusikartano 7
Pakaan ase
Ryt
atjas Ahoniemi i
Seppala X
Kaunisto
Murto
_Pakaa
Riihioja
N HvKangasmaki Rithimaki g
5 Y¥:6738440.82 X:431809.23 A
Kuva 5. Pohjavesialueet. Lihde GTK.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi
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3 Pohjasuhteet ja perustaminen

Pohjasuhteita ja rakennettavuutta on arvioitu kartta- ja paikkatietosovellusten antaman tiedon perusteella.
Alueelta ei ole rekisterdity maaperakairauksia tai maaperandytteenottoa.

3.1 Maapera

Maapera on pdadosin savea ja hiesua. Alueella on muutamia moreenikumpareita. Kalliopaljastumia ei ole.
Kalliopinta on 10...30 m syvyydelld maanpinnasta.

Pohjaveden tasosta ei ole havaintoa.

Alue on maatalousmaata. Kuivatuksesta ja pohjavedentasosta ei ole havaintoa. Savinen ja hiesuinen maa-
pera on routivaa, kuten myds kumpareiden moreeni. Kantavuudeltaan savinen ja hiesuinen maa on luoki-
tuksen E-F -luokassa.

Huoltotiet ja -alueet voidaan rakentaa perusmaan varaan. Kuivatusta tulee tarvittaessa tehostaa ojituksella.

3.2 Rakenteiden perustaminen

Aurinkopaneelit voidaan perustaa perusmaahan ankkuroivien ruuvipaalujen tai lydntipaalujen avulla. Ras-
kaammat rakenteet edellyttavat alustavasti arvioiden pohjanvahvistusta, kuten massanvaihtoa, kevennys-
rakenteita tai paalutusta.

3.3 Maarakenteet

Maarakenteet tulee mitoittaa kantavuus- ja routakestavyydeltadn. Kayttamalla verkko- tai kangaslujitteita
voidaan kiviaineksen materiaalimenekkia vahentaa.

4 Rakennettavuus

Alue soveltuu maaperaltdan ja pohjasuhteiltaan hyvin aurinkovoimalan rakentamiseen.

4.1 Aurinkopaneelit

Aurinkopaneeleista maapohjaan kohdistuvat rasitukset ovat pienia, eika raskaita perustusrakenteita tarvita.
Rakenteet tulee ankkuroida tuulen nostevoimaa vastaan, ja pehmea savinen ja hiesuinen maapohja sovel-
tuu hyvin ankkurointiin.

4.2 Huoltotiet ja -alueet

Huoltotiet ja -alueet voidaan rakentaa perusmaan varaan. Kuivatusta tulee tarvittaessa tehostaa ojituksella.

4.3 Raskaat rakenteet

Raskaampien rakenteiden kuten muuntajien tai sahkéasemien perustaminen edellyttavat alustavasti arvioi-
den pohjanvahvistusta, kuten massanvaihtoa, kevennysrakenteita tai paalutusta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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5 Jatkotoimenpiteet

Rakennettavuutta ja perustamisoloja voidaan arvioida tarkemmin pohjatutkimuksella.

Kari Hietala, geotekninen asiantuntija

FCG Finnish Consulting Group Oy

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi





