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1 Johdanto

Tyon tavoitteena oli tehdda melumittaus Orimattilan Moottorikerho ry:n toi-
meksiannosta ymparistdlupaa varten. Tyon tilaajana oli Matti Korkeamaki Ori-
mattilan moottorikerho ry:std. Melumittaukset tehtiin 3.9.2025. Melumittauk-
set suorittivat melun mittaamiseen ja arviointiin sertifioidut (SYKE/FINAS) me-
lumittaajat Kirsi Vanhala ja Anssi GO0s.

Moottorikerholle on tehty melumallinnus ymparistolupaa varten vuonna 2012
ORIMATTILAN MOTOCROSSRATA MELUMALLINNUS, Ramboll, 2012 ja vuonna
2025 Orimattilan motocrossrata Melumallinnus, Tapio Strandberg Oy, 2025.
Vuoden 2012 melumallinnukseen verrattuna on alueen ldhimpien héiriinty-
vien kiinteistojen kayttotarkoitus muuttunut. Lahimmat hairiintyvat asuinkiin-
teistot ovat kdyttotarkoitukseltaan muuttuneen vakituisista asunnoista vapaa-
ajan asunnoiksi. Kuvissa 1 ja 2 on esitetty motocrossradan sijainti ja lahimmat
hairiintyvat kohteet (Aromaa ja Niprola). Kummankin melumallinnuksen tulok-
sista on voitu todeta, ettd melu ei aiheuta ohjearvotasojen ylityksia |ahim-
missa vakituisesti asuttavissa kiinteistdissa. Melumittauksen tarkoituksena oli
saada tarkempi tilanneselvitys motocrossradan melun levidmisesta lahimpiin
vapaa-ajan asuinkiinteistodihin seka verrata mittaustuloksia mallinnustuloksiin.

Melumallinnuksen laskentamallit esittavat melutasot melun leviamisen kan-
nalta kaikkein suotuisimmissa olosuhteissa. Taman vuoksi joissain tapauksissa
laskennallisen meluselvityksen tulokset voivat olla varsinaisten melumittaus-
ten tuloksia korkeampia. Laskennassa ei esim. huomioida kasvillisuuden ai-
heuttamaa melun vaimennusta.
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Kuva 1. Orimattilan motocrossrata. (Kartan lahde www.paikkatietoikkuna.fi)
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Kuva 2. Orimattilan motocrossrata ja lahimmat hairiintyvat vapaa-ajan asunnot Aromaa ja Ni-
prola. (Kartan Idhde www.paikkatietoikkuna.fi)
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2 Mittaustapahtuma

Melumittaukset suoritettiin ymparistoministerion mittausohjeen 1/1995 ”Ym-
paristdomelun mittaaminen” mukaisesti. Radalla kiersi saman aikaisesti 5-6 mo-
tocrosspyoraa, joiden kuutiotilavuudet olivat 85cc-450cc. Mittauspisteet on
esitetty kuvassa 3. Mittauspisteissa MP1-MP3 mitattiin motocrossradalla syn-
tyvaa melua ja pisteissa MP4 ja MP5 lahimpien hairiintyvien kohteiden melu-
tasoa.
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Kuva 3. Melumittauspisteet. (Kartan lahde www.paikkatietoikkuna.fi)

Mittausten aikana havainnoitiin ja kirjattiin ylos hetkellisia danitasoja eri melu-
|ahteista ja ne raportoidaan tdman raportin mittauspdytakirjoissa.

Mittauksilla ja havainnoilla pyrittiin selvittdmaan luotettavasti ajotoiminnan
aiheuttamat keskidani- ja maksimimelutasot (Laeq ja Larmax). Keskiddnitason
mittaustulokset laajennettiin ajallisesti mittausohjeen 1/1995 mukaisesti vas-
taamaan koko pdivdajan (klo 7-22) keskidanitasoa Laeq,7-22-
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2.1 Sovellettavat ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut melutason yleiset ohjearvot (Valtioneuvoston paa-
t6s 993/92). Paatosta sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston
viihtyvyyden turvaamiseksi maankdyton, liikenteen ja rakentamisen suunnitte-
lussa seka rakentamisen lupamenettelyssa. Paatos ei koske ampuma- ja moot-
toriurheiluratojen melua.

Suomen oikeuskaytannossa on moottoriratojen melulle vakiintunut paivdajan
keskiddnitason vaatimukseksi Laeq 55 dB ja enimmaisdanitason Lagmax 60 dB.

2.2 Mittauslaitteet ja -asetukset

Mittaukset tehtiin tarkkuusluokan 1 Norsonic 145, Sinus Tango- ja Sinus Tango
Plus -danitasomittareilla, jotka kalibroitiin paikan paalla kohteessa ennen mit-
tausten kaynnistamista. Kalibrointi tehtiin Larson Davis CAL200 -kalibraatto-
rilla tasoon 94,0 dB ennen mittausten aloittamista. Kalibroinnin pysyvyys tar-
kistettiin mittausten jalkeen.

Mittausasetuksiksi maaritettiin aikavakioksi f, taajuuspainotukseksi A ja tallen-
nusviliksi 0,25 s. Adnitasomittareiden mikrofonit oli varustettu valmistajan
hyvaksymalla tuulisuojalla ja mittauskorkeudeksi asetettiin 1,5 m maan pin-
nasta.

2.3 Mittauspisteiden sijainti

3 Mittaustulokset

Mittaukset tehtiin kahdessa lahimmassa hairiintyvadssa kohteissa mittauspis-
teissd MP4 ja MP5 (kuva 3). Lisdksi mittausten ajaksi rata-alueella mitattiin
kolmessa pisteessd (MP1-MP3) melup&daston voimakkuuden vaihtelun havain-
nollistamiseksi. Lisaksi ndiden mittauspisteiden tuloksia voidaan verrata melu-
mallinnustuloksiin seka hyddyntaa etdisyysvaimenemisen maarittamisessa.

Mittauspisteet valittiin siten, etteivat mahdolliset heijastukset rakenteista tai
rakennuksista vaikuttaisi mittaustuloksiin. Lisaksi mittaukset suoritettiin taysin
valvottuina, jotta mahdolliset hairiodanet oli mahdollista huomioida lopputu-
loksissa.

Mittausolosuhteet 3.9.2025 klo 17-18.30

= Yleissaatila: pilvista

=  Lampétila: + 17,7...18,8 °C (Mantsalan Hirvihaaran sddhavaintoasema)

=  Tuulen nopeus ja suunta:
- anemometrilld 2 m korkeudella: 2—-4 m/s, puuskittaista, suunta
idasta-koillisesta-kaakosta
- 10 m korkeudella: 3,2...5,9 m/s, suunta 138—142, kaakosta (Méntsa-
lan Hirvihaaran sddhavaintoasema)

= Pilvisyys: 2...8/8 (Mantséalan Hirvihaaran sdghavaintoasema)

= |Iman suhteellinen kosteus: 72...79 % (Mantsalan Hirvihaaran sdahavainto-

asema)
= |Imanpaine: 1013,0...1013,3 hPa (Mé&ntsalan Hirvihaaran sddhavaintoasema)
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Rata-alueella mitattiin melua kolmessa mittauspisteessa. Mittaustuloksia voi-
daan verrata melumallinuksen avulla maaritettyihin melutasoihin ja tarkentaa

mallinnuksen

luotettavuutta.

Mittauspiste MP1 sijaitsi rata-alueen lansipuolella n. 20 metrin etdisyydella

radasta.

Mittauspiste MP2 sijaitsi rata-alueen lounaisosassa n. 17 metrin etdisyydella

radasta.

Mittauspiste MP3 sijaitsi rata-alueen eteldpuolella n. 17 metrin etadisyydella

radasta.

Rata-alueen mittaustulokset on esitetty taulukossa 1 ja kuvassa 4.

Taulukko 1. Mittaustulokset rata-alueella.

Mittauksen Mittauksen Mittauksen kesto LAeqg mitattu LAFmax mitattu | Epavarmuus?!
kohde aloitusaika (t) (min.s) (dB) (dB) (£ dB)
MP1 17.04 5.45 65,6 82,3 2
MP1 17.31 10.40 65,9 81,8 2
MP2 17.03 25.40 65,4 81,3 2
MP3 17.03 7.25 67,6 86,9 3
MP3 17.19 7.35 67,8 82,8 3

1 Etaisyyden, sddolojen ja mittarivirheen aiheuttama epdvarmuus
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Hetkellinnen aanitaso LAF rata-alueella
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Kuva 4. Hetkellinen danitaso LAF rata-alueella.

Rata-alueella keskiddnitaso Laeq 0li 65,4-67,8 dB ja enimmaisdanitaso Lapmax

81,3-86,9 dB.
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Kuva 5. Mittauspiste MP1.

3.2 Mittauspiste MP4 Niprola

Mittauspiste MP4 (Niprola) sijaitsi n. 690 m rata-alueesta eteldan.

Mittauksen aikana motocrossradalla ajoi 85-, 125-, 250- ja 450cc-luokat. Ajo ei
ollut kuultavissa. Taustameluna kuului liikennemelu etelasta.

Mittaustulokset on esitetty taulukossa 2 ja kuvassa 7.

Taulukko 2. Mittaustulokset MP4 ja MP2.

Mittauksen Mittauksen Mittauksen kesto LAeq mitattu | LAFmax mitattu | Epavarmuus?!
kohde aloitusaika (t) (min.s) (dB) (dB) (£ dB)
MP4 Niprola 17.40 4.00 36,22 48,32 10
MP2 rata-alue 17.40 4.00 61,2 76 2

1 Etdisyyden, sddolojen ja mittarivirheen aiheuttama epavarmuus
2 Taustamelu

Tapio Strandberg Oy www.tapiostrandberg.fi Y-tunnus 2318385-8
Tehtaantie 3 etunimi.sukunimi@tapiostrandberg.fi
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Hetkellinen aanitaso LAF
MP4 Niprola ja MP2 rata-alue
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Kuva 7. Hetkellinen danitaso LAF mittauspisteissa MP4 ja MP2.

Mittausepavarmuus on maaritetty mittausohjeen 1/1995 luvun 6 mukaisesti.
Sadolot 2 metrin korkeudella olivat osin mittausohjeen 1/1995 mukaiset,
mutta padosin tuulen suunta oli mittauspisteesta rata-alueen suuntaan ja
tama kasvatti mittausepavarmuutta.

Motocrossajo ei ollut kuultavissa mittauspisteessa, joten mittaustulokset
edustavat taustamelua.

3.3 Mittauspiste MP5 Aromaa
Mittauspiste MP5 (Aromaa) sijaitsi n. 280 m rata-alueesta eteldan.

Mittauksen aikana motocrossradalla ajoi 85-, 125-, 250- ja 450cc-luokat. Ajo
oli selvasti kuultavissa, kun motocrosspyorat olivat radan lounaisosissa. Ajon
jatkuttua radan muihin osiin se oli ajoittain heikosti kuultavissa. Taustameluna
kuului koiran haukunta mittauksen alkuvaiheessa seka tuulen suhina puissa.

Kuva 8. Mittaustapahtuma mittauspisteessa MP5.

Tapio Strandberg Oy www.tapiostrandberg.fi Y-tunnus 2318385-8
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Mittaustulokset on esitetty taulukossa 3 seka kuvassa 9.
Taulukko 3. Mittaustulokset MP5 ja MP2.
Mittauksen Mittauksen Mittauksen kesto LAeq mitattu LAFmax mitattu Epavarmuus!
kohde aloitusaika (t) (min.s) (dB) (dB) (£ dB)
MP5 Aromaa 17.55 9.10 40,52 70,53 5
MP2 rata-alue 17.55 9.10 65,3 76 2

1 Etdisyyden, sddolojen ja mittarivirheen aiheuttama epavarmuus
2 Taustamelu mukana

3 Taustamelu
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Hetkellinen aanitaso LAF
MP5 Aromaa ja MP2 rata-alue

17.56.41
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Kuva 9. Hetkellinen dadnitaso LAF mittauspisteissa MP5 ja MP2.

Mittausepdvarmuus on madritetty mittausohjeen 1/1995 luvun 6 mukaisesti.
Sddolot 2 metrin korkeudella olivat pddosin mittausohjeen 1/1995 mukaiset.
Tuuli 2 metrin korkeudessa oli pdaosin heikkoa.

Mittaustulosten perusteella keskidanitaso mittauspisteessa MP5 oli 40,5 dB.
Enimmaisdanitaso Larmax 70,5 dB ei johtunut motocrossajosta, vaan taustame-
lusta. Arvioitu Larmax 0li 48 dB.
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3.4 Mittaustulosten kasittely ja vertaaminen mallinnustuloksiin sekd ohjearvoihin

3.4.1 Keskidanitaso

Akustiikan perusteiden mukaan pistemadisten meluldahteiden kaksinkertaistu-
essa keskidanitaso nousee 3 dB. Radalla ajoi mittaushetkelld 5-6 moto-
crosspyorada. Keskidanitason ajallinen laajennus tehtiin viikonloppupaivan au-
kiolon mukaan klo 12-20, josta tehokasta ajoaikaa on tilaajan arvion mukaan
40 %. Harjoitusten aikana radalla on 1-10 py6raa yhta aikaa radalla ja kilpailun
aikana 30 pyo6raa. Meluldhteiden keskidanitason nousu suhteessa pyorien
maardan on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Meluldhteiden keskidanitason nousu suhteessa pyorien maaraan.

Laeqg mitattu Laeq laajennettu Laeq laajennettu
Mittauksen 5-6 pyoraa 10 pyoraa 30 pyoraa
kohde (dB) (dB) (dB)
Harjoitus Harjoitus Kilpailu
MP1 rata-alue 66 69 74
MP?2 rata-alue 65 68 73
MP3 rata-alue 68 71 76
MP5 Aromaa 41 44 48

Keskidanitason ajallinen laajennus tehtiin ylla esitettyja keskidanidtasoja kayt-
tden vastaamaan pdivdajan keskidanitasoa Laeq,7-22, jota voidaan verrata Suo-
men oikeuskaytannodn vaatimuksiin sekd melumallinnuksen tuloksiin.

Ajallinen laajennus tehtiin kaavalla:

I

missa

1 M 1‘.1(.1_']‘ 3
 tegr =10-1g ?-ZT,-IO 0
i=1

M on ajanjaksojen lukuméard

I

I on ajanjakson i kesto

I' on kokonaisaika

L ,cq 7 0N ajanjakson i keskiddnitaso

Nain kasitellyt keskidanitasot sekda melumallinnuksen perusteella maaritetyt
keskidanitasot on esitetty taulukossa 5. Mittauspisteen MP4 tuloksia ei kasi-
telty, koska mittausajankohtana motocrossajo ei ollut kuultavissa, joten mit-
taustulos edustaa taustamelua.

Taulukko 5. Ajallisesti laajennetut mittaustulokset seka mallinnustulokset.

Mittauksen LA.eq'7'22 LA?q'nz
kohde mitattu mallinnettu
Harjoitus Kilpailu Harjoitus Kilpailu
MP1 rata-alue 62 65 64 66
MP2 rata-alue 61 64 68 70
MP3 rata-alue 64 67 68 70
MP5 Aromaa 35 38 54 55

Tapio Strandberg Oy
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3.4.2 Enimmaisaanitaso

Mittaustulokset ovat rata-alueella 1-7 dB mallinnustuloksia pienemmat. MP5
Aromaan mittaustulokset ovat 17-19 dB mallinnustuloksia pienemmat. Tulos-
ten perusteella mallinnus on tarkempi rata-alueella. Mittaustulosten perus-
teella etdisyyden, maaston ja kasvillisuuden vaimennusvaikutus on huomatta-
vasti suurempi mittauspisteessd MP5 Aromaa verrattuna mallinnustuloksiin.

Mittaustulosten perusteella, mittausepavarmuus = 5 dB huomioiden, kes-
kiddanitaso mittauspisteessa MP5 Aromaa alittaa moottoriratojen melulle va-
kiintuneen paivdajan keskiddnitason vaatimuksen Laeq 55 dB. Keskidanitaso
alittaa my6s Vnp 993/1992 loma-asumiseen kaytettavien alueiden paivaajan
ohjearvon 45 dB, vaikkei ohjearvo koskekaan moottoriratoja.

Mallinnustulosten perusteella osoitteessa Kangasvuokontie 13 sijaitsevan hoi-
tolaitoksen piha-alueilla keskidanitaso Laeq 0N 45-55 dB seka harjoitus- etta
kilpailupdivana. Selvityksen perusteella mallinnustulokset ovat korkeampia
kuin mittaustulokset, joten voidaan todeta, ettad paivaajan keskidanitason oh-
jearvo 55 dB ei ylity hoitolaitoksen piha-alueella.

Enimmaisdanitaso Larmax €i nouse 3 dB pistemaisten meluldhteiden kaksinker-
taistuessa kuten keskidanitaso. Enimmaisaanitason mittaustulosten kasitte-
lyssa sovellettiin mallinnustuloksia.

Kasitellyt enimmaisdanitasot sekd melumallinnuksen perusteella maaritetyt
enimmaisaanitasot on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Kasitellyt mittaustulokset seka mallinnustulokset.

Mittauksen LfAFmax L/meax
kohde mitattu mallinnettu
Harjoitus Kilpailu Harjoitus Kilpailu
MP1 rata-alue 82 85 83 86
MP2 rata-alue 81 83 87 89
MP3 rata-alue 84 86 87 89
MP5 Aromaa 48 51 69 72

Mittaustulokset ovat rata-alueella 1-6 dB mallinnustuloksia pienemmat. MP5
Aromaan mittaustulokset ovat 21 dB mallinnustuloksia pienemmat. Tulosten
perusteella mallinnus on tarkempi rata-alueella. Mittaustulosten perusteella
etdisyyden, maaston ja kasvillisuuden vaimennusvaikutus on huomattavasti
suurempi mittauspisteessa MP5 Aromaa verrattuna mallinnustuloksiin.

Mittaustulosten perusteella, mittausepavarmuus = 5 dB huomioiden, kes-
kiaanitaso mittauspisteessa MP5 Aromaa alittaa moottoriratojen melulle va-
kiintuneen paivdajan enimmaisaanitason vaatimuksen Larmax 60 dB. Vnp
993/1992 ei aseta ohjearvoja enimmaisaanitasolle.
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4 Yhteenveto

Tyon tavoitteena oli tehda melumittaus Orimattilan Moottorikerho ry:n toi-
meksiannosta ymparistdlupaa varten. Melumittauksen tarkoituksena oli saada
tarkempi tilanneselvitys motocrossradan melun levidamisesta lahimpiin vapaa-
ajan asuinkiinteistoihin seka verrata mittaustuloksia mallinnustuloksiin.

Mittaustulosten perusteella, mittausepdavarmuus + 5 dB huomioiden, kes-
kiddnitaso mittauspisteessa MP5 Aromaa alittaa moottoriratojen melulle va-
kiintuneen pdivdajan keskidanitason vaatimuksen Laeq 55 dB. Keskidanitaso
alittaa my6s Vnp 993/1992 loma-asumiseen kaytettavien alueiden paivaajan
ohjearvon 45 dB, vaikkei ohjearvo koskekaan moottoriratoja.

Mittaustulosten perusteella, mittausepdavarmuus + 5 dB huomioiden, kes-
kiddnitaso mittauspisteessa MP5 Aromaa alittaa moottoriratojen melulle va-
kiintuneen paivdajan enimmaisdanitason vaatimuksen Larmax 60 dB. Vnp
993/1992 ei aseta ohjearvoja enimmaisaanitasolle.

Mittaustuloksia verrattiin motocrossradalle laadittuun melumallinnukseen.
Tulosten perusteella mallinnus on tarkempi rata-alueella. Mittaustulosten pe-
rusteella etdisyyden, maaston ja kasvillisuuden vaimennusvaikutus on huo-
mattavasti suurempi mittauspisteessa MP5 Aromaa verrattuna mallinnustu-
loksiin. Selvityksen perusteella mallinnustulokset ovat korkeampia kuin mit-
taustulokset, joten voidaan todeta, etta paivdajan keskidanitason ohjearvo 55
dB ei ylity hoitolaitoksen piha-alueella.
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