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1. YLEISTA

Pennalan aurinkoenergia Oy suunnittelee Orimattilan Pennalaan aurinkoenergian tuotantoaluetta.
Alueelle laaditaan osayleiskaavaa. Osayleiskaavan laatii Ramboll Finland Oy Fortum Renewables
Oy:n toimeksiannosta. Kaavatyota ohjaa Orimattilan kaupunki. Tama rakennettavuus- ja pohjave-
siselvitys on laadittu osayleiskaavan laatimisen yhteydessa.

Suunnittelualue sijaitsee Orimattilan Pennalan alueen eteldpuolella, Haikulan ymparistdssd, noin
seitseman kilometrid Orimattilan keskustaajamasta pohjoiseen. Maakuntakeskus Lahden keskusta
sijaitsee noin 11 kilometrin padssa suunnittelualueesta pohjois-luoteeseen. Osayleiskaava-alue on
kooltaan noin 635 hehtaaria. Kaavoituksen tavoitteena on mahdollistaa aurinkovoimalan rakentami-
nen noin 270 hehtaarin suuruiselle alueelle.

Alueen sijaintikartta seké osayleiskaavan ja rakennettavuusselvitysten rajaukset on esitetty kuvassa
1. Maaperaolosuhteet yleisella tasolla on havainnollistettu kuvan 1 maaperakartassa. Osayleiskaava-
alueella 18 rakennettavuusselvitysaluetta. Maaperéaltaan osayleiskaavan hankealue on suurelta osin
savimaata, mutta kallioista ja karkearakeista maata on usean selvitysalueen reunojen tuntumassa.
Maaperakartan mukaan turpeeksi arvioitua maalajia sijoittuu selvitysalueelle 11 sek& alueen 12 ita-
reunalle. Rakennettavuus- ja pohjavesiselvitystd varten alueella tehtiin painokairauksia, otettiin
maanaytteita sekd asennettiin pohjavesiputkia loppuvuodesta 2025 ja alkuvuodesta 2026.

Kaava-alueen raja

Rakennettavuusselvitysrajaus
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Kuva 1. Alueen maaperakartta. Korkeuskayrat 1 m valein. Punainen=kalliomaa (Ka), vaalean ruskea=hiekkamo-
reeni (Mr), keltainen=karkea hieta, sininen=savi (Sa), vihred=hiekka (Hk), harmaa=Saraturve (Ct). Kuvassa
osayleiskaavaehdotuksen (9.1.2026) rajaus punaisella ja rakennettavuusselvitysalueiden (9.1.2026) rajaukset si-
nisella. (Maanmittauslaitos (MML), Paikkatietoikkuna, Maaperakartta- ja Maastokartta-aineisto 16.1.2026)
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Hankealueen eteldosaan sijoittuu osittain kaksi pohjavesialuetta: vedenhankintaa varten tarkea 1-
luokan pohjavesialue Virenoja ja vedenhankintakdytté6n soveltuva 2-luokan pohjavesialue Matik-
kala. Lisdksi hankealueesta pohjoiseen lahimmilladn noin 500 m etéisyydella hankealueen rajasta
sijaitsee Pyssymaen 1l-luokan pohjavesialue. Kaikki naAma pohjavesialueet ovat osa samaan kallio-
ruhjevyodhykkeeseen kerrostunutta ja padasiassa savipeitteista pohjois-etelasuuntaista harjujaksoa.
Pyssymaen pohjavesialueella sijaitsee Orimattilan Vesi Oy:n Pennalan vedenottamo. Matikkalan ja
Pyssymaen valinen alue on suurelta osin maaritetty v. 2014 pohjavesialueiden suojelusuunnitel-
massa pohjaveden muodostumisen kannalta tarkeéksi valuma-alueeksi. Pohjavesi virtaa talla alu-
eella savikon alla etelasta pohjoiseen kohti Pyssyméen pohjavesialuetta.

Hankealueelle sijoittuu runsaasti paksuja savikkoja. Naiden savikkojen alueella pohjavesi on yleisesti
paineellista, ja paikoin pohjaveden luontainen painetaso on maanpinnan ylapuolella.

A & b
Kuva 2. Alueen korkeusvéarjayskartta, pohjavesialueen muodostumisalueen raja ja pohjavesialueen ulkoraja . Kor-
keuskayrat 1 m valein. Osayleiskaavaehdotuksen (9.1.2026) rajaus punaisella ja rakennettavuusselvitysalueiden
(9.1.2026) rajaukset katkoviivalla.
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Tehdyt pohjatutkimukset

Aikavalilla marraskuu 2025 — tammikuu 2026 tehtyjen pohjatutkimusten liséksi saatavilla oli aiempia
tutkimuksia vuosilta 2012—-2025 Lahdentien laheisyydessa sekéd alueen pohjoispuolella Rautamaen-
tien laheisyydessa. Tutkimuspisteiden sijainnit ja tutkimustyypit sekd mitatut pohjavesipinnat on
esitetty pohjatutkimuskartalla, piirustus 102. Pohjatutkimusleikkaukset on esitetty piirustuksissa
105-133.

Vuosien 2025-2026 tutkimuksissa tehtiin painokairauksia 84 tutkimuspisteessa. Painokairaukset
ulotettiin suurimmalta osin maarasyvyyteen noin 5 m ja osassa karkeaan maakerrokseen. Suunni-
tellun BESS (Battery Energy Storage System) -aseman sijainneissa kairaukset ulotettiin kovaan poh-
jaan saakka (pisteet 71, 84 ja 85). Kalliovarmistuksia ei tehty, joten kalliopinnan tasosta alueella ei
ole tarkkaa tietoa.

Hairiintyneitd maanaytteita otettiin 15 pisteestd, yhteensa 30 kappaletta. Kaikista hairiintyneista
maanaytteistd maaritettiin vesipitoisuus sekd maalaji rakeisuuskayran perusteella.

Maastotutkimusten yhteydessa alueelle asennettiin 12 pohjavesiputkea. Pohjavesiputkien materiaa-

lina on rauta. Lisaksi alueella kartoitettiin olemassa olevat putket (HP1, HP7 ja PEH) ja niiden vesi-
pinta mitattiin. Vesipintamittaukset on esitetty kappaleessa 2.2.

Taulukko 1. Pohjavesiputkien asennuspaiva/-vuosi.

Pohjavesiputki Asennuspaiva
9° 20.11.2025
12°¢ 25.11.2025
18°¢ 24.11.2025
HP1/Iahde ° 1991

HP7 ® 1991

PEH 2 ei tiedossa, putkessa ei numerointia
45 ¢ 27.11.2025

49 ¢ 1.12.2025

58 ¢ 12.1.2026

69 ° 12.1.2026

102 ¢ 20.11.2025
126 ° 20.11.2025
136 ¢ 20.11.2025
142 ¢ 21.11.2025
154 ¢ 19.11.2025

aEj tietoa asentajasta; P Asentanut Insinééritoimisto Paavo Ristola Oy; ¢ Asentanut Ramboll 2025

Happamat sulfaattimaat ja korroosiopotentiaali

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperéassa luontaisesti esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja,
joista vapautuu hapettumisen seurauksena haitallisia maaria happamuutta maaperaan ja vesistoi-
hin. Sulfidisedimentit ovat tyypillisesti liejuista silttia tai savea ja esiintyvat rannikkoseudun alavilla
mailla. Paikoin rikkia saattaa esiintya kuitenkin haitallisia maaria myos karkeammissa maalajeissa
kuten hiekassa ja hiekkaisessa siltissa. Maapera maaritelladn happamaksi sulfaattimaaksi maasto-
havaintojen ja laboratorioanalyysien perusteella, mikali vahintaan yksi seuraavista kriteereista tayt-

tyy:

e pH < 4.0 mineraalimaassa tai liejussa sulfidien hapettumisen seurauksena; ja/tai
e naytteen pH inkubaation (hapettunut kosteana 9—19 viikkoa huoneenlammadssa) jalkeen on
pH < 4.0
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Mineraalimaanaytteen kokonaisrikkipitoisuutta (Swt) voidaan kayttaa potentiaalisen happaman sul-
faattimaamateriaalin tunnistamiseen, silla maandytteen rikkipitoisuuden on todettu vastaavan ylei-
sesti melko hyvin siind olevaa sulfidipitoisuutta ja hapontuottopotentiaalia. Lisaksi erityisesti orgaa-
nisissa maalajeissa rikkiad voi esiintyd runsaasti muussakin muodossa kuin sulfideina, mitka eivat
aiheuta vastaavaa happamoitumista.

Rakennuspaikan pohjamaan korroosio-olosuhteita voidaan pitaa tavanomaisina, kun kaikki alla ole-
vat ehdot tayttyvat (Vaylavirasto 2023)
- maapera koostuu kivennaismaalajeista muodostuneista pilaantumattomista ja ei-aggressii-
visista luonnonmaakerroksista pohjavedenpinnan yla- ja alapuolella.
- maapera koostuu ei-aggressiivisista kivenndismateriaaleista tehdyista taytoista.
- olosuhteiden tavanomaisuus on todettu korroosiotutkimusten perusteella.

Tavanomaisesta poikkeaviksi tai aggressiivisiksi olosuhteiksi katsotaan (Vaylavirasto 2023):

- ldyhat taytot olosuhteissa, joissa tayttoon paasee rikastumaan suoloja (mm. I6yhat taytot,
joihin suolainen merivesi tunkeutuu)

- kaikki pilaantuneet maapohjat

- kun korroosiotutkimusten perusteella olosuhteet tulkitaan tavanomaisesta poikkeavaksi

- maa-alueet, joissa esiintyy tasavirtaldhteiden aiheuttama potentiaalikentta

- kohteet, joissa rakennuspaikkaa suolataan tai on suolattu toistuvasti esimerkiksi osana lii-
kennevaylien talvikunnossapitoa.

- runsaasti orgaanista ainesta sisaltavat maapohjat (maaperan humuspitoisuus > 6 %)

- happamat sulfaattimaat

Tavanomaisissa ja eraissa aggressiivisiksi luettavissa olosuhteissa teraksen korroosio otetaan huo-
mioon tavallisesti ylimitoituksella niin sanottuna korroosiovarana. Olosuhteiden tavanomaisuus to-
detaan korroosiotutkimuksilla eivatka aggressiivisen olosuhteen raja-arvot ylity.

2025-2026 tehdyt tutkimukset

Pohjatutkimuksissa osalle otetuista naytteista tehtiin kokonaisrikkianalyysi ja korroosiotutkimus, ks.
Taulukko 2. Tarkemmat tulokset on esitetty mittausepavarmuuksineen Liitteessa 1.

Kokonaisrikin kohdalla toimenpideraja-arvo hienorakeisille (koheesiomaille) on 800 mg/kg (0,08 %)
ja tunnistamisraja-arvo on 2000 mg/kg (0,2 %). Toimenpideraja-arvo on raja, jonka ylittaville nayt-
teille suositellaan tarkempaa tutkimusta ja tunnistamisraja kertoo nimensa mukaisesti, etta alueella
on tunnistettavissa happamia sulfaattimaita. HaSu-tutkimuksissa ei havaittu potentiaalisia happa-
mia sulfaattimaita. Mikali kuitenkin sulfidisavia havaitaan tyon aikana, tulee ottaa valittomasti yh-
teys tilaajaan.

Maanaytteiden pH oli 7,3-8,4 (ei hapan) ja humuspitoisuus 0,0-1,4 %. Kloridi- ja sulfaatti-ionien
pitoisuudet olivat matalia, 15-31 mg/kg ka (Cl-) ja <10-81 mg/kg ka (SO4?"). Tehtyjen laboratorio-
tutkimusten perusteella pohjamaaolosuhteet eivat ole tavanomaisesta poikkeavat eivatka luokitel-
tavissa aggressiiviseksi (Vaylavirasto 2023, Taulukko 1).
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Taulukko 2. Maanaytteille tehtyjen analyysien ja sdhkdnjohtavuuskokeiden tuloksia.

Tutki- Naytteen- Maalaji pH Humuspitoisuus Kokonaisrikki, Sulfaatti-ioni Kloridi-ioni CI- Sahkénjohtavuus,
muspiste | ottosyvyys Stot S0,42 -pitoisuus ® EC
-pitoisuus
[m] — — [96] [mg/kg ka 2] [mg/kg ka 2] [mg/kg ka 2] [MmS/m]
1-2 liSa 7.4 0,7 33 47 16 3,5
12 4-5 saSi 7.3 0,0 330 44 18 2,9
1-2 laSa 7.8 0,3 38 81 19 4,4
20 4-5 liSa 8.1 0,6 190 47 26 8,4
1-2 laSa 7.3 0,2 29 50 18 2,9
% 4-5 liSa 7.5 0,3 29 21 22 4,3
1-2 liSa 7.3 1,1 33 24 14 2,8
9 4-5 laSa 7.7 0,2 51 39 14 4,6
1-2 liSa 8.0 1,4 75 43 20 6,1
> 4-5 liSa 8.0 0,0 150 29 22 7,8
1-2 ljSa 7.3 2,0 94 25 <10 4,4
I 3-4 liSa 7.8 1,1 54 <10 31 4,7
1-2 laSa 7.5 0,3 31 11 16 2,8
105
4-5 liSa 8.4 0,0 210 11 15 6,6
Raja-arvo aggressiivisille alle4,5tai | > 6 % 2000 mg/kg ka yli 500 mg/kg ka | yli 300 mg/Il vesi- | = 50 mS/m
olosuhteille yli 9,0 liuoksessa

a ka = kuiva-aine.; ® Vesiliukoisen ionin pitoisuus.
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Pohjatutkimuksiin perustuva maaperatulkinta

Alueen maapera on paaosin kovasta pehmeédan vaihtelevaa savea, jonka alla on 16yha moreeni-
/hiekka- tai silttikerros. Maanaytteiden laboratoriotutkimusten tulokset ja rakeisuuskayrat on esi-
tetty liitteessa 1.

Savisilla alueilla paallimmaisend maakerroksena on enintdan noin 4 m paksu kuivakuorikerros savea
tai savista silttid. Hienorakeisempi savi-/silttikerroksen paksuus on noin 1,2—22 metria. Savikerros
rajautuu alapinnastaan I16yhdan moreeni-/hiekka- tai silttiseen kerrokseen, tai tiiviiseen moreeniin
tai kallioon. Ohuimmillaan savi-/silttikerros on kallioisten alueiden laheisyydessa selvitysalueella 4
ja paksuimmillaan selvitysalueella 9. Yhdeksalla rakennettavuusselvitysalueella havaittiin kairauk-
sissa vapaapainumaa. Painokairauksen vapaapainuma viittaa yleisesti pehmeampéaan ja lujuudel-
taan seka painumaominaisuuksiltaan heikompaan maakerrokseen. Pehmeimmilladn maakerrokset
ovat paasaantoisesti alueilla 11 ja 16. Kova pohja/ tiivis moreeni havaittiin noin 1,2—29,6 m syvyy-
della.
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Taulukko 3. Pohjatutkimusten perusteella tehtyja havaintoja rakennettavuusalueista.

Saven / silttikerrok- | Kairausdiagrammista  tulkittu | Havaittu tiiviin/kovan poh- B L . B . L
. . . Maanaytteista maaritetyt | Naytteiden vesipitoi-

Alue sen paksuus [m], vapaapainuma-alueen paksuus | jan syvyys maanpinnasta it . .

. . . ; R b maalajit (tutkimuspiste) suus [96]

min—max 2 [m] (tutkimuspiste) [m] (tutkimuspiste)
3,2 (8 I s
1 3,4-16,6 ®) 23,6 m (102) Ei naytteita —
0,2 (1)

2 3,4-6,6 8.2 m (103) liSa + laSa (105) 41-65,4

’ ’ 6,6 m (107) ’
3 5-13,8 - 14,5 m (9) liSa (9) 51,4-83,8
4 1,2-13,5 1,4 (85) 1,2-7,7 m (71, 16, 12, 84, 85) | liSa + laSa (85); siHk (71) 25,2-71,1
5 5-16,2 - 29,6 m (18) laSa + liSa (20) 34,7-72,5
6 5,8-8,8 1.6(29) Ei havaittu / 2 5 m Ei naytteita

e 0,6 (121) = Yy
7 5-10,4 0,4-3,8 (22, 29) Ei havaittu / =2 5 m Ei naytteita —
8 5-5 - Ei havaittu / =2 5 m liSa (35) 39,9-79,6
9 5-22 4,8 (37) 24,2 m (piste 136) Ei naytteita —
10 5-9,3 - 10,3 m (piste 142) laSa + liSa (39) 37,8-54
11 5-17 8,6-11,8 (30, 31) Ei havaittu / =2 5 m Ei naytteita —
12 5-15,9 1,8 (28) 17,5 m (126) liSa (28) 50,6-59,1

16,7 45 .
13 5-10,8 - m (45) liSa + laSa (49) 49,1-49,2
18,5 m (49)

14 5-6,6 - 16 m (piste 154) laSa + liSa (154) 33,3-51
15 5-10,8 - 12,2 m (piste 58) liSa + laSa (59) 63,3-63,7
16 8,4-14,6 4,46 (64, 65) Ei havaittu / =2 5 m liSa + laSa (65) 52,4-98,5
17 5-18,2 - 22,3 m (piste 69) liSa (69) 55,4-79,6
18 =5 - Ei havaittu / =2 5 m ljSa + liSa (73) 61,1-81,5

a. Saven/silttikerroksen paksuus voi rakennettavuusselvitysalueella olla suurempi kuin tutkimuksissa havaittu alueellinen maksimipaksuus, silla suuri osa kairauksista tehtiin 5 m
maarasyvyyteen.
b. Kovan pohjan tai tiiviin maakerroksen taso voi olla tata syvemmalla, silla suuri osa tutkimuksista tehtiin 5 m maarasyvyyteen.
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Selvitysalueet 1 ja 2

Selvitysalueen 1 pinta-ala on noin 3,3 ha ja alueen 2 noin 12,1 ha. Kuvassa 2 on esitetty alueiden
sijainti osayleiskaava-alueella.

Kaava-alueen raja

Rakennettavuusselvitysrajaus

i ¢a

Kuva 3. Alueiden 1 ja 2 sijainti osayleiskaava—aluee”a.

Alueiden maapera on péaaosin kovasta pehmeadn vaihtelevaa savea, jonka alla on l6yha siltti-
/hiekka- tai moreenikerros. Saven seassa on paikoin havaittavissa silttisid maakerroksia. Hienora-
keisen savi-/silttikerroksen havaittu paksuus on vahimmillaan matalimpien tutkimusten paattymis-
syvyys noin 3,4 m ja suurimmillaan noin 16,6 m (alue 1, piste 102). Tiivis moreeni havaittiin alueen
1 pisteessad 102 noin 23,6 m syvyydelld ja alueella 2 pisteissa 103 ja 107 noin 3,2 m ja 6,6 m
syvyydella.

Pehmeimmilladn maakerrokset ovat paasaantoisesti alueella 1 (pisteet 1 ja 8). Maanaytteiden pe-
rusteella pohjamaa on lihavaa ja laihaa savea (alue 2, piste 105, syvyydet 1-2 m ja 4-5 m). Kuiva-
kuoren paksuus alueella on kairausten perusteella noin 0—4 m. Naytteiden vesipitoisuus oli 41-65,4
%. Laboratorion arvion mukaan pisteen 105 (alue 2) ylemmassa naytteessa oli kerrallisia kohtia ja
alemmassa ruosteen varia. Naytteille tehtiin myds HaSu- ja korroosiotutkimukset, joiden tulosten
perusteella alueen pohjamaaolosuhteet eivét ole tavanomaisesta poikkeavat eivatka luokiteltavissa
aggressiiviseksi.

Alueen 1 tutkimuspisteessa 8 on havaittavissa pehmeampaéan savikerrokseen viittaavaa vapaapai-
numaa noin syvyysvalilla 2-5,2 m. Myds pisteessad 1 havaitaan noin 0,2 m paksu vapaapainuma-
alue noin syvyydella 2,3 m. Alueella 2 tutkimuspisteissa 104—106 kairaukset tehtiin maarasyvyyteen
noin 5 m, joten ei ole varmuutta onko naiden kerrosten alla myds pehmeampié kerroksia tai miten
syvalla tiivis moreeni sijaitsee.

Pohjaveden havaintoputkesta 102 (alue 1) havaittiin pohjaveden pinta tasolla +72,18 (22.1.2026),
eli noin 1,07 m maanpinnan alapuolella.
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Selvitysalue 3

Selvitysalueen 3 pinta-ala on noin 6,1 ha. Kuvassa 3 on esitetty alueen sijainti osayleiskaava-alu-
eella.

Kaava-alueen raja

[y

Rakennettavuusselvitysrajaus

Kuva 4. Alueen 3 sijainti osayleiskaava-alueella.

Alueen maapera on paaosin kovasta pehmeaan vaihtelevaa savea, jonka alla on 16yha siltti-/hiekka-
tai moreenikerros. Hienorakeisen savi-/silttikerroksen havaittu paksuus on vahimmilladn matalim-
pien tutkimusten paattymissyvyys noin 5 m ja suurimmillaan noin 12,4 m ja 13,8 m (pisteet 13 ja
9). Tiivis moreeni havaittiin pisteessé 9 noin 14,5 m syvyydella.

Alueelle tehdyissa kairauksissa ei havaittu pehmeampiin savikerroksiin viittaavaa vapaapainumaa.
Maakerrokset ovat kairausten perusteella hieman tiivimpia/kovempia alueen kaakkoisosassa (pis-
teet 14 ja 85), mutta nama kairaukset tehtiin maarasyvyyteen noin 5 m, joten ei ole varmuutta
onko naiden kerrosten alla myds pehmeampia kerroksia tai miten syvalla tiivis moreeni sijaitsee.
Maandytteiden perusteella pohjamaa on lihavaa savea (piste 9, syvyydet 1-2 m ja 4-5 m). Erityista
kuivakuorta ei ole kairauksissa havaittavissa. Naytteiden vesipitoisuus oli 51,4-83,8,4 %. Labora-
torion arvion mukaan ylemmassa naytteessa oli kerrallisia kohtia ja ruosteen varia.

Pohjaveden havaintoputkesta 9 havaittiin pohjaveden pinta tasolla +70,33 (22.1.2026), eli noin 1,75
m maanpinnan alapuolella.
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1.3.3

FORTUM RENEWABLES OY - RAKENNETTAVUUS- JA POHJAVESISELVITYS, PENNALA-VIRENOJAN OYK

Selvitysalue 4

Selvitysalueen 4 pinta-ala on noin 18,6 ha. Kuvassa 4 on esitetty alueen sijainti osayleiskaava-
alueella. Alueen lansiosaan on suunniteltu rakennettavan BESS-asema (Battery Energy Storage Sys-
tem). Tutkimuspisteet 71, 84 ja 85 tehtiin naille alueille.

Kaava-alueen raja

Rakennettavuusselvitysrajaus

Kuva 5. Alueen 4 sijainti osayleiskaava-alueella.

Alueen maapera on paaosin kovasta pehmeaan vaihtelevaa savea, jonka alla on 18yha siltti-/hiekka-
tai moreenikerros. Saven seassa on paikoin havaittavissa silttisia ja/tai hiekkaisia maakerroksia.
Lyhyimmassa tutkimuspisteessa 71, jossa painokairaus paattyi 1,2 m syvyydella kiveen, lohkaree-
seen tai kallioon, pohjamaa koostuu silttisesta hiekasta. Muualla alueella hienorakeisemman savi-
/silttikerroksen havaittu paksuus on vahimmilladn matalimpien tutkimusten paattymissyvyys noin 5
m ja suurimmillaan vahintaan 13,5 m (piste 10). Tiivis pohjamaa havaittiin viidessa painokairauk-
sessa, noin 1,2—7,7 m syvyydella (pisteet 71, 16, 12, 84 ja 85). Neljassa tutkimuspisteessa paatty-
neilla kairaussyvyyksilla 5-13,5 m ei havaittu tiivista pohjamaata (pisteet 17, 82, 190, 10).

Painokairauksessa 85 on havaittavissa pehmeampé&an savikerrokseen viittaavaa vapaapainumaa
noin syvyysvalilla 4,8—6,2 m. Maanaytteiden perusteella pohjamaa on pisteessa 85 lihavaa ja laihaa
savea (syvyydet 1-2 m ja 4-5 m). Pisteessa 71 naytteet olivat silttista hiekkaa 1,4 m saakka. Pis-
teestd 12 otetut naytteet olivat lihavaa savea (1-2 m) ja savista silttia (4—5 m). Kuivakuoren pak-
suus alueella on kairausten perusteella noin 0—4 m. Savisten naytteiden vesipitoisuus oli 39-71,1
% ja silttisen hiekan 25,2 % ja 32,1 %. Laboratorion arvion mukaan pisteen 85 ylemmaéssa nayt-
teessa oli kerrallisia kohtia ja pisteen 71 ylemmasséa naytteessa ruosteen varia. Pisteen 12 naytteille
tehtiin myds HaSu- ja korroosiotutkimukset, joiden tulosten perusteella alueen pohjamaaolosuhteet
eivat ole tavanomaisesta poikkeavat eivatka luokiteltavissa aggressiiviseksi.

Alueen koillis- ja eteldosassa tutkimuspisteissa (pisteet 16, 17, 82, 83) on havaittavissa kerroksel-
lisuutta, ja naissa pisteissa kairaajan arvion mukaan pohjamaa koostuu noin 0,6—2,2 m paksuista
siltti-/savi- ja hiekkakerroksista. Naista pisteissa 17, 82 ja 83 kairaukset tehtiin maarasyvyyteen
noin 5 m, joten ei ole varmuutta onko naiden kerrosten alla myds pehmeampié kerroksia tai miten
syvalla tiivis moreeni sijaitsee.

Pohjaveden havaintoputkesta 12 havaittiin pohjaveden pinta tasolla +75,08 (22.1.2026), eli noin
1,34 m maanpinnan alapuolella.
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1.3.4

FORTUM RENEWABLES OY - RAKENNETTAVUUS- JA POHJAVESISELVITYS, PENNALA-VIRENOJAN OYK

Selvitysalue 5

Selvitysalueen 5 pinta-ala on noin 5,5 ha. Kuvassa 5 on esitetty alueen sijainti osayleiskaava-alu-
eella.

Kaava-alueen raja

[y

Rakennettavuusselvitysrajaus

€

Kuva 6. Alueen 5 sijainti osayleiskaava-alueella.

Alueen maapera on paaosin kovasta pehmeaan vaihtelevaa savea, jonka alla on 16yha siltti-/hiekka-
tai moreenikerros. Saven seassa voi esiintya silttisia maakerroksia. Hienorakeisen savi-/silttikerrok-
sen havaittu paksuus on vahimmilladn matalimpien tutkimusten paattymissyvyys noin 5 m ja suu-
rimmillaan vahintdan 16,2 m (piste 18). Kova moreenikerros havaittiin pisteessa 18, noin 29,6 m
syvyydelld. Samassa pisteessa kairaaja on arvioinut I6yhdn moreenikerroksen alkavan noin 20,4 m
syvyydelld. Muut painokairaukset tehtiin maarasyvyyteen noin 5 tai 10 m, joten ei ole varmuutta
onko naiden kerrosten alla myds pehmeampia kerroksia tai miten syvalla tiivis moreeni sijaitsee.

Alueelle tehdyissa kairauksissa ei havaittu pehmeampaan savikerrokseen viittaavaa vapaapainu-
maa. Kuivakuoren paksuus alueella on kairausten perusteella arvioituna noin 3—4 m. Maakerrokset
ovat kairausten perusteella hieman tiiviimpid/kovempia alueen eteldosan pisteessa 24, jossa kairaus
tehtiin maarasyvyyteen noin 5 m. Maanaytteiden perusteella pohjamaa on pisteessa 20 laihaa ja
lihavaa savea (syvyydet 1-2 m ja 4-5 m). Naytteiden vesipitoisuus oli 34,7 % ja 72,5 %. Labora-
torion arvion mukaan ylemmassa naytteessa oli ruosteen varia sekd vahan halkaisijaltaan noin 2
mm kokoisia kivia. Naytteille tehtiin myds HaSu- ja korroosiotutkimukset, joiden tulosten perusteella
alueen pohjamaaolosuhteet eivat ole tavanomaisesta poikkeavat eivatka luokiteltavissa aggressii-
viseksi.

Pohjaveden havaintoputkesta 18 havaittiin pohjaveden pinta tasolla +72,35 (22.1.2026), eli noin
0,51 m maanpinnan alapuolella.
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1.3.5

FORTUM RENEWABLES OY - RAKENNETTAVUUS- JA POHJAVESISELVITYS, PENNALA-VIRENOJAN OYK

Selvitysalue 6

Selvitysalueen 6 pinta-ala on noin 1,9 ha. Kuvassa 6 on esitetty alueen sijainti osayleiskaava-alu-
eella.

Kaava-alueen raja

Alueen maapera on paaosin kovasta pehmedan vaihtelevaa savea, jonka alla on léyha siltti- tai
hiekkakerros. Hienorakeisemman savi-/silttikerroksen havaittu paksuus on vahimmillaan matalim-
man tutkimuksen paattymissyvyys noin 5,8 m ja suurimmillaan vahintaan 8,8 m (piste 121).

Pehmeimmilladn maakerrokset ovat paasaantoisesti alueen eteldosassa. Kaikissa painokairauksissa
(ml. aiemmin tehty tutkimus 167) on havaittavissa pehmeampaan savikerrokseen viittaavaa vapaa-
painumaa. Alueelta ei otettu maanaytteitd, mutta viereisen alueen (alue 5) maanaytteet olivat liha-
vaa ja laihaa savea. Aiemmin tehdyissa tutkimuksissa ei ole arvioitu maalajeja. Kuivakuoren paksuus
alueella on kairausten perusteella noin 2,2—4 m.

Pisteissa 23 ja 121 kairaukset tehtiin maarasyvyyteen noin 5 m ja 8,8 m, joten ei ole varmuutta
onko naiden kerrosten alla myds pehmeampia kerroksia tai miten syvalla tiivis moreeni sijaitsee.
Aiemmin tehdyt tutkimukset alueen lansipuolella ovat paattyneet tiiviiseen pohjamaahan tai maara-
syvyyteen noin 16,3-19 m syvyydella maanpinnasta, minkéd perusteella tiivis pohja voi olla alueen
pohjoispééassa yli 19 m syvyydella.

Alueelle ei asennettu pohjavesiputkea, mutta viereiselle alueelle 5 asennettiin putki 18, ks. kappale
1.3.4.
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1.3.6

FORTUM RENEWABLES OY - RAKENNETTAVUUS- JA POHJAVESISELVITYS, PENNALA-VIRENOJAN OYK

Selvitysalueet 7 ja 11

Selvitysalueiden 7 ja 11 yhteispinta-ala on noin 7,1 ha. Kuvassa 7 on esitetty alueiden sijainti
osayleiskaava-alueella.

Kaava-alueen raja

Rakennettavuusselvitysrajaus

Kuva 8. Alueiden 7 ja 11 sijainti osayleiskaava—alueélla.

Alueen maapera on paaosin kovasta pehmeadan vaihtelevaa savea, jonka alla on léyha siltti- tai
hiekkakerros. Hienorakeisemman savi-/silttikerroksen havaittu paksuus on vahimmillaan matalim-
pien tutkimusten paattymissyvyys noin 5 m (alue 7, piste 51) ja suurimmillaan vahintddn 17 m (alue
11, piste 31).

Pehmeimmilladn maakerrokset ovat alueella 11. Molempien alueiden painokairauksissa on havaitta-
vissa pehmeampéaan savikerrokseen viittaavaa vapaapainumaa; alueella 7 vapaapainumaosuuden
paksuus on noin 0,4-3,8 m ja alueella 11 noin 8,6—11,8 m. Kuivakuoren paksuus alueella 7 on
kairausten perusteella noin 2—3 m ja alueella 11 kuivakuorta ei ole kairauksissa havaittavissa. Alu-
eelta ei otettu maanaytteitd, mutta viereisen alueen (alue 8) maanaytteet olivat lihavaa savea, ks.
kappale 1.3.7.

Alueella 7 kairaukset tehtiin maarasyvyyteen noin 5-10,4 m, ja alueella 11 maarasyvyyteen noin
10,6 m ja 17 m, joten ei ole varmuutta onko naiden kerrosten alla my6s pehmeampia kerroksia tai
miten syvalla tiivis moreeni sijaitsee.

Alueelle ei asennettu pohjavesiputkea, mutta viereiselle selvitysalueelle 12 asennettiin putki 126,
ks. kappale 1.3.9.
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1.3.7

FORTUM RENEWABLES OY - RAKENNETTAVUUS- JA POHJAVESISELVITYS, PENNALA-VIRENOJAN OYK

Selvitysalueet 8 ja 9

Selvitysalueiden 8 ja 9 yhteispinta-ala on noin 12,1 ha. Kuvassa 8 on esitetty alueiden sijainti
osayleiskaava-alueella.

Kaava-alueen raja

Kuva 9. Alueiden 8 ja 9 sijainti osayleiskaava—alueelllﬂa.

Rakennettavuusselvitysrajaus

Alueen maapera on paaosin kovasta pehmedan vaihtelevaa savea, jonka alla on léyha siltti- tai
hiekkakerros. Hienorakeisemman savi-/silttikerroksen havaittu paksuus on vahimmillaan matalim-
pien tutkimusten paattymissyvyys noin 5 m (alue 8, pisteet 33 ja 35; alue 9, pisteet 38 ja 134) ja
suurimmillaan vahintaan 11-22 m (alueella 9, pisteet 37 ja 136). Tiivis pohjamaa havaittiin pisteessa
136, jossa se oli noin 24,2 m syvyydessa.

Pehmeimmilladn maakerrokset ovat alueella 9, jossa havaittiin vapaapainumaa pisteessa 37, noin
syvyysvadlilla 2,6—7,4 m. Kuivakuoren paksuus alueella 9 on kairausten perusteella noin 2,6—-3 m ja
alueella 8 selkeaa kuivakuorta ei ole kairauksissa havaittavissa.

Maanaytteiden perusteella pohjamaa on pisteessa 35 (alue 8) lihavaa savea (syvyydet 1-2 m ja 4—
5 m). Naytteiden vesipitoisuus oli 39,9 % ja 79,6 %. Laboratorion arvion mukaan ylemmassa nayt-
teessa oli ruosteen véria.

Alueella 8 kairaukset tehtiin maarasyvyyteen noin 5 m, ja alueella 9 maarasyvyyteen noin 5-11 m
(pl. piste 136), joten ei ole varmuutta onko naiden kerrosten alla myds pehmeampia kerroksia tai
miten syvalla tiivis moreeni sijaitsee.

Alueelle 9 asennetusta pohjaveden havaintoputkesta 136 havaittiin pohjaveden pinta asennuksen
yhteydessa tasolla +70,69 (20.11.2025), eli noin 0,25 m maanpinnan ylapuolella. Tammikuussa
2026 putki oli jdassa ja jaan pinta oli noin 0,44 m maanpinnan ylapuolella.
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1.3.8

FORTUM RENEWABLES OY - RAKENNETTAVUUS- JA POHJAVESISELVITYS, PENNALA-VIRENOJAN OYK

Selvitysalue 10

Selvitysalueen 10 pinta-ala on noin 11,1 ha. Kuvassa 9 on esitetty alueiden sijainti osayleiskaava-
alueella.

ueen raja

ysrajaus

Alueen maapera on paaosin sitkedd savea, jonka alla on I6yha siltti- tai hiekkakerros. Hienorakei-
semman savi-/silttikerroksen havaittu paksuus on vahimmilladn matalimpien tutkimusten paatty-
missyvyys noin 5 m ja paksuimmillaan noin 9,3 m (piste 142). Tiivis pohjamaa havaittiin alueen
kaakkoisosassa pisteessa 142, jossa se oli noin 10,3 m syvyydessa. Tassa pisteessé kairaajan arvion
mukaan pohjamaa koostuu noin 0,2—3,3 m paksuista siltti-/savi- ja hiekkakerroksista.

Alueelle tehdyissa kairauksissa ei havaittu vapaapainumaa eika selkeda kuivakuorta ole kairauksissa
havaittavissa. Lahes kaikki kairaukset tehtiin maarasyvyyteen noin 5 m, joten ei ole varmuutta onko
ndiden kerrosten alla myds pehmeampia kerroksia, tai miten syvalla tiivis moreeni sijaitsee. Pis-
teessa 142 pehmeampi savikerros alkaa noin 4,9 m syvyydessa, joten on mahdollista, ettd muut
kairaukset eivat ole ulottuneet pehmeimpiin maakerroksiin.

Maanaytteiden perusteella pohjamaa on pisteessa 39 laihaa ja lihavaa savea (syvyydet 1-2 m ja 4—
5 m). Naytteiden vesipitoisuus oli 37,8 % ja 54 %. Laboratorion arvion mukaan molemmissa nayt-
teissa oli ruosteen varia. Naytteille tehtiin my6s HaSu- ja korroosiotutkimukset, joiden tulosten pe-
rusteella alueen pohjamaaolosuhteet eivat ole tavanomaisesta poikkeavat eivatka luokiteltavissa
aggressiiviseksi.

Alueelle 10 asennetusta pohjaveden havaintoputkesta 142 havaittiin pohjaveden pinta tasolla

+75,15 (21.1.2025), eli noin 1,3 m maanpinnan alapuolella. Tammikuussa 2026 putki oli jaassa ja
jaan pinta oli noin 0,31 m maanpinnan ylapuolella.
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1.3.9

FORTUM RENEWABLES OY - RAKENNETTAVUUS- JA POHJAVESISELVITYS, PENNALA-VIRENOJAN OYK

Selvitysalue 12

Selvitysalueen 12 pinta-ala on noin 9,9 ha. Kuvassa 10 on esitetty alueiden sijainti osayleiskaava-
alueella.

ueen raja

ysrajaus
Kuva 11. Alueen 12 sijainti osayleiskaava-alueella.

Alueen maapera on paaosin kovasta pehmedan vaihtelevaa savea, jonka alla on léyha siltti- tai
hiekkakerros. Saven seassa on pisteessd 126 havaittavissa silttisia maakerroksia. Hienorakeisem-
man savi-/silttikerroksen havaittu paksuus on vahimmilladn matalimpien tutkimusten paattymis-
syvyys noin 5-7,8 m (pisteet 27, 28 ja 52) ja suurimmillaan vahintaan 15,9 m (piste 126). Tiivis
pohjamoreenikerros havaittiin pisteessa 126 noin 17,5 m syvyydessa.

Pehmeimmilladn maakerrokset ovat tutkimusten perusteella alueen itdosassa, jossa havaittiin va-
paapainumaa pisteessa 28, noin syvyysvalilla 4,6—6,4 m. Kuivakuoren paksuus on taméan tutkimus-
pisteen perusteella noin 4,5 m. Koska kairaukset tehtiin maarasyvyyteen noin 5 m, ei ole varmuutta
onko naiden kerrosten alla myds pehmeampia kerroksia tai miten syvalla tiivis moreeni sijaitsee.

Maanaytteiden perusteella pohjamaa on pisteessa 28 lihavaa savea (syvyydet 1-2 m ja 4-5 m).
Naytteiden vesipitoisuus oli 50,6 % ja 59,1 %. Laboratorion arvion mukaan ylemmassa naytteessa
oli ruosteen varia.

Alueelle asennetusta pohjaveden havaintoputkesta 126 havaittiin pohjaveden pinta tasolla +69,97
(22.1.2026), eli noin 0,28 m maanpinnan alapuolella.

Ramboll Finland Oy, Rakennettavuus- ja pohjavesiselvitys 18.2.2026 16/32



FORTUM RENEWABLES OY - RAKENNETTAVUUS- JA POHJAVESISELVITYS, PENNALA-VIRENOJAN OYK

1.3.10 Selvitysalue 13

Selvitysalueen 13 pinta-ala on noin 19 ha. Kuvassa 11 on esitetty alueiden sijainti osayleiskaava-
alueella.

ueen raja

ysrajaus m V ) W

Kuva 12. Alueen 13 Sijainti'bsayleiskaava—alueella.

Alueen maapera on paaosin kovasta pehmeéaéan vaihtelevaa savea tai silttia, jonka alla on 16yha siltti-
tai hiekkakerros. Alueen itdosassa, tutkimuspisteissa 46, 48 ja 50, on kairaajan arvion mukaan paal-
limmaisend pohjamaakerroksena savea noin 1 m, ja taman alta alkaa I6yha siltti- tai silttinen hiek-
kakerros, joka ulottuu kairausten paattymissyvyyteen 5 m. Kerroksen arvioidaan kuitenkin olevan
savea/silttia. Savikerroksen havaittu paksuus on vahimmilladn matalimpien tutkimusten paattymis-
syvyys noin 5 m ja paksuimmillaan noin 10,8 m ja 9,6 m (pisteet 45 ja 49). Tiivis pohjamoreeni
havaittiin noin 16,7 m ja 18,5 m syvyydessa pisteissa 45 ja 49.

Alueelle tehdyissa kairauksissa ei havaittu pehmeampiin savikerroksiin viittaavaa vapaapainumaa.
Kuivakuoren paksuus on pisteiden 45 ja 49 perusteella noin 1,8-3,4 m. Muut alueen kairaukset
tehtiin méaarasyvyyteen noin 5 m, joten ei ole varmuutta onko naiden kerrosten alla myo6s peh-
meampia kerroksia, tai miten syvalla tiivis moreeni sijaitsee.

Maanaytteiden perusteella pohjamaa on pisteessa 49 lihavaa ja laihaa savea (syvyydet 1-2 m ja 4—
5 m). Naytteiden vesipitoisuus oli 49,1 % ja 49,2 %. Laboratorion arvion mukaan molemmissa
naytteissa oli ruosteen varia ja ylempi nayte oli kerrallista. Naytteille tehtiin myés HaSu- ja korroo-
siotutkimukset, joiden tulosten perusteella alueen pohjamaaolosuhteet eivat ole tavanomaisesta
poikkeavat eivatka luokiteltavissa aggressiiviseksi.

Alueelle asennetuista pohjaveden havaintoputkista 45 ja 49 havaittiin pohjaveden pinta tasolla

+70,97 (3,43 m maanpinnan alapuolella, 22.1.2026), ja +70,74 (3,17 m maanpinnan alapuolella,
22.1.2026).
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FORTUM RENEWABLES OY - RAKENNETTAVUUS- JA POHJAVESISELVITYS, PENNALA-VIRENOJAN OYK

1.3.11 Selvitysalue 14

Selvitysalueen 14 pinta-ala on noin 2,7 ha. Kuvassa 12 on esitetty alueiden sijainti osayleiskaava-
alueella.

ueen raja

ysrajaus m¢: W ;

Kuva 13. Alueen 14 sijainti osayleiskaava-alueella.

Alueen maapera on paaosin sitkeda savea tai loyhaa (hiekkaista) silttia, jonka alla on tiiviimpi siltti-
tai hiekkakerros. Pehmeamman/léyhemman hienorakeisen savi-/silttikerroksen havaittu paksuus on
vahimmilladn matalamman tutkimuksen paattymissyvyys 5 m ja paksuimmillaan noin 6,6 m pis-
teessa 154, jossa pehmeamman/ldyhemman kerroksen alta alkaa noin 9,5 m paksu sitkeampi/ko-
vempi maakerros. Tiivis pohjamoreeni havaittiin noin 16 m syvyydessa pisteessa 154.

Alueelle tehdyisséa kairauksissa ei havaittu vapaapainumaa. Kuivakuoren paksuus on kairauksen 154
perusteella noin 1,5 m. Maanaytteiden perusteella pohjamaa on pisteessé 154 laihaa ja lihavaa sa-
vea (syvyydet 1-2 m ja 4-5 m). Naytteiden vesipitoisuus oli 33,3 % ja 51 %. Laboratorion arvion
mukaan molemmissa naytteissa oli ruosteen varia.

Alue sijoittuu osittain Matikkalan pohjavesialueelle (0156014). Alueelle asennetuista pohjaveden ha-
vaintoputkesta 154 havaittiin pohjaveden pinta tasolla +70,74 (22.1.2026) eli noin 5,9 m maanpin-
nan alapuolella. Alueesta noin 365 m kaakkoon sijaitsee aiemmin asennettu putki PEH, jossa havait-
tiin pohjaveden pinta tasolla +70,78 (11.12.2025), eli noin 6,8 m maanpinnan alapuolella.
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FORTUM RENEWABLES OY - RAKENNETTAVUUS- JA POHJAVESISELVITYS, PENNALA-VIRENOJAN OYK

1.3.12 Selvitysalueet 15 ja 16

Selvitysalueiden 15 ja 16 yhteispinta-ala on noin 32,8 ha. Kuvassa 13 on esitetty alueiden sijainti
osayleiskaava-alueella.
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Kuva 14. Alueiden 15 ja 16 sijainti osayleiskaava-alueella.

Alueiden maapera on péaaosin kovasta pehmeadn vaihtelevaa savea, jonka alla on l6yha siltti-
/hiekka- tai moreenikerros. Saven seassa on paikoin havaittavissa silttisid maakerroksia. Hienora-
keisen savi-/silttikerroksen havaittu paksuus on vahimmillaan matalimpien tutkimusten paattymis-
syvyys noin 5 m ja suurimmillaan noin 14,6 m (alue 16, piste 64). Tiivis pohjamaa havaittiin noin
12,2 m syvyydelld alueella 15, pisteessad 58. Pehmeimmilladn maakerrokset ovat paasaantoisesti
osassa aluetta 16 (pisteet 63—65). Kuivakuoren paksuus alueella on kairausten perusteella noin 0—
4 m. Alueen 16 painokairauksissa (pisteet 63—65) on havaittavissa vapaapainumaa noin 4,4—6 m,
joka alkaa noin 0—4 m syvyydelld maanpinnasta.

Alueen 15 etela- ja keskiosassa tutkimuspisteissa 60—62 ja alueen 16 lansiosassa tutkimuspisteissa
74—76 on havaittavissa kerroksellisuutta, ja naissa pisteissa kairaajan arvion mukaan pohjamaa
koostuu noin 0,4-2 m paksuista siltti-, savi ja hiekkakerroksista. Pisteissa 61 (alue 15) ja 75 (alue
16) havaittiin hieman korkeampi kairausvastus kuin muualla nailla alueilla. Naissa pisteissa kairauk-
set tehtiin maarasyvyyteen noin 5 m, joten ei ole varmuutta onko naiden kerrosten alla myds peh-
meampia kerroksia tai miten syvalla tiivis moreeni sijaitsee.

Maanaytteiden perusteella pohjamaa on lihavaa ja laihaa savea (syvyydet 1-2 m ja 4-5 m). Nayt-
teiden vesipitoisuus oli 52,4-98,5 % suurimman vesipitoisuuden ollessa pisteen 65 syvyydelta 4-5
m otetussa naytteessa. Laboratorion arvion mukaan pisteen 65 (alue 16) ylemmassa naytteessa oli
kerrallisia kohtia. Pisteen 59 naytteille tehtiin my6s HaSu- ja korroosiotutkimukset, joiden tulosten
perusteella alueen pohjamaaolosuhteet eivét ole tavanomaisesta poikkeavat eivatka luokiteltavissa
aggressiiviseksi.

Alue sijoittuu osittain Matikkalan pohjavesialueelle (0156014) ja varsinaiselle pohjaveden muodos-
tumisalueelle. Pohjaveden pinnasta putkessa 58 (alue 15) havaittiin pohjaveden pinta tasolla +70,96
(22.1.2026) eli noin 2,0 m maanpinnan alapuolella. Aiemmin asennetusta pohjaveden havaintoput-
kesta HP1/lahde (alue 16) havaittiin pohjaveden pinta tasolla +69,18 (11.1.2026), eli noin 0,5 m
maanpinnan ylapuolella. Alueen eteldpuolella sijaitsee aiemmin asennettu putki HP7, jossa havaittiin
pohjaveden pinta tasolla +70,80 (12.12.2025), eli noin 1,7 m maanpinnan alapuolella. Alueesta 15
noin 290 m itdan sijaitsee aiemmin asennettu putki PEH, jossa havaittiin pohjaveden pinta tasolla
+70,78 (12.12.2025), eli noin 6,8 m maanpinnan alapuolella.
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1.3.13 Selvitysalue 17

Selvitysalueen 17 pinta-ala on noin 17,2 ha. Kuvassa 14 on esitetty alueen sijainti osayleiskaava-
alueella.
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Kuva 15. Alueen 17 sijainti osayleiskaava-alueella.

Alueen maapera on paaosin kovasta pehmeéaéan vaihtelevaa savea tai silttia, jonka alla on 16yha siltti-
tai hiekkakerros. Alueen keski- ja itdosassa on havaittavissa kerroksellisuutta, ja ndissa pisteissa
kairaajan arvion mukaan pohjamaa koostuu noin 0,4—3,2 m paksuista siltti- ja savikerroksista. Sa-
vikerroksen havaittu paksuus on vahimmilladn matalimpien tutkimusten paattymissyvyys noin 5 m
ja paksuimmillaan noin 18,2 m (piste 69). Tiivis pohjamaa havaittiin noin 22,3 m syvyydessa pis-
teessa 69.

Alueelle tehdyissa kairauksissa ei havaittu vapaapainumaa. Kuivakuoren paksuutta on hankala ar-
vioida, silla kairaaja on huomioinut ylemméan maakerroksen olevan roudassa. Muut alueen kairauk-
set kuin piste 69, tehtiin maarasyvyyteen noin 5 m, joten ei ole varmuutta onko naiden kerrosten
alla myds pehmeampia kerroksia, tai miten syvalla tiivis moreeni sijaitsee.

Maanaytteiden perusteella pohjamaa on pisteessa 69 lihavaa savea (syvyydet 1-2 m ja 3—4 m).

Naytteiden vesipitoisuus oli 55,4 % ja 79,6 %. Laboratorion arvion mukaan molemmissa naytteissa
oli ruosteen varia.

Alueelle asennetuista pohjaveden havaintoputkesta 69 havaittiin pohjaveden pinta tasolla +70,64
(22.1.2026), eli noin 0,67 m maanpinnan alapuolella.
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1.3.14 Selvitysalue 18

Selvitysalueen 18 pinta-ala on noin 5,1 ha. Kuvassa 15 on esitetty alueen sijainti osayleiskaava-
alueella.

ysrajaus

Tk
S

] rhiad
Kuva 16. Alueen 18 sijainti osayleiskaava-alueella.

Alueen maapera on padosin kovasta pehmeaan vaihtelevaa savea tai silttia. Muiden alueiden tutki-
musten perusteella savikerroksen alla on Idéyha siltti-/hiekka- tai moreenikerros. Savikerroksen ha-
vaittu paksuus on vahimmilldan tutkimusten paattymissyvyys noin 5 m.

Alueelle tehdyissa kairauksissa ei havaittu vapaapainumaa. Kuivakuoren paksuutta on hankala ar-
vioida, silla kairaaja on huomioinut ylemman maakerroksen olevan roudassa ja koska kaikki alueen
kairaukset tehtiin 5 m maarasyvyyteen. Ei ole varmuutta onko nadiden maakerrosten alla myés peh-
meampia kerroksia, tai miten syvalla tiivis moreeni sijaitsee.

Maanaytteiden perusteella pohjamaa on pisteessa 73 liejuista ja lihavaa savea (syvyydet 1-2 m ja
3—4 m). Naytteiden vesipitoisuus oli 61,1 % ja 81,5 %. Laboratorion arvion mukaan molemmissa
naytteissa oli ruosteen varia. Naytteille tehtiin my6s HaSu- ja korroosiotutkimukset, joiden tulosten
perusteella alueen pohjamaaolosuhteet eivéat ole tavanomaisesta poikkeavat eivatka luokiteltavissa
aggressiiviseksi.

Alueelle ei asennettu pohjavesiputkea, mutta viereiselle selvitysalueelle 17 asennettiin putki 69, ks.
kappale 1.3.13.
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2. POHJAVESISELVITYKSEN TAYDENNYS

Osayleiskaavahankkeeseen liittyen laadittiin pohjavesiselvitys v. 2025 (Ramboll Finland Oy). Pohja-
vesiselvitys laadittiin tuolloin kdytdssa olleeseen lahtdaineistoon perustuen. Osayleiskaavan luon-
noksesta saaduissa terveydensuojeluviranomaisen (HOLDNno-2025-596) sekd Hameen ELY-keskuk-
sen (HAMELY/2574/2024) lausunnoissa nostettiin esiin tarve selvittdaa tarkemmin paineellisen poh-
javeden alueita ja savikerroksen paksuutta EN/au-alueilla. ELY-keskuksen lausunnossa on liséksi
nostettu esiin tarve tarkemmalle vaikutusten arvioinnille pohjaveden muodostumisalueille sijoittu-
vien EN/au-alueiden osalta, huomioiden tarkastelussa myds mahdolliset vaikutukset Lahdepellon
lahteen virtaamaan.

Taydennetty lahtbaineisto

Hankealueelle asennettiin vuoden 2025 joulukuussa 12 kpl teraksisia pohjaveden havaintoputkia
(154, 142, 136, 126, 102, 69, 58, 49, 45, 18, 12, 9), ks. my0s kappale 1.1 ja Taulukko 1. Pohjave-
siputket sijoitettiin kaavaluonnoksen EN/au-alueille tai niiden reunoille. EN/au-alueet sijoittuvat han-
kealueella p&aosin peltoalueille; Pihlajasuon itapuolelle sijoitettu paneelialue on talousmetsakay-
tdssa. Asennetuista havaintoputkista mitattiin pohjaveden pinnankorkeus heti asennuksen jalkeen
sekd noin kuukausi asennuksesta (22.1.2026). Pohjavesiputket on esitetty kartalla piirustuksessa
103 ja hankkeessa asennettujen havaintoputkien putkikortit liitteessa 2. Pohjavesialueiden rajat yh-
distettyna kaavamerkintdihin on esitetty piirustuksessa 104. Tammikuussa 2026 mitatut pohjaveden
pinnankorkeudet on esitetty kappaleessa 2.2 taulukossa (Taulukko 2.1).

Uusien havaintoputkien asennuksen yhteydessd mitattiin pohjaveden pinnankorkeus myos niista
alueella jo aiemmin sijainneista havaintoputkista, joista mittaus oli mahdollista: havaintoputket
"PEH”, "HP7” sek& "HP1/Lahde”. POVET-tietokannassa loytyvista, muista alueelle asennetuista ha-
vaintoputkista HP6 ei auennut ja havaintoputkia HP1 Pyssymaki, HP3, HP4 ja HP5 ei maastosta
I6ytynyt. Tunnuksella "PEH” nimetylle havaintoputkelle ei 16ytynyt Povet-tietokannasta vastaavaa
havaintoputkea. Havaintoputki on asennettu vanhalle maa-ainesten ottoalueelle.

Paineellisen pohjaveden esiintyminen

Pohjavesi on kaikkien asennettujen havaintoputkien alueella paineellista, eli pohjavesikerrosta peit-
tava hienoaineskerros salpaa pohjaveden alleen estden pohjavettd nousemasta luontaiseen paine-
tasoonsa. Kahdessa havaintopaikoista (pohjavesiputket 136 ja 142) pohjavesi on arteesista, eli poh-
javeden luontainen painetaso nousee maanpinnantason ylapuolelle. Naissa tarkkailuputkissa vesi-
pinta oli tammikuun 2026 mittauskierroksella jaassa. Muiden havaintoputkien kohdalla pohjaveden
luontainen painetaso on paaosin alle 3 metrin syvyydessd maanpinnasta. Mitatut pohjavesipinnat
(22.1.2026) ja pohjaveden painetason syvyys maanpinnasta on esitetty alla (Taulukko 2.1). Tau-
lukkoon on kirjattu myds pohjavesikerrosta peittdvan hienoaineskerroksen paksuus havaintoputken
kohdalla.

Ramboll Finland Oy, Rakennettavuus- ja pohjavesiselvitys 18.2.2026 22/32



2.3

2.4

FORTUM RENEWABLES OY - RAKENNETTAVUUS- JA POHJAVESISELVITYS, PENNALA-VIRENOJAN OYK

Taulukko 2.1. Pohjaveden pinnankorkeudet, pohjaveden syvyys maanpinnasta seka hienoaineskerroksen
paksuus pohjaveden havaintoputkien kohdalla.

Vesipinta Maanpinta Hienoaines- Pohjaveden syvyys

pvm (N2000) (N2000) kerroksen paksuus [m] maanpinnasta [m]
154 22.1.2026 70,74 76,6 16 -5,9
142 22.1.2026 76,77 76,46 10,2 +0,3*
136 22.1.2026 70,69 70,25 22,2 +0,4*
126 22.1.2026 70,64 70,92 16,1 -0,3
102 22.1.2026 72,18 73,25 22 -1,1
69 22.1.2026 70,64 71,31 19,4 -0,7
58 22.1.2026 70,96 72,98 10,8 -2,0
49 22.1.2026 70,74 73,91 18,4 -3,2
45 22.1.2026 70,97 74,4 16,7 -3,4
18 22.1.2026 72,35 72,86 16,2 -0,5
12 22.1.2026 75,08 76,42 5 -1,3
9 22.1.2026 70,33 72,08 13,2 -1,8
PEH 12.12.2025 70,782 77,553 ei tiedossa -6,8
HP7 12.12.2025 70,798 72,478 ei tiedossa -1,7
HP1/lahde 12.12.2025 69,182 68,717 ei tiedossa +0,5

*vesipinta oli mittaushetkella jaassa

Hienoaineskerroksen paksuus havaintoputkien alueella

Hienoaineskerros koostuu kaava-alueella vaihtelevista saven ja siltin kerroksista. Pohjavesikerrok-
sessa maalaji vaihtelee kairausten perusteella hiekasta silttiseen hiekkamoreeniin ja moreeniin. Poh-
javesikerrosta peittavan hienoaineskerroksen paksuus on kaikkien savikkoalueille asennettujen poh-
javesiputkien alueella suuri. Havaintoputken 12 kohdalla hienoaineskerroksen paksuus on 5 metria,
muiden havaintoputkien kohdalla > 10 metrid. Suurimmat savikerroksen paksuudet todettiin han-
kealueen pohjoisosassa, jossa savikerroksen paksuus oli havaintoputken 136 kohdalla yli 24 m.
Tama alue on méaaritetty pohjaveden kannalta tarkeaksi valuma-alueeksi, jolta on pohjaveden vir-
tausyhteys pohjoiseen Pyssyméaen pohjavesialueelle.

Savikerroksen paksuuden vaihtelua on tarkasteltu tarkemmin luvussa 1.3.

Toiminnan pohjavesivaikutukset pohjaveden muodostumisalueella

Hankealueen etelapuoli sijoittuu osin Matikkalan 2-luokan pohjavesialueelle. Varsinaista pohjaveden
muodostumisaluetta on kapea alue Pihlajasuon eteldpuolelta Matikkalaan. Télle alueelle sijoittuu
pieni alue Pihlajasuon lounaispuolelle sijoittuvasta EN/au-alueesta sekd osa Jaakonsaaren alueelle
sijoittuvasta EN/au-alueesta. Kaikki muodostumisalueelle sijoittuvat alueet ovat nykytilanteessa pel-
toviljelykaytdssa. Kaavassa osoitettuja EN/au-alueiden sijoittuminen suhteessa pohjaveden muo-
dostumisalueen rajoihin on esitetty kartalla piirustuksessa 104.

Mahdolliset hankkeesta aiheutuvat vaikutukset pohjaveden muodostumisalueilla liittyvat muutoksiin
muodostuvan pohjaveden maarassa. Pohjaveden muodostumismaaraan vaikuttaa erityisesti hule-
vesien kasittely. Hulevesia ei ole tarkoitus johtaa paneelialueilta kootusti pois, vaan paneelialueille
satava vesi paasee imeytymaan maahan, maaperan ominaisuuksista riippuen. Lisaksi paneelialueet
sijoittuvat vain pienelta osin pohjaveden muodostumisalueelle. Paneelialueiden sijoittaminen pohja-
veden muodostumisalueille kaavassa esitetylla tavalla ei siten vaikuta muodostuvan pohjaveden
maaraan.
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Rakentamisvaiheesta voi aiheutua pohjaveden véliaikaista samentumista. Tama on kuitenkin lyhyt-
aikaista ja hyvin paikallista.

Toiminnan vaikutukset Lahdepellon lahteeseen

Lahdepellon lahde sijoittuu Haikulan ja Matikkalan véaliin jaavan peltoalueen keskelle, Antintien reu-
nan metsaalueelle (rakennettavuusselvitysalueiden 15 ja 16 valimaastossa). Lahteen sijainti on esi-
tetty piirustuksissa 103 ja 104. Peltoalue on kaavassa merkitty suurelta osin EN/au-alueeksi. Kai-
raustietojen perusteella peltoalueella savikerroksen paksuus on suuri (= 10 m). Lahteesta purkau-
tuva vesi virtaa alueelle savikon ali koillisesta Suutarintarhan/Lahdentien suunnasta. Tama pohja-
veden muodostumisaluetta oleva alue on kaavaluonnoksessa merkitty M-alueeksi, eika alueelle ole
tarkoitus sijoittaa aurinkovoimalaan liittyvia toimintoja. Savikolla pohjavettd ei muodostu. Hank-
keesta ei siten aiheudu vaikutuksia l&hteen virtaamaan.

Savikerroksen paksuudesta ei ole kairaustietoja aivan metsadsaarekkeen reunasta. Oletettavaa kui-
tenkin on, etta savikerros on muuta peltoaluetta ohuempi heti metsasaarekkeen ymparilla. Paalut-
taminen muutamankin metrin syvyyteen voi siksi aivan metsdsaarekkeen lahiympéaristdossa puh-
kaista pohjavetta suojaavan savikerroksen.

Paneelialueen rakentamisesta voi aiheutua lahteesta purkautuvan veden valiaikaista samentumista.
Savikerroksen paksuus on lahteen ymparistdssa kuitenkin suuri ja vaikutukset jaavat todennakoi-
sesti hyvin vahaisiksi.

Jatkotoimenpiteet suunnitteluun

Pohjavetta esiintyy kaikilla kaavaluonnoksen paneelialueilla paineellisena ja osalla aluetta pohjave-
den luontainen painetaso on ldhella maanpinnan tasoa tai sen ylapuolella. Pohjaveden haitallisen
purkautumisen varmistamiseksi pohjavesikerroksen ylapinnan (eli pohjavesikerrosta suojaavan hie-
noaineskerroksen alapinnan) ja alimman rakennustason valiin on savikolla tarpeen jattaa vahintaan
metrin paksuinen suojakerros. Suojakerros koskee seka kaivamista etta paaluttamista.

Pohjavesipinnat on mitattu havaintoputkista asennuksen yhteydessa seka kertaalleen tammikuussa
2026. Pinnat suositellaan mitattavaksi vahintdan kertaalleen kevaan ylivirtaamakaudella touko-
kuussa ennen rakentamisen aloittamista, jotta tunnetaan pohjaveden ylin painetaso.

Lahdepellon ldhde sijoittuu metsasaarekkeeseen (rakennettavuusselvitysalueet 15 ja 16). Metsaalue
on lahteen tilan turvaamiseksi syyta jattaa nykytilaiseksi. Pohjavesiolosuhteiden muuttumisen eh-
kaisemiseksi metsasaarekkeen ymparille on tarpeen jattda vahintddn 10-15 metrin suojaetaisyys,
joka rauhoitetaan rakentamiselta (ml. kaivaminen). Talla suoja-alueella niitto tai muu kunnossapito
voidaan tehda koneellisesti. Alue on nykytilassa peltoviljelykaytdssa ja alueella kaytetdaan normaa-
leja maatalouskoneita.

Tarkemman suunnittelun vaiheessa on tarpeen tarkastella tarvetta pohjaveden laadun ja maaran
tarkkailulle. Tarkkailuohjelmaan liittyen, on ennen rakentamisen aloittamista tarpeen kartoittaa han-
kealueen lahiymparistdn yksityiset talousvesikaivot, ja huomioida kartoitetut kaivot tarvittavilta osin
mahdollisessa tarkkailusuunnitelmassa.
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3. ALUEEN RAKENNETTAVUUS JA PERUSTAMISTAVAT

Yleista alueen rakennettavuudesta

Rakennettavuusselvitysalueet on jaettu tehtyjen pohjatutkimusten ja karttatarkastelujen perusteella
alueisiin 1-1V, ks. Kuva 17 ja tutkimuskartta, piirustus 102. Alueiden rajaukset ovat ohjeellisia pe-
rustuen kaytettavissa oleviin pohjatutkimustietoihin. Ennen rakentamiseen ryhtymista tulee pohja-
suhteet varmistaa taydentavilla pohjatutkimuksilla.

Tutkimuspisteissa ei havaittu kairausten yhteydessa erityisia kivisia alueita. Laboratoriossa teh-
dyissa havainnoissa ainoastaan yhden pisteen naytteessa havaittiin vahan halkaisijaltaan noin 2 mm
kokoisia kivia/rakeita (alue 5, piste 20).

Pohjamaa on paaosin savea ja/tai silttista savea. Lisakuormituksen johdosta savikerrokset painuvat.
Painuman suuruus riippuu saven ominaisuuksista, lisakuormituksen suuruudesta ja saven paksuu-
desta. Yleisesti Orimattilassa osayleiskaava-alueen laheisyydessa savimaiden on todettu olevan voi-
makkaasti ylikonsolidoituneita, jonka johdosta painumien arvioidaan olevan maltillisia.

Pohjamaa on routivaa tai paikoin erittain routivaa alueilla, joissa on silttisida maakerroksia. Routivuus
tulee huomioida kaikessa rakentamisessa.

Pohjavetta esiintyy kaikilla alueilla paineellisena ja osalla aluetta pohjaveden luontainen painetaso
on ldhella maanpinnan tasoa tai sen ylapuolella. Rakennettavuusselvitysalueiden 8—10 pohjaveden-
havaintopaikoissa 136 ja 142 pohjavesi on arteesista, eli pohjaveden luontainen painetaso nousee
maanpinnantason ylapuolelle. Pohjaveden haitallisen purkautumisen varmistamiseksi pohjavesiker-
roksen ja alimman rakennustason véliin on savikolla jatettava vahintddn 1 metrin paksuinen suoja-
kerros. Suojakerros koskee seka kaivamista etta paaluttamista.
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Kuva 17. Rakennettavuusalueet I...1V kartalla.
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Rakennettavuusalueet

Alue on jaettu neljaan rakennettavuusalueeseen, ks. Kuva 17.

Alueella 1 kairaukset ovat paattyneet alle 5 m syvyyteen kiveen, lohkareeseen tai kallioon. Savi-
/siltti-/hiekkakerroksen paksuus on noin 1,2-5 m. Alueella ei arvioida olevan pohjanvahvistustar-
peita. Kallio voi paikoin olla lahella maanpintaa, jolloin tulee varautua louhintoihin.

Alueella 11 hienorakeisen savi-/silttikerroksen kairausvastus tutkimussyvyyden/hienorakeisen
maakerroksen loppuun saakka vaihtelee valilla noin 1-60 pk/0,2 m. On huomioitava, etta suuri osa
tutkimuksista tehtiin 5 m maarasyvyyteen, joten ei ole varmuutta onko yli 5 m syvyydessa peh-
meampia maakerroksia.

Alueella I11 hienorakeisen savi-/silttikerroksen kairausvastus vaihtelee valilla noin 1-40 pk/0,2 m
ja liséksi kairauksissa on havaittu vapaapainumaa noin 0,2—11,8 m paksuudelta. Vapaapainuman
alkusyvyys on 0,9-5 m ja loppusyvyys valilla 2,4-11,8 m maanpinnasta. On huomioitava, etta suuri
osa tutkimuksista tehtiin 5 m maarasyvyyteen, joten ei ole varmuutta onko yli 5 m syvyydessa
pehmeampid maakerroksia.

Alueella IV pehmea savikerros (kairauksissa havaittu vapaapainuma pisteissa 30, 31 ja 63) alkaa
maanpinnasta. Tama voi vaikeuttaa rakentamista, esimerkiksi raskaiden koneiden liikkumista alu-
eella, vaatia kulkuvaylille yms. rakenteille pohjavahvistustoimenpiteita sekda suurempaa paalupi-
tuutta ja paalukokoa aurinkovoimaloille.

Raskaiden rakennusten perustaminen on tarkasteltava erikseen.

Liikennointialueet

Alueilla I liikenndintialueet voidaan alustavan arvion mukaan perustaa maanvaraisesti. Mikali tasaus
ei nouse merkittavasti maanpinnan ylapuolelle, alustavasti arvioidaan, etta alueilla 11 ja 111 kulku-
vaylat voidaan perustaa maanvaraisesti. Mikali tasaus nousee merkittavasti maanpinnan ylapuolelle,
tulee varautua pohjavahvistus-/keventamistoimenpiteisiin. Alueella 1V voidaan tarvita kevennyksia,
geolujitteita tai muita pohjanvahvistustoimenpiteita vaylan tasauksesta riippumatta.

Liikennoéintialueilla tulee huomioida maaperan painuminen ja painumien vaikutus kuivanapitoon ja
alueen toimivuuteen. Painuman suuruuteen vaikuttaa pengerryskorkeus ja pehmean maakerroksen
paksuus (ts. mita suurempi tayttopaksuus ja/tai pehmean kerroksen paksuus sita suurempi pai-
numa). Rakennekerrokset mitoitetaan kantavuuden perusteella ja mitoituksessa huomioidaan maa-
peran routivuus. Rakennekerroksissa tulee kayttaa karkeita materiaaleja, joiden kapillaarinen nou-
sukorkeus on pieni. Rakennekerrosten salaojitustarve tulee tarkastella tapauskohtaisesti.

Aurinkovoimalan perustamistavat

Aurinkovoimaloiden merkitsevat kuormat muodostuvat tyypillisesti seuraavista komponenteista:
rakenteen omapaino, lumikuorma ja tuulikuorma. Rakenteen omapaino on tyypillisesti suhteellisen
vahainen ja nain ollen lumikuorman ja tuulikuorman vaikutukset ovat omapainoon ndhden varsin
suuret. Lumikuormasta johtuen Suomen olosuhteissa painumien mahdollisuutta ei voida sivuuttaa.
Tuulikuorma aiheuttaa rakenneratkaisusta riippuen erilaisia lyhytaikaisia vaikutuksia. Vaikutukset
voivat olla perustukseen kohdistuvaa momenttia, vaakakuormia tai pystysuuntaisia veto- tai puris-
tuskuormia. Tyypillisesti suomalaisilla pehmeilla pohjamailla ongelmaksi muodostuvat vetokapasi-
teetti tai perustus- ja rakenneratkaisusta riippuen maan vaakakapasiteetti.

Eurooppalaisella mittakaavalla suomalaiset turpeet seké Yoldia- ja Litorina-savet ovat erittain peh-
meitd, joten kansainvélisesti toimiviksi todetut aurinkovoimaloiden perustamisratkaisut eivat
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valttamatta ole suoraan sovellettavissa naihin olosuhteisiin. Lisaksi roudan vaikutukset tiettyihin
perustusratkaisuihin ovat osin tuntemattomat. Lyhyiden ruuvi- tai kitkapaalujen vetokapasiteetti
voidaan menettda paalua nostavan roudan vaikutuksesta tai pohjaveden nousun vaikutuksesta.

Aurinkovoimalat voidaan alustavan arvion mukaan perustaa esimerkiksi lyonti- tai ruuvipaalujen
varaan. Alueen pohjamaa on routivaa tai erittain routivaa, joka rajoittaa maanvaraisen perustamisen
mahdollisuuksia. Alueella IV savikerros on painokairauksin arvioituna jo pinnastaan muuta aluetta
pehmeampéaa, mika voi aiheuttaa rajoitteita kantavuuden osalta ja vaatia suurempaa paalupituutta
tai paalukokoa. Alueella I on huomioitava, etta kairaukset paattyivat kovaan pohjaan alle 5 m sy-
vyydelle maanpinnasta, joka voi tietyin paikoin rajoittaa paalujen lyontisyvyytta tai vaatia perustus-
ten kallioon ankkurointia.

Soveltuvien paalujen valintaan vaikuttavat muun muassa teline-/perustusrakenne ja telinevalmista-
jan vaatimukset. Eri selvitysalueille soveltuvien paalujen pituus ja tyyppi selvida jatkosuunnittelu-
vaiheessa vetokokein ja koepaalutuksin. Paalupituuksissa tulee ottaa huomioon roudan vaikutukset
paalutukseen. Ruuvipaalut on asennettava niin, etta niiden laippa ulottuu roudattomaan syvyyteen.
Erilaisilla hybridiratkaisuilla, esim. lyonti- ja ruuvipaaluja yhdessa kayttamalla voidaan paasta kus-
tannustehokkaaseen perustamisratkaisuun, jolla saavutetaan perustuksille riittava kantavuus ja ve-
tokapasiteetti.

Mitoitusroudansyvyys arvioidaan tilastollisesti kerran 50 vuodessa tapahtuvan pakkasmaaran, maa-
lajin ja lumenpaksuuden mukaan. Lumettomassa savipohjamaassa roudan suurin syvyys (kerran 50
vuodessa) on kaava-alueella noin 1,9 m (RIL 261-2013).

On my6s huomioitava, ettd pohjavedenpinta alueella saattaa nousta rakennustoimenpiteiden, kuten
metsaalueilla puuston poiston ja peltoalueilla salaojituksen rikkoutumisen, seurauksena. Tama vai-
kuttaa esimerkiksi paaluihin kohdistuvan pohjamaan koheesioon sita heikentaen.

BESS- ja sdhkbasema

BESS- ja sdhkdasema on suunniteltu rakennettavan selvitysalueen 4 lansireunaan. Tutkimuspisteet
71, 84 ja 85 sijaitsevat nailla alueilla.
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Kuva 18. BESS-aseman suunnitellut sijainnit punaisilla rajauksilla. Ote tutkimuskartasta, piirustus 102.

BESS- ja sahkdaseman pohjoisempi suunniteltu sijaintialue arvioidaan olevan paasaantdisesti ra-
kennettavuusaluetta I. Lansireunassa pohjamaa voi olla savisempaa ja pehmeampéaa ja kova pohja
syvemmalla kuin 1,2 m. Alueella kova pohja sijaitsee noin 1,2 m syvyydella ja pohjamaa koostuu
tilveydeltaan loyhasta tiiviiseen olevasta silttisesta hiekasta (piste 71). Noin 150 m itd&an pisteessa
16 kova pohja havaittiin 4,5 m syvyydelld maanpinnasta ja pohjamaa koostuu kairaajan arvion mu-
kaan kerroksellisesta siltista, hiekasta ja savesta.

Etelaisempi suunniteltu sijaintialue arvioidaan olevan paasaantodisesti rakennettavuusaluetta Il ja
I11. Eteldisemmallda suunnitellulla sijaintialueella kova pohja sijaitsee noin 6,8—7,7 m syvyydella ja
pohjamaa koostuu pehmeésta savesta, ja pisteen 85 kairauksessa on havaittavissa myds vapaapai-
numaa. Kuivakuoren paksuus on arviolta noin 2—3 m. Pohjamaa on kerrallista.

Alustavasti arvioidaan, ettd BESS- ja sdhkdasema voidaan perustaa pohjoisemmassa sijaintivaihto-
ehdossa maanvaraisesti. Kallio voi olla Iahella maanpintaa ja mahdollisiin louhintoihin tulee varau-
tua. Mahdolliset ohuet savikerrokset voidaan poistaa massanvaihdolla. Eteldisemmassa sijaintivaih-
toehdossa voidaan asemat perustaa alustavasti laattaperusten varaan kayttden geoteknista kanta-
vuutta p = 40-50 kN/m?2. Suuremmissa kuormituksissa voidaan tarvita paalutusta. Paalupituudeksi
arvioidaan alustavasti kairaussyvyys 6,7—7,7 m.

Kaivannot

Kaivannot toteutetaan RIL263-2014 Kaivanto-ohjeen ja InfraRYLin uusimpien ohjeiden mukaan. Yli
2 m syvat kaivannot on aina tarkasteltava erikseen ja niissa on kiinnitettdva erityistd huomioita
tyoturvallisuuteen. Kaivantoluiskien vierella ei tule liikkua raskailla tydkoneilla eika kaivantojen reu-
noja saa kayttaa varastokenttina.
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4. YHTEENVETO

Rakennettavuusselvitysalueet on jaettu tehtyjen pohjatutkimusten ja karttatarkastelujen perusteella
alueisiin 1-1V, ks. Kuva 17 ja tutkimuskartta, piirustus 102. Alueiden rajaukset ovat ohjeellisia pe-
rustuen kaytettavissa oleviin pohjatutkimustietoihin.

Selvityksen kohteena olevat alueet ovat lahes kauttaaltaan savisia alueita. Savi-/hienorakeisen maa-
kerroksen paksuus vaihtelee alueilla, ollen 1,2—-22 m paksu. Savisilla alueilla paallimmaisena maa-
kerroksena on enintaan noin 4 m paksu kuivakuorikerros savea tai savista silttia. Ohuimmillaan savi-
/silttikerros on kallioisten alueiden laheisyydessa selvitysalueella 4 ja paksuimmillaan selvitysalueilla
9, 11 ja 17 (5—22 m). Yhdeksalla rakennettavuusselvitysalueella havaittiin kairauksissa vapaapai-
numaa. Painokairauksen vapaapainuma viittaa yleisesti pehmeampaan ja lujuudeltaan seka painu-
maominaisuuksiltaan heikompaan maakerrokseen. Pehmeimmillaan saviset maakerrokset ovat alu-
eilla 11 ja 16, joissa pehme& maakerros alkaa maanpinnasta. Savikerros rajautuu alapinnastaan
I6yhaan moreeni-/hiekka- tai silttiseen kerrokseen, tai tiiviseen moreeniin tai kallioon noin 1,2—29,6
m syvyydell&.

Useimmat pohjatutkimukset tehtiin maarasyvyyteen 5 m, joten ei ole varmuutta onko tata syvem-
malla myds pehmeampia kerroksia tai miten syvalla tiivis moreeni sijaitsee. Tutkimuspisteissa ei
havaittu kairausten yhteydessa erityisia kivisia alueita.

Lisakuormituksen johdosta saviset maakerrokset painuvat. Painuman suuruus riippuu saven omi-
naisuuksista, lisakuormituksen suuruudesta ja saven paksuudesta. Yleisesti Orimattilassa osayleis-
kaava-alueen laheisyydessa savimaiden on todettu olevan voimakkaasti ylikonsolidoituneita, jonka
johdosta painumien arvioidaan olevan maltillisia.

Alueella 1 ei arvioida olevan pohjanvahvistustarpeita. Liikenndintialueet voidaan rakentaa maanva-
raisesti. Kallio voi paikoin olla lahella maanpintaa, jolloin tulee varautua louhintoihin.

Alueella 11 hienorakeisen savi-/silttikerroksen kairausvastus tutkimussyvyyden/hienorakeisen
maakerroksen loppuun saakka vaihtelee valilla noin 1-60 pk/0,2 m. Pohjavahvistukset liikkenndita-
villa alueilla ovat mahdollisia, riippuen pinnan tasauksista.

Alueella I11 hienorakeisen savi-/silttikerroksen kairausvastus vaihtelee valilla noin 1-40 pk/0,2 m
ja liséksi kairauksissa on havaittu vapaapainumaa noin 0,2—11,8 m paksuudelta. Vapaapainuman
alkusyvyys on 0,9-5 m ja loppusyvyys vélilla 2,4-11,8 m maanpinnasta. Liikenndintialueilla voi pai-
kallisesti olla tarve pohjanvahvistuksille riippuen pinnan tasauksesta.

Alueella IV pehmeéat maakerrokset alkavat pohjatutkimusten perusteella maanpinnasta, mika voi
aiheuttaa haasteita rakentamisen aikana. Liikenndintialueilla voidaan tarvita pohjanvahvistuksia
maltillisillakin pengerkorkeuksilla. Alustavasti arvioidaan, ettd alueella tarvitaan suurempaa paalu-
pituutta ja paalukokoa aurinkovoimaloille.

Tama pohjaselvitys on alustava alueellinen selvitys. Ennen rakentamista alueelle tulee tehda koh-
dekohtaiset pohjatutkimukset, joiden perusteella tehddan yksityiskohtaiset pohjarakennussuunni-
telmat. Aurinkopaneelien jatkosuunnittelussa tulee huomioida erityisesti tuulikuormat, seka roudan
vaikutukset perusten mitoituksessa. Pohjavesipinnat suositellaan mitattavaksi vahintaan kertaalleen
kevaan ylivirtaamakaudella toukokuussa ennen rakentamisen aloittamista.

Pohjamaan painuma- ja kantavuusarviot tulee rakennussuunnitteluvaiheessa tehda uusien, tarkem-
pien pohjatutkimusten perusteella. Alueella suositellaan tehtavan taydentavia painokairauksia, sa-
vikerroksen lujuusominaisuuksia maarittavien siipikairauksia ja hairiintyneiden maanaytteiden ot-
toa. Lisaksi tarvittaessa tehddan maaperan sahko- ja lampovastusmittauksia. Paalupituuksia maa-
rittdmista varten koepaalutukset ja vetokokeet ovat suositeltavia.
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Pohjavesi kaava-alueella

Pohjavesikerrosta peittavan hienoaineskerroksen paksuus on kaikkien savikkoalueille asennettujen
pohjavesiputkien alueella suuri. Havaintoputken HP12 kohdalla hienoaineskerroksen paksuus on 5
metrid, muiden havaintoputkien kohdalla > 10 metrid. Pohjavesikerroksessa maalaji vaihtelee kai-
rausten perusteella hiekasta silttiseen hiekkamoreeniin ja moreeniin.

Pohjavetta esiintyy kaikilla kaavaluonnoksen paneelialueilla paineellisena ja osalla aluetta pohjave-
den luontainen painetaso on ldhella maanpinnan tasoa tai sen ylapuolella. Pohjaveden haitallisen
purkautumisen varmistamiseksi pohjavesikerroksen ja alimman rakennustason valiin on savikolla
tarpeen jattda vahintddn metrin paksuinen suojakerros. Suojakerros koskee sekéd kaivamista etta
paaluttamista.

Lahdepellon lahde sijoittuu metsasaarekkeeseen rakennettavuusselvitysalueiden 15 ja 16 valimaas-
toon. Metsaalue on lahteen tilan turvaamiseksi syyta jattda nykytilaiseksi. Pohjavesiolosuhteiden
muuttumisen ehkaisemiseksi metsasaarekkeen ymparille on tarpeen jattda vahintddn 10—-15 metrin
suojaetaisyys, joka rauhoitetaan rakentamiselta. Alueella kaytetaan myds nykytilanteessa maata-
louden tydkoneita, ja kasvillisuuden hoito on jatkossakin mahdollista esimerkiksi koneellisesti niit-
taen.
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5. LAHTEET

Vaylavirasto (2023). Eurokoodin soveltamisohje, Geotekninen suunnittelu — NCCI 7, Liite 5. Vayla-
viraston ohjeita 14/2023.
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