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Johdanto

Fortum Renewables Oy suunnittelee Orimattilan Pennalaan aurinkovoimalaitosta. Alueelle laadi-
taan osayleiskaavaa. Kaava-alue sijoittuu molemmin puolin seututieta 167, noin viisi kilometria
Orimattilan keskustasta pohjoiseen ja noin kymmenen kilometrid Lahden keskustasta etelaan.
Selvityskohteen sijainti on esitetty kuvassa 1.

3 suunnittelualue

Kartta: Ramboll Finland Oy 3.2.2025 / SOMIAS 0 05 ] 2km
Taustakartta: Maastokartta 2024, MML 2
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Kuva 1. Aurinkovoimahankkeen kaava-alueen sijainti

Tehtavana on ollut laatia melutarkastelu aurinkovoimalan ja siihen liittyvan akkuenergiavaraston
(BESS) toiminnasta, huomioiden lisdksi laheisten katujen ja teiden ajoneuvoliikenteen aiheuttama
melutaso seka pohjoispuolelle toisessa hankkeessa suunnitellun datakeskuksen melutaso.

Kuvassa 2 on esitetty aurinkovoimahankkeen, sen paneelialueiden ja BESS-alueen lisaksi data-
keskuksen kaavarajaus.
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Aurinkovoimahanke

Pennalan aurinkovoimahankkeen
osayleiskaavaraja

Aidatut aurinkopaneelialueet
— Sihkoasema- ja energiavarastoalue
Datakeskushanke

Pennalan datakeskushankkeen
osayleiskaavaraja
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Kuva 2. Aurinkovoimahankkeen kaava-alueen, paneelialueiden, BESS-alueen ja datakeskuksen kaava-alueen si-
jainti.

Ty0 on tehty Fortum Renewables Oy:n toimeksiannosta. Meluselvityksen on laatinut Ramboll Fin-
land Oy.
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Menetelmat ja lahtotiedot

Melumallinnus on tehty SoundPLAN 9.1 - ohjelmistolla kdyttden ohjelmaan sisdltyvaa pohjois-
maista teollisuusmelun laskentamallia GPM (Kragh, 1982 ja DELTA, 2019) ja tieliikennemelun las-
kentamallia RTN-96 (Nordic Council of Ministers, 1996). Laskentaohjelma laskee melun leviamisen
3D-maastomallissa huomioiden mm. etdisyysvaimentumisen, maastonmuodot, rakennukset, me-
luesteet ja heijastukset. Lisatietoa ohjelmistosta on saatavilla osoitteessa www.soundplan.eu.

Teollisuusmelun laskentamallin tarkkuus laajakaistaista melua sateileville melulahteille alle 500 m
laskentaetaisyydella on £3 dB. Tieliikennemelumallin tarkkuuden arvioidaan olevan noin = 2 dB
lyhyilla, alle 300 m laskentaetdisyyksilla.

2.1 Maastomallin Idhtotiedot

Maastomalli (maanpintamalli) muodostettiin Maanmittauslaitoksen 2 m -korkeusmallin tiedoista.
Olemassa olevat rakennukset mallinnettiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaisena.

Maapera on mallinnettu akustisesti pehmeana (G=1), paitsi aurinkopaneelikenttien alueet on mal-
linnettu akustisesti kovina eli aanta heijastavina (G=0). Talla simuloidaan kovapintaisten panee-
lien mahdollista d@nen heijastusvaikutusta worst case -tyyppisesti. Todellisuudessa paneelien
maara ja suuntaus voi vaikuttaa heijastuksen maaraan.

Hollantilaisessa tutkimuksessa selvitettiin kolmella eri menetelmalla aurinkopaneelikentan vaiku-
tusta tieliikennemeluun sen takana olevalla asuinalueella. Keskimaarin vaikutus A-painotettuun
liikennemeluun naytti olevan pieni, noin -2 ... +2 dB(A) useimmissa tarkastelluissa tilanteissa.
Hollantilaisella tielikennemelumallilla arvioituna vaikutus oli +1-2 dB. Yksittaisilla taajuuskaistoilla
voi esiintya suurempia eroja (Van der Eerden ym, 2020).

Rakennusten ulkoseinien heijastushaviona on kaytetty arvoa -1 dB.

2.2 Melulahtoétiedot
2.2.1 Aurinkopaneelikentta
Aurinkopaneelikentilld meluldhteita ovat invertterit ja muuntajat.

Inverttereiden melu on mallinnettu aurinkoisen keskikesapdivan tuntikohtaisen tehoprofiilin mu-
kaisilla arvoilla (Sungrow SG320HX), kuvassa 3 on esitetty tehoprofiili.

Kuva 3. Aurinkopaneelien invertterin tehoprofiili vuorokauden tunneittain.
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Tehoprofiilin mukaiset melupaastdarvot on mallinnettu tunneittain, ja niiden perusteella on mallin-
nettu padiva- ja yoajan keskimelutasot. Melupaastdarvot Lwa (A-taajuuspainotettu danitehotaso)
on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Aurinkopaneelien invertterin melupaasto eri tehotasoilla

Teho, % Melupaasto Lwa,
dB
110 83,5
100 83,6
90 83,2
80 81,8
70 76,1
60 75,1
50 74,8
40 65,5
30 62,5
20 62,8
10 54,9

Invertterien melupaastdé on mallinnettu 1/3 oktaavikaistoittain lahdedokumentin mukaisilla tie-
doilla. Taajuustiedoista ilmenee, etta melu on kapeakaistaista, kun kriteerind on ymparistdminis-
terion melunmittausohjeen (Ymparistomelun mittaaminen, 1/1995) mukainen maarittely “ainakin
yhden terssikaistan terssipainetaso on vahintaan 5 dB suurempi kuin valittémasti kyseisen kaistan
ala- ja ylapuolella olevien terssikaistojen aanenpainetasot”. Kapeakaistaisuuden taajuus vaihtelee
hieman tehon suhteen, yleisimmin se on taajuuksilla 630 Hz ja 16 000 Hz.

Melulahteen sateileman aanen kapeakaistaisuus ei automaattisesti tarkoita, etta melu kuuntelu-
pisteessa (esim. talon piha) on kapeakaistaista. Taustamelun peittovaikutus ja melun levidmi-
sessa tapahtuva taajuusriippuva vaimentuminen vaikuttavat lopulliseen havaittavaan kapeakais-
taisuuteen.

Muuntajien melup&astdna on kdytetty arvoa Lwa 62,4 dB (TUVRheinland, Report Number:
CN23BNP1 001). Melupaasté on mallinnettu 500 Hz taajuuskaistalle, koska taajuusjakaumaa ei
ole ilmoitettu.

2.2.2  Akkuenergiavarasto (BESS)

Akkukonttien melupaastd perustuu Sungrow -akkukontin mittausraportin tietoihin (Noise Test Re-
port ST6900UX-4H-LN ST7140UX-4H-LN), jonka mukaan aanitehotaso Lwa on 82 dB. Mallinnuk-
sessa on lisdksi huomioitu mittauksen epavarmuus 2,6 dB, eli mallinnuksessa kaytetty daniteho-
taso on 84,6 dB. Aanitehotaso on mallinnettu raportissa ilmoitetun 1/3 -oktaavittaisen taajuusja-

kauman mukaisesti. Taajuusjakaumassa ei ole kapeakaistaisuutta.

Akkukonttien melupdastdn toiminta-ajaksi on asetettu 360 minuuttia (6 tuntia) paivalla (klo 7-22
vélilld) ja yolla (klo 22-7 valilla).

2.3 Muut ympariston meluldhteet

Kokonaismelun arvioinnissa on huomioitu hankealueen pohjoispuolelle asemakaavoitettu datakes-
kus sille asemakaavavaiheessa laaditun meluselvityksen perusteella (Ramboll, 2025).
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Yleisen liikennemelun osalta on huomioitu Lahdentie (seututie 167) ja tarkeimmat alueen kadut
ennusteliikenteella v.2050 (keskimadarainen vuorokausiliikenne KVL, raskaan liikenteen osuus

ras.% ja nopeusrajoitus). Mallinnuksessa on huomioitu muuttuneet katujarjestelyt datakeskuksen
lahialueella. Liikennetiedot on esitetty kuvassa 4.
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Kuva 4. Liikennetiedot mallinnuksessa, ennustetilanne v.2050
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Sovellettavat ohjearvot

Valtioneuvoston paatdksessa (VNp 993/1992) on esitetty yleiset melutason ohjearvot paiva- ja
ybajan keskidanitasoina. Ohjearvoja sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja viihtyisyyden
turvaamiseksi maankayton, liikkenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupame-
nettelyssa. Paatdéksen mukaiset melun ohjearvot on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Valtioneuvoston paatoksen 993/92 mukaiset melutason ohjearvot

Melun A-painotettu keskiadnitaso
(ekvivalenttitaso), Laeq, €nintadn
Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
ULKONA
Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet taaja-
missa ja niiden vélittéméassa ldheisyydessa seka 55 dB 50/45 dBY 2
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettdvat alueet?, leirintialueet,
virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja luonnonsuo- 45 dB 40 dB?
jelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitus-
huoneet 35 dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat
35 dB -
Liike- ja toimistohuoneet
45 dB -

1) Uusilla asuin- ja hoitolaitosalueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ohjearvoa.
3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yélla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kdytettdvien alueiden ohjearvoja

Ohjearvon maarittely tarkoittaa keskiddnitasoa eli ekvivalenttidaanitasoa koko ohjearvon aikava-
lilld. Siten lyhytaikaiset ohjearvon ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatoksessa tarkoitetun oh-
jearvon ylittymistd, mikali aikavali sisaltaa vastaavasti myo6s hiljaisempia ajanjaksoja.

Selvityskohteessa sovelletaan asunalueilla ulko-oleskelualueiden meluohjearvona paivalla 55 dB ja
yo6lla 50 dB. Loma-asuntojen kohdalla ohjearvo on 45 dB paivalla ja 40 dB ydélla.

Melulaskennat

Melulaskennat on tehty siten, ettd tuloksia voidaan verrata valtioneuvoston paatéksen mukaisiin
paiva- (klo 07-22) ja ybajan (klo 22-07) ohjearvoihin. Meluvydhykelaskentojen aanitasot on esi-
tetty 5 dB valein vaihtuvin varialuein.

Melutasot laskettiin ulkoalueiden melutilanteen arvioimiseksi Suomessa sovellettavan kaytannon
mukaisesti 2 m korkeudelle maanpinnasta.

Kaytetyt laskentaparametrit olivat:

e Ohjelma: SoundPlan 9.1
o Aanen heijastukset: 2. kertaluokka
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e Laskentasade: 5000 m
e Laskentaruudun koko: 10 m x 10 m

Laskentatilanteet olivat seuraavat:

Aurinkovoimakentan melutaso, paiva

Aurinkovoimakentan melutaso, y6

BESS melutaso, paiva

BESS melutaso, y6

Aurinkovoimakentan + BESS:n yhteismelutaso, paiva

Aurinkovoimakentan + BESS:n yhteismelutaso, y6

Aurinkovoimakentdn + BESS:n + datakeskuksen yhteismelutaso, paiva
Aurinkovoimakentan + BESS:n + datakeskuksen yhteismelutaso, y6

. Aurinkovoimakentan + BESS:n + datakeskuksen + liikenteen yhteismelutaso, pdiva
10. Aurinkovoimakentan + BESS:n + datakeskuksen + liikenteen yhteismelutaso, y6
11. Liikenteen melutaso, paiva

12. Liikenteen melutaso, y6

WoOoNOGOAWNE

Tulokset ja johtopaatelmat

Melulaskennan tulokset on esitetty raportin liitteend olevissa kuvissa 1-12. Tassa on esitetty sa-
nallisesti laskennan tulokset ja niiden pohjalta johtopadtelmat ja suositukset. Tekstissda “melutaso
paivalla” tarkoittaa ohjearvoon verrattavaa keskimelutasoa kello 7 ja 22 valilla, eli Laeq, 7-22. Vas-
taavasti “melutaso yolla” tarkoittaa ohjearvoon verrattavaa keskimelutasoa kello 22 ja 7 valilla,
eli LAeq, 22-7.

Selvityksessa on tutkittu tdman aurinkovoimahankkeen melua yksin, seka yhteismelua Fortumin
datakeskuksen asemakaavavaiheen suunnitelman ja tieliikenteen kanssa. Kumpikaan Fortumin
hankkeista ei selvityksen mukaan erikseen tai yhdessa aiheuta melun ohjearvojen ylitysta asuin-
tai lomarakennusten kohdalla. Myoskaan yhteismelu tieliikenteen kanssa ei muodosta uusia oh-
jearvojen ylityksia pelkan tieliikenteen aiheuttamaan meluun verrattuna.

Kuvassa 1 on esitetty aurinkovoimakentan melutaso paivalla. 55 dB y6ajan ohjearvon ylittavalle
vydhykkeelle ei sijoitu asuinrakennuksia, ei mydskaan lomarakennuksia 45 dB vydhykkeelle.
Kaikki asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat alle 45 dB vy6hykkeelle. Mikali aurinkovoimakentan
aiheuttama melu osoittautuu kapeakaistaiseksi, ja siihen lisataan 5 dB sanktio, jaa se alle 50 dB
eli alle ohjearvon 55 dB.

Kuvassa 2 on esitetty aurinkovoimakentan melutaso y6lla. 50 dB y6ajan ohjearvon ylittavalle vyo-
hykkeelle ei sijoitu asuinrakennuksia, ei mydskaan lomarakennuksia 40 dB vydhykkeelle. Kaikki
asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat alle 25 dB vydhykkeelle. Mikali aurinkovoimakentan aiheut-
tama melu osoittautuu kapeakaistaiseksi, ja siihen lisataan 5 dB sanktio, jaa se alle 30 dB eli alle
ohjearvojen 50/40 dB.

Kuvassa 3 on esitetty akkuenergiavaraston (BESS) melutaso paivalla. 55 dB ydajan ohjearvon
ylittavalle vydhykkeelle ei sijoitu asuinrakennuksia, ei mydskaan lomarakennuksia 45 dB vydhyk-

keelle. Kaikki asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat alle 45 dB vy6hykkeelle.

Kuvassa 4 on esitetty akkuenergiavaraston (BESS) melutaso yoélla. 50 dB y6ajan ohjearvon ylitta-
valle vybhykkeelle ei sijoitu asuinrakennuksia, ei myoskaan lomarakennuksia 40 dB vydhykkeelle.

Kuvassa 5 on esitetty aurinkovoimakentan ja akkuenergiavaraston (BESS) yhteismelutaso pai-
valla. 55 dB ybajan ohjearvon ylittavalle vybhykkeelle ei sijoitu asuinrakennuksia, ei mydskaan
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lomarakennuksia 45 dB vydhykkeelle. Kaikki asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat alle 45 dB vy6-
hykkeelle.

Kuvassa 6 on esitetty aurinkovoimakentan ja akkuenergiavaraston (BESS) yhteismelutaso pai-
valla. 50 dB ybdajan ohjearvon ylittavalle vyohykkeelle ei sijoitu asuinrakennuksia, ei mydskaan
lomarakennuksia 40 dB vydhykkeelle.

Kuvassa 7 on esitetty aurinkovoimakentan, akkuenergiavaraston (BESS) ja toisessa hankkeessa
suunnitellun datakeskuksen yhteismelutaso paivalla. 55 dB ydajan ohjearvon ylittavalle vydhyk-
keelle ei sijoitu asuinrakennuksia, ei mydskaan lomarakennuksia 45 dB vydhykkeelle.

Kuvassa 8 on esitetty aurinkovoimakentan, akkuenergiavaraston (BESS) ja toisessa hankkeessa
suunnitellun datakeskuksen yhteismelutaso y6lla. 50 dB ydajan ohjearvon ylittavalle vydhykkeelle
ei sijoitu asuinrakennuksia, ei mydskaan lomarakennuksia 40 dB vydhykkeelle.

Kuvassa 9 on esitetty aurinkovoimakentan, akkuenergiavaraston (BESS), toisessa hankkeessa
suunnitellun datakeskuksen ja tieliikenteen yhteismelutaso paivalla. 55 dB ydajan ohjearvon ylit-
tavalle vyohykkeelle ei sijoitu asuinrakennuksia aurinkovoimahankkeen laheisyydessa. Aivan Lah-
dentien laheisyydessa on joitain rakennuksia tieliikennemelun vuoksi yli 55 dB alueella. Lomara-
kennuksia ei sijoitu 45 dB vydhykkeelle.

Kuvassa 10 on esitetty aurinkovoimakentan, akkuenergiavaraston (BESS), toisessa hankkeessa
suunnitellun datakeskuksen ja tieliikenteen yhteismelutaso yoélla. 50 dB ydajan ohjearvon ylitta-
valle vybhykkeelle ei sijoitu asuinrakennuksia aurinkovoimahankkeen laheisyydessa. Aivan Lah-
dentien laheisyydessa on joitain rakennuksia tieliikennemelun vuoksi yli 50 dB alueella. Lomara-
kennuksia ei sijoitu 40 dB vyohykkeelle.

Kuvassa 11 on esitetty pelkan tieliikenteen melutaso paivalla. Lahdentien varressa on joitain
asuinrakennuksia yli 55 dB meluvydhykkeella tai sen rajalla. Kaytannossa tieliikennemelu on val-
litseva tien lahialueella verrattuna aurinkovoimahankkeen ja datakeskuksen meluun.

Kuvassa 12 on esitetty pelkan tieliikenteen melutaso yo6lla. Lahdentien varressa on joitain asuinra-
kennuksia yli 50 dB meluvybhykkeella tai sen rajalla. Kédytanndssa tieliikennemelu on vallitseva
tien Iahialueella verrattuna aurinkovoimahankkeen ja datakeskuksen meluun.

Asuinrakennuksiin sisdlle muodostuvat danitasot yleensa alittavat ohjearvot, jos ulkomelutaso
tayttaa ohjearvot. Yéajan 50 dB ulkomelutason ja 30 dB sisamelutason ohjearvojen mukaan las-
kettuna rakennuksen ulkovaipan tulee vaimentaa ulkoa sisdan siirtyvaa aanta 20 dB. Taman kat-
sotaan yleisesti toteutuvan pientalossa.

Lahtdtietojen tai suunnitelmien oleellisesti muuttuessa tulee tama selvitys paivittaa.

Lahteet
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Kragh et al, 1982. Environmental noise from industrial plants. General prediction method, Danish
Acoustical Laboratory, Report no. 32, 1982.
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Liitteet
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Kuva 2. Aurinkovoimakentan melutaso, ydaika, Laeq, 22-7

Kuva 3. BESS melutaso, paivaaika, Laeq, 7-22
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PAIVAAJAN OHJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB

LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB

Fortum Power and Heat Oy
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YOAJAN OHIJEARVORAJA:
ASUINALUEILLE: 50 dB
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Laskentaruudukko: 10 m x 10 m

Mittakaava (A4)

0 100 200 400 600
N m

1.4.2026 MIVAI RAMBGLL




PAIVAAJAN OHJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB

LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB

Fortum Power and Heat Oy
Pennalan aurinkovoimahanke ja akkuvarastot
Meluselvitys

Paivaajan keskiaanitaso LAeq 07-22

BESS: akkuvarastot (360min toiminta-aika) invertterit ja korkeajénnitemuuntajat

KUVA 3

Aanitaso, dB

65 <
60 <
55 <
50 <
45 <

<=65
<=60
<=55
<=50
<=45

Selitteet
® Lomarakennus

® Asuinrakennus
3 Muu rakennus
L Aurinkovoimakentta

[ BESS -rakennukset

MELULASKENNAN TIEDOT
Ohjelma: SoundPLAN 9.1
Menetelma: GPM:2019, RTN:1996
Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
Laskentaruudukko: 10 m x 10 m

Mittakaava (A4)

0 100 200 400 600
N m

1.4.2026 MIVAI RAMBGLL




YOAJAN OHIJEARVORAJA:
ASUINALUEILLE: 50 dB

LOMA-ASUNTOALUEILLA: 40 dB

Fortum Power and Heat Oy
Pennalan aurinkovoimahanke ja akkuvarastot
Meluselvitys

Ybajan keskidanitaso LAeq 22-07

BESS: akkuvarastot (360min toiminta-aika) invertterit ja korkeajénnitemuuntajat

KUVA 4

Aanitaso, dB

65 <
60 <
55 <
50 <
45 <
40 <

<=65
<=60
<=55
<=50
<=45
<=40

Selitteet
® Lomarakennus

® Asuinrakennus
3 Muu rakennus
L Aurinkovoimakentta

[ BESS -rakennukset

MELULASKENNAN TIEDOT
Ohjelma: SoundPLAN 9.1
Menetelma: GPM:2019, RTN:1996
Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
Laskentaruudukko: 10 m x 10 m

Mittakaava (A4)

0 100 200 400 600
N m

1.4.2026 MIVAI RAMBGLL




PAIVAAJAN OHJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB

LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB

Fortum Power and Heat Oy
Pennalan aurinkovoimahanke ja akkuvarastot
Meluselvitys

Paivaajan keskiaanitaso LAeq 07-22

Aurinkovoimakentét: Invertterit (vaihteleva tehoprofiili) ja muuntajat

BESS: akkuvarastot (360min toiminta-aika) invertterit ja korkeajénnitemuuntajat

KUVA 5

Aanitaso, dB

65 <
60 <
55 <
50 <
45 <

<=65
<=60
<=55
<=50
<=45

Selitteet
® Lomarakennus

® Asuinrakennus
3 Muu rakennus
Aurinkovoimakentta

[ BESS -rakennukset

MELULASKENNAN TIEDOT
Ohjelma: SoundPLAN 9.1
Menetelma: GPM:2019, RTN:1996
Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
Laskentaruudukko: 10 m x 10 m

Mittakaava (A4)

0 100 200 400 600
N m

1.4.2026 MIVAI RAMBGLL




PAIVAAJAN OHJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB

LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB

Fortum Power and Heat Oy
Pennalan aurinkovoimahanke ja akkuvarastot
Meluselvitys

Ybajan keskidanitaso LAeq 22-07

Aurinkovoimakentét: Invertterit (vaihteleva tehoprofiili) ja muuntajat

BESS: akkuvarastot (360min toiminta-aika) invertterit ja korkeajénnitemuuntajat

KUVA 6

Aanitaso, dB

65 <
60 <
55 <
50 <
45 <
40 <

<=65
<=60
<=55
<=50
<=45
<=40

Selitteet
® Lomarakennus

® Asuinrakennus
3 Muu rakennus
L Aurinkovoimakentta

[ BESS -rakennukset

MELULASKENNAN TIEDOT
Ohjelma: SoundPLAN 9.1
Menetelma: GPM:2019, RTN:1996
Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
Laskentaruudukko: 10 m x 10 m

Mittakaava (A4)

0 100 200 400 600
N m

1.4.2026 MIVAI RAMBGLL




PAIVAAJAN OHJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB

Fortum Power and Heat Oy,
Pennalan datakeskus
Meluselvitys

Paivaajan keskiaanitaso LAeq 07-22

- Datakeskuksen jatkuva toiminnanaikainen melu
- Aurinkovoimakentat: Invertterit (vaihteleva tehoprofiili) ja muuntajat

- BESS: akkuvarastot (360min toiminta-aika) invertterit ja korkeajannitemuuntajat

KUVA 7

Aanitaso, dB

65 <
60 <
55 <
50 <
45 <

<=65
<=60
<=55
<=50
<=45

Selitteet

IDDERENRee

Lomarakennus

Asuinrakennus

Datakeskuksen rakennukset
Vaimennettu konesali -5 dB
Konesalirakennus

Muu rakennus

BESS -rakennukset
Datakeskuksen suunnittelualue
Maisemavalli h=+6m

Aurinkovoimakentta

MELULASKENNAN TIEDOT
Ohjelma: SoundPLAN 9.1
Menetelma: GPM:2019, RTN:1996
Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
Laskentaruudukko: 10 m x 10 m

Mittakaava (A4)

0 100 200 400

1.4.2026 MIVAI

m

RAMBGOLL




YOAJAN OHIJEARVORAJA:
ASUINALUEILLE: 50 dB

LOMA-ASUNTOALUEILLA: 40 dB

Fortum Power and Heat Oy,
Pennalan datakeskus
Meluselvitys

Ybajan keskidanitaso LAeq 22-07

- Datakeskuksen jatkuva toiminnanaikainen melu
- Aurinkovoimakentat: Invertterit (vaihteleva tehoprofiili) ja muuntajat

- BESS: akkuvarastot (360min toiminta-aika) invertterit ja korkeajannitemuuntajat

KUVA 8

Aanitaso, dB

65 <
60 <
55 <
50 <
45 <
40 <

<=65
<=60
<=55
<=50
<=45
<=40

Selitteet

tTooEmmn

Lomarakennus

Asuinrakennus

Datakeskuksen rakennukset
Vaimennettu konesali -5 dB
Konesalirakennus

Muu rakennus

BESS -rakennukset
Datakeskuksen suunnittelualue
Maisemavalli h=+6m

Aurinkovoimakentta

MELULASKENNAN TIEDOT
Ohjelma: SoundPLAN 9.1
Menetelma: GPM:2019, RTN:1996
Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
Laskentaruudukko: 10 m x 10 m

Mittakaava (A4)

0 100 200 400 600
N m

1.4.2026 MIVAI RAMBGLL




PAIVAAJAN OHJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB

SNED)

' &
=

Selitteet

MELULASKENNAN TIEDOT

Fortum Power and Heat oyl Aénitaso, dB @ Lomarakennus Ohiel S dPLAN 9.1
_ jelma: Soun .
theTnallan- datakeskus 65 < @ Asuinrakennus Menetelmé: GPM2019, RTN1996
eluse VItYS 60 < <=65 B Dpatakeskuksen rakennukset Laskentakorkeus: maanpinta + 2m

Paivaai keskizanit LA 07-22 55 < <=60 B vaimennettu konesali -5 dB Laskentaruudukko: 10 m x 10 m

alvaajan kKeskiaanitaso €q 50 < <=55 Bl Konesalirakennus
- Datakeskuksen jatkuva toiminnanaikainen melu 45 < <= 50 B3 muu rakennus Mittakaava (A4)
- Aurinkovoimakentat: Invertterit (vaihteleva tehoprofiili) ja muuntajat <=45 [ BESS -rakennukset L
- $EISS;< akkuvarastt(:)tt_(|360mi2nogooiminta-aika) invertterit ja korkeajannitemuuntajat [ Datakeskuksen suunnittelualue
- Tieliikenne, ennustetilanne _ o

KUVA 9 ) Maisemavalli h=+6m 27.4.2026 MIVAI RAMBGLL
ZZ1 Aurinkovoimakentta




YOAJAN OHIEARVORAJA:
ASUINALUEILLE: 50 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA

Selitteet
Fortum Power and Heat Oy, Aanitaso, dB @ Lomarakennus MELULASKENNAN TIEDOT
Pennalan datakeskus o soumsems Mehetoima: GPM:2015, RTN: 1996

i 65 < : : , :
Meluselvitys 60 < <=65 B Datakeskuksen rakennukset Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
Yéajan keskiganitaso LAeq 22-07 55 < <=60 B vaimennettu konesali -5 dB Laskentaruudukko: 10 m x 10 m
50 < <=55 Bl Konesalirakennus
- Datakeskuksen jatkuva toiminnanaikainen melu 45 < <f 50 3 Muu rakennus Mittakaava (A4)
- Aurinkovoimakentat: Invertterit (vaihteleva tehoprofiili) ja muuntajat 40 < :: 2(5) [ BESS -rakennukset L
- B_ES_S: akkuvarastot _(360m|n toiminta-aika) invertterit ja korkeajannitemuuntajat - [ Datakeskuksen suunnittelualue
- Tieliikenne, ennustetilanne 2050 _— o
KUVA 10 Meisemavalll h=+6m 27.4.2026 MIVAL [N H=Tf B E
ZZ1 Aurinkovoimakentta




PAIVAAJAN OHJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB

Fortum Power and Heat Oy,
Pennalan datakeskus
Meluselvitys

Paivdajan keskiaanitaso LAeq 07-22

- Tieliikenne, ennustetilanne 2050

KUVA 11

Aanitaso, dB

65 <
60 <
55 <
50 <
45 <

<=65
<=60
<=55
<=50
<=45

Selitteet
Lomarakennus

Asuinrakennus

Datakeskuksen rakennukset
Vaimennettu konesali -5 dB
Konesalirakennus

Muu rakennus

BESS -rakennukset
Datakeskuksen suunnittelualue

Maisemavalli h=+6m

Nl ODO0DONNENee

Aurinkovoimakentta

MELULASKENNAN TIEDOT
Ohjelma: SoundPLAN 9.1
Menetelma: RTN:1996
Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
Laskentaruudukko: 10 m x 10 m

Mittakaava (A4)

0 100 200 400 600
I T O

23.4.2026 MIVAI RAMBGLL




YOAJAN OHIEARVORAJA:
ASUINALUEILLE: 50 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 40 dB

Fortum Power and Heat Oy,
Pennalan datakeskus
Meluselvitys

Yobajan keskidanitaso LAeq 22-07

- Tieliikenne, ennustetilanne 2050

KUVA 12

Aanitaso, dB

65 <
60 <
55 <
50 <
45 <
40 <

<=65
<=60
<=55
<=50
<=45
<=40

Selitteet

yopooonmn

Lomarakennus

Asuinrakennus

Datakeskuksen rakennukset

Vaimennettu konesali -5 dB

Konesalirakennus

Muu rakennus

BESS -rakennukset

Datakeskuksen suunnittelualue

Maisemavalli h=+6m

Aurinkovoimakentta

MELULASKENNAN TIEDOT
Ohjelma: SoundPLAN 9.1
Menetelma: RTN:1996
Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
Laskentaruudukko: 10 m x 10 m

Mittakaava (A4)

0 100 200 400 600
I T O

23.4.2026 MIVAI RAMBGLL




